
Jotta ongelman juurisyy selviäisi, 
RMS-virrasta on saatava 
tarkka lukema verrattavaksi 
kyseisen osan nimelliseen 
RMS-arvoon. RMS on lyhenne 
sanoista root mean square eli 
neliöllinen keskiarvo. Siinä 
lasketaan minkä tahansa 
AC-aaltomuodon tehollinen arvo 
(eli lämpötehoarvo). Sähkötermein 
ilmaistuna RMS-AC-arvo 
vastaa tietyn jännite- tai virta-
aaltomuodon DC-lämpötehoarvoa. 
Sulakkeiden, kiskojen, 
johtimien, suojakatkaisinten 
lämpöelementtien ja muiden 
sähkökomponenttien 
nimellisarvot määritetään RMS-
virran mukaan, koska niiden 
pääasiallinen rajoitus liittyy 
lämmön jakautumiseen.
Lineaarisen kuorman tarkat 
RMS-lukemat esimerkiksi 
induktiomoottoreista, 
vastuslämmittimistä 
tai hehkulampuista saa 
helposti keskiarvovasteisella 
mittaustyökalulla. Jos piirissä 

kuitenkin on epälineaarisia 
kuormia, tarkan RMS-lukeman 
saa vain käyttämällä True-
RMS-mittaustyökalua. Muutoin 
mittaustulokset voivat olla jopa 
40 % todellista pienemmät.

Keskiarvovasteinen laite 
verrattuna True-RMS-
mittauslaitteeseen 
Keskiarvovasteiset työkalut, 
kuten Fluke T5 -sähkötesteri, 
laskevat arvon olettaen että 
mitattava aaltomuoto on 
puhdas siniaalto. Nämä mittarit 
käyttävät oikopolkua RMS-arvon 
laskemiseksi: ne selvittävät 
tasasuunnatun AC-aaltomuodon 
keskiarvon ja kertovat sen 
kertoimella 1,11. Tulos ei ole 
todellinen arvo, vaan laskettu 
arvo joka perustuu oletukseen että 
aaltomuoto on puhdas siniaalto. 
Menetelmä on erittäin tarkka, jos 
mitataan puhdasta siniaalto. 
Jos kuitenkin mitataan 
epälineaarisesti kuormitettua 
piiriä, keskiarvovasteisen 

Sähkölaitteiden vikaantumisen tai turhien laukeamisten 
syitä etsittäessä yksi tärkeimmistä seikoista on tietää 
onko kyseisessä piirissä epälineaarisia kuormia. 
Epälineaarisia kuormia ovat esimerkiksi tietokoneet, 
elektroniset säätimet, taajuusmuuttajat ja sähköä 
säästävä valaistus, kuten LED-lamput, sekä tehokkaat 
LVI-järjestelmät, jotka ottavat virtaa lyhyinä pulsseina 
tasaisen siniaallon sijaan. Nämä pulssit ohjaavat 
harmonisen virran takaisin muihin sähköjärjestelmän 
osiin ja saavat sen tuottamaan ei-sinimuotoisia 
aaltomuotoja. Seurauksena järjestelmässä ilmenee 
ylikuumenemista, toimintahäiriöitä ja vikoja. 

Molemmat tässä näkyvät testerit mittaavat samaa harmonisesti 
säröytynyttä kuormitusta. Oikealla oleva T6-1000 näyttää True-RMS-
jännitteen ja -virran lukemat. Vasemmalla oleva keskiarvovasteinen 
T5-sähkötesteri käyttää puhtaan siniaallon perusteella laskettua 
arvoa, jolloin virtalukemasta tulee noin 33 % liian pieni. 

mittarin lukemassa voi olla 
jopa 40 %:n poikkeama. Se 
voi viivyttää ongelman syyn 
löytämistä ja osia saatetaan 
vaihtaa turhaan.
True-RMS-mittauslaitteessa 
on sisäinen piiri, joka laskee 
lämpötehoarvon RMS-kaavan 
mukaisesti. Tämä menetelmä 
antaa oikean lämpötehoarvon 
kulloisestakin signaalista 
aaltomuodosta riippumatta. Sen 
ansiosta voit mitata todellisen 
kuormitusvirran tarkasti ja 
selvittää, onko piiri vikaantunut 
tai ylikuormittunut vai johtuuko 
ongelma itse kuormituksesta. 
Seuraavassa taulukossa on 
esimerkkejä keskiarvovasteisen 
ja True-RMS-mittauslaitteen 
vasteista erilaisiin aaltomuotoihin.

Epälineaaristen kuormien 
mittauksien onnistumiseen 
tarvitaan True-RMS-mittauslaite
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Etsi True-RMS-merkintä
Jos Sinun tarvitsee mitata vain lineaarisesti 
kuormitettuja piirejä, saat tarkat lukemat Fluke T5:n 
kaltaisilla keskiarvovasteisilla mittauslaitteilla. Jos 
kuitenkin työskentelet ympäristöissä, joissa on myös 
epälineaarisia kuormia, mittauslaitteen on oltava 
True-RMS-mittauksiin sopiva. 
True-RMS-mittareita on monenlaisia yleismittareista 
ja virtapihdeistä aina Fluke T6:n kaltaisiin 
sähkötestereihin. Voit tarkistaa, että käytössäsi on 
True-RMS-luokan mittauslaite, etsimällä sanoja 
True-RMS laitteen etu- tai takapaneelista tai 
teknisistä tiedoista. Jos mittauslaite on True-RMS-
vasteinen, se on kirjoitettu mittauslaitteeseen, sen 
teknisiin tietoihin tai molempiin. Jos True-RMS-
merkintää ei löydy, kyseessä on todennäköisesti 
keskiarvovasteinen mittauslaite. 

Mittaustyyppi Siniaalto Kanttiaalto 1-vaihetasasuuntaus 3 Δ -vaihetasasuuntaus

Keskiarvovasteinen Oikein 10 % korkea 40 % matala 5–30 % matala

True-RMS Oikein Oikein Oikein Oikein

True-rms-virran ja -jännitteen mittaaminen ilman 
mittausjohtoja 
FieldSense-tekniikalla varustetut Fluke T6 -sähkötesterit tekevät 
muutakin kuin havaitsevat jännitteen. Ne mittaavat True-RMS-
AC-jännitettä ja -virtaa, jolloin saat nopeasti tarkat lukemat sekä 
epälineaarisista että lineaarista kuormista. FieldSense-tekniikka 
tekee mittausjohtojen käyttämisestä tarpeetonta useimmissa 
tapauksissa*. Liu’utat vain johtimen avoimeen haarukkaan ja 
näet virran, jännitteen tai molemmat. 
Perustietoja ominaisuuksista: 
•	 Kaksi mallia: T6-1000 (1000 V AC) ja T6-600 (600 V AC)
•	 True-RMS-jännitteen ja virran samanaikainen mittaus ja 

näyttö tehostaa vianhakua
•	 FieldSense-tekniikan ansiosta voit mitata AC-jännitteen, 

AC-virran ja taajuuden ilman sähköistä kosketusta 
jännitteelliseen piiriin*

•	 Voit mitata enintään AWG 4/0:n johtoja (120 mm2), leukojen 
aukeama on 17,8 mm.

•	 Taustavalaistu näyttö on selkeä myös hämärissä ympäristöissä

* Jännitemittaus vaatii kapasitiivista yhteyttä maahan. Useimmissa tapauksissa tämä 
yhteys muodostuu käyttäjän kautta. Joissakin tapauksissa voi olla tarpeen muodostaa 
yhteys maahan mittausjohdon avulla.
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