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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, dald jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 3 Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fiir Teile,
Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlief3lich dem Ersterwerber bzw. dem
Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat,
und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke
unsachgemalf verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle beschadigt oder abnormalen
Betriebsbedingungen oder einer unsachgemalen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fir einen Zeitraum
von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen
funktioniert und daf} diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gibernimmt jedoch keine
Garantie daflir, dald die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlie8lich fur neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im
Namen von Fluke zu verldngern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat nur
dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt
bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat.
Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgeblhren fur Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das
Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt ursprtinglich erworben
hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dafl Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder
aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist
einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur tUibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke
autorisierte Servicezentrum, um Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer
Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an
das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Gibernimmt keine Haftung fir Transportschaden.
Im Anschluf3 an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den
Erwerber zurlickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dal3 der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemafe
Handhabung, Verschmutzung, Veranderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen,
einschlieRlich durch auRerhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten Uberspannungsfehlern,
zuriickzufihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die
Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter
Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber zurtickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten
und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND
AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER
GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER
ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE,
UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH
VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daf3 in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der
Ausschluf oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, dal} die
obengenannten Einschrankungen und Ausschlisse nicht fur jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser
Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz flir unwirksam oder
nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel
dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unberihrt.
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Einfuhrung
Die CAT Il 1500 V Echteffektiv-Strommesszange Fluke 393/393 FC(das Produkt oder die Zange) misst:

» Echteffektivwert Wechselstrom (bis zu 1000 A AC mit Zangen-Messung) und -Spannung (bis zu
1000 V AC)

* Gleichstrom (bis zu 1000 A DC) und -Spannung (bis zu 1500 V DC)
* Gleichstromleistung

» EinschaltstoRstrom/Spitzenstrom

*  Widerstand und Durchgang

+ Kapazitat

* Frequenz

*  Millivolt Gleichspannung

Die abnehmbare iFlex (flexible Stromzange) erweitert den Messbereich auf 2500 A AC. Die iFlex bietet
eine erhohte Displayflexibilitdt, verbesserten Kabelzugang und erméglicht die Messung von Leitern
ungewdhnlicher Grél3e. Die Abbildungen in diesem Handbuch zeigen das Messgerat 393 FC.

Die Zange bietet folgende Funktionen:
* Audio-Polaritdtsanzeige

* Visuelle Anzeige Durchgang

» Berichterstellung/Datenprotokollierung mit Fluke Connect™ (393 FC)

Kontaktaufnahme mit Fluke

Fluke Corporation ist weltweit tatig. Lokale Kontaktinformationen finden Sie auf unserer Website:
www.fluke.com.

Um ihr Produkt zu registrieren oder die aktuellen Handbiicher oder Erganzungen anzuzeigen, zu drucken
oder herunterzuladen, besuchen Sie unsere Website.

Fluke Corporation

P.O. Box 9090

Everett, WA 98206-9090
+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com
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Sicherheit

Allgemeine Hinweise zum sicheren Umgang mit dem Produkt finden Sie in der mit dem Produkt gelieferten
Druckschrift und auf www.fluke.com. Gegebenenfalls sind geratespezifische Sicherheitsinformationen
aufgefihrt.

Warnung kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, die fur den Anwender gefahrlich sind. Mit Vorsicht
sind Situationen und Aktivitdten gekennzeichnet, durch die das Produkt und/oder das zu prifende System
beschadigt werden koénnen.

Vor der Inbetriebnahme
In Tabelle 1 sind alle Teile aufgelistet, die zum Lieferumfang des Produkts gehéren.

Tabelle 1. Standardausriistung

Nr. Modellnummer Beschreibung
(1) Variiert Strommesszange
(2] TL1500DC 1500-V-Messleitungssatz
(3) i2500-18 iFlex Flexible Stromzange 46 cm (18 Zoll)
(4] TPAK80-4-8001 Gurt 23 cm (9 Zoll)
(5 ) TPAK80-4-2002C Magnet
(6 37x Tragetasche
nicht abgebildet Sicherheitsinformationen

Fluke Connect™ (393 FC)

Die Fluke Connect™-Software (mdglicherweise nicht in allen Regionen verfiigbar) unterstitzt die Zange
fur die drahtlose Verbindung mit einer mobilen App. Die App zeigt die Messwerte und sonstige Daten auf
dem Display Ihres Smartphones oder Tablets an. Sie kdnnen diese Daten mit lnrem Team teilen und die
gesammelten Messungen und Berechnungen in der Fluke Connect Cloud speichern.

Fluke Connect stellt durch Drahtlos-Funktechnologie mit niedriger Leistung eine Verbindung zwischen der
Messzange und einer App auf einem Smartphone oder Tablet her. Die Funkibertragung fihrt nicht zu
Interferenzen mit den Messfunktionen der Messzange.
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Funkfrequenzdaten

Hinweis
Nicht ausdriicklich von Fluke genehmigte Anderungen oder Modifikationen am 2,4-GHz-Sender
kénnen zum Verlust der Betriebszulassung des Geréts fiihren.

Vollstandige Informationen Uber Funkfrequenzdaten finden Sie auf www.fluke.com\manuals unter dem
Stichwort “Radio Frequency Data Class A”.

Fluke Connect™ Mobile App

Die Fluke Connect™ App ist fir mobile Apple und Android Gerate verfigbar. Sie kdnnen die App aus dem
Apple App Store bzw. von Google Play auf Ihr Smartphone/Gerat herunterladen.

Verwendung der Fluke Connect App:

1.

Offnen Sie die Fluke Connect App auf Inrem Gerét.
Schalten Sie die Messzange ein.

Dricken Sie auf (3], um die Funkfunktion an der Messzange zu aktivieren. Auf der Anzeige wird 3
angezeigt.

Offnen Sie auf dem Smartphone Settings > Bluetooth (Einstellungen > Bluetooth).
Stellen Sie sicher, dass Bluetooth aktiviert ist.

Die Fluke Connect™ App 6ffnen und in der Liste der verbundenen Fluke Messgerate 393 FC
auswahlen.

Jetzt kdnnen mit der App Messungen vorgenommen, gespeichert und weitergeleitet werden. Weitere
Informationen zur Verwendung der App finden Sie auf www.flukeconnect.com.
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Batterie

A/ Warnung

Zur Vorbeugung von Verletzungen und fiir den sicheren Betrieb des Produkts sind die
folgenden Empfehlungen zu beachten:

Das Batteriefach muss vor Verwendung des Produkts geschlossen und verriegelt werden.

Vor dem Offnen des Batteriefachs alle Messfiihler, Messleitungen und simtliches Zubehér
entfernen.

Um falsche Messungen zu vermeiden, miissen die Batterien ausgetauscht werden, wenn
ein niedriger Ladezustand angezeigt wird.

Beim Austauschen der Batterien sicherstellen, dass das Kalibriersiegel im Batteriefach
nicht beschadigt ist. Bei Beschiadigung kann das Produkt moéglicherweise nicht mehr
sicher verwendet werden. Senden Sie das Produkt zum Ersetzen des Siegels an Fluke.

/A Vorsicht

So vermeiden Sie Beschiadigungen der Batterie:

Sollte eine Batterie ausgelaufen sein, muss das Produkt vor einer erneuten
Inbetriebnahme repariert werden.

Halten Sie die Batterie von Warmequellen fern und setzen Sie sie keinen hohen
Temperaturen aus, z. B. in einem Fahrzeug, das in der prallen Sonne steht.

Betreiben Sie sie ausschlieBlich im spezifizierten Temperaturbereich.

Produkt und Batterie diirfen nicht durch Verbrennen entsorgt werden.

Die Batterien sind im Lieferumfang des Produkts enthalten. Austausch der Batterien, siehe Abbildung 1.

Abbildung 1. Ersetzen der Batterien
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Funktionen/Bedienelemente

Tabelle 2 enthalt eine Liste der Funktionen und Bedienelemente.

Tabelle 2. Beschreibung der Funktionen/Steuerelemente

| FLUKE |
393 FC CAT Ill 1500V
TAMS CLAMP METER.

Nr. Beschreibung

(1) Zange

(2] Griffschutz

(3] Bedienknopf
Hold (Halten)

o Dricken Sie >2 s, um den Auto Hold-Modus
zu aktivieren/deaktivieren.

(5 ) Anzeige
Erweitert die Funktionsauswahl auf gelbe

0o Elemente am Bedienknopf. Driicken Sie >2 s
zum Ein-/Ausschalten der
Hintergrundbeleuchtung.
Min/Max/Mittelwert fur die

o Messungsfunktionen fir Gleichstromleistung,
Strom, Spannung, Widerstand, Kapazitat und
Frequenz.
EINSCHALTSTOSSSTROM: Driicken, um
den Einschalt-Modus zu aktivieren. Driicken
Sie ein zweites Mal, um den Einschalt-Modus

(s zu verlassen. Integrationszeit betragt 100 ms.
Driicken Sie >2 s, um die
Datenprotokollierungsfunktion zu aktivieren/
deaktivieren.
Aktiviert die Funktion Fluke Connect. (3] wird
blau und blinkt, wenn es mit der Fluke
Connect App flir Mobiltelefone gekoppelt ist.

Po) Wenn diese Option aktiviert ist, driicken Sie
die Taste, um eine Messung in der mobilen
App Fluke Connect zu speichern. Dricken
Sie >2 s, um die Funktion Fluke Connect
auszuschalten.

(10 Trigger

(1) Gemeinsame Klemme

(12) Volt-/Ohm-Eingangsanschluss

® Anschluss fiir iFlex-Stromzange (R-Spule)
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Anzeige

Tabelle 3 ist eine Liste der Signalanzeigen auf der Anzeige.

Tabelle 3. Anzeige

«g&% 0000 o

o OLC
°© 0o
&/

em L0 MAXMIN |
. ). zero AVG
ACDC .1 |

AUTO {Imi]

L'|L ”F

~-gegs . \

"| kTX

é u@;x

Nr. Beschreibung Beschreibung
Anzeige fur Min.-, Max.- oder Mittelwert-
(1) Zangen-Messung (11] Messung
(2] iFlex Messung (12) Nullanzeige
(3) Funktion Fluke Connect ist aktiviert ® Kontinuitatsanzeige
(4) Verbleibender Speicher (393 FC) (14) Wechsel- oder Gleichstrommessung
MaReinheit fir Messung von Spannung,
(5 ) EinschaltstoRstrom-Messung (15) Stromstarke, DC-Leistung und Widerstand/
Kapazitat
. . Mafeinheit fir Messung von Frequenz und
(6 ) Protokollmodus ist aktiv (393 FC) (16) Stromstarke
(7] Hold-Modus ist aktiv. (17) Spitzenwert der Einschaltsto3strom-Messung
. . . Zange erfasst eine Spannung von >30 V oder
° MinMax-Modus st aktiv o eine Spannungstberlast (OL)
(o) Auto Hold-Modus ist aktiv - _
(19) Polaritatsanzeige
(10) Batterieanzeige
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Stromversorgung

Zwei AA-Batterien versorgen die Zange mit Strom:

* Um die Zange einzuschalten, drehen Sie den Bedienknopf von AUS auf eine Funktion.
* Um die Zange auszuschalten, drehen Sie den Bedienknopf auf AUS.

Automatische Abschaltung

Die Zange schaltet sich nach 20 Minuten Inaktivitat automatisch aus. Wenn sich die Zange automatisch
ausschaltet, drehen Sie den Bedienknopf auf AUS und dann auf eine Funktion, um den Betrieb
fortzusetzen.

Informationen zum Deaktivieren der automatischen Abschaltung finden Sie unter Einschaltoptionen.
Hinweis
Die automatische Abschaltung ist immer deaktiviert, wenn Sie die Funktionen Min/Max/Mittelwert,
Auto Hold, Fluke Connect oder Datenprotokollierung verwenden.
Hintergrundbeleuchtung

Die Anzeige an der Zange verfligt Gber eine Hintergrundbeleuchtung, die die Lesbarkeit in dunklen
Arbeitsbereichen verbessert.

» 393: Driicken Sie auf (% ], um die Hintergrundbeleuchtung ein- und auszuschalten.
« 393 FC: Driicken Sie >2 s auf (- ), um die Hintergrundbeleuchtung ein- und auszuschalten.

Die Hintergrundbeleuchtung verfligt iber eine automatische Abschaltfunktion, die die
Hintergrundbeleuchtung nach 2 Minuten Inaktivitat abschaltet. Informationen zum Deaktivieren der
Funktion zur automatischen Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung finden Sie unter Einschaltoptionen.

Einschaltoptionen

Mit den Einschaltoptionen kénnen Sie die Bedienelemente anpassen:

» Deaktivierung der automatischen Abschaltung

» Deaktivierung der automatischen Hintergrundbeleuchtungsabschaltung
* Anzeigen der Firmware-Version und Beleuchtung aller LCD-Segmente
» Ldschen des Protokollierungsspeichers

» Deaktivierung der Signaltonausgabe
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So aktivieren Sie eine Einschaltoption:

1. Schalten Sie die Zange aus.

2. Die Optionen und die Tastenfolge finden Sie unter Tabelle 4.

Tabelle 4. Einschaltoptionen

Optionen

Tastenfolge

Deaktivierung der
automatischen Abschaltung

Halten Sie die Taste gedrickt, wahrend Sie die Zange auf EIN
schalten (Bedienknopf drehen), und driicken Sie fir <1 s. Die
Anzeige zeigt PoFF an.

Deaktivierung der
automatischen
Hintergrundbeleuchtungsabs
chaltung

Halten Sie die Taste gedrickt, wahrend Sie die Zange auf EIN
schalten (Bedienknopf drehen), und driicken Sie . Die
Anzeige zeigt LoFF an.

Anzeigen der Firmware-
Version und Beleuchtung
aller LCD-Segmente

Beliebige Taste + EIN (Bedienknopf drehen)

Ldschen des
Protokollierungsspeichers

Halten Sie die Taste gedriickt, wahrend Sie die Zange auf EIN
schalten (Bedienknopf drehen), und driicken Sie die Taste . Die
Anzeige zeigt cLr? an. Driicken Sie erneut auf. Die Anzeige

zeigt ErRl an. wenn der Léschvorgang abgeschlossen ist, zeigt die
Anzeige donE an.

Deaktivierung der
Signaltonausgabe

Halten Sie die Taste gedriickt, wahrend Sie die Zange auf EIN
schalten (Bedienknopf drehen), und halten Sie >1 s lang

gedrickt. Die Anzeige zeigt bEEP an.
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Grundlegende Messungen

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

¢ Halten Sie das Produkt hinter dem Griffschutz.

* Messen Sie keinen Strom, wahrend sich die Messleitungen in den Eingangsbuchsen
befinden.

Gefahrlicher Spannungsindikator

Wenn die Zange eine Spannung von mehr als £30 V oder eine Spannungsiiberlast (OL) erfasst, wird 4 auf
der Anzeige angezeigt, um lhnen mitzuteilen, dass am Eingang der Zange eine geféhrliche Spannung
anliegt.

AC-Spannungsmessung mit Messleitungen
So messen Sie die Wechselspannung und Frequenz:
1. Drehen Sie den Bedienknopf auf y .

2. Schliel’en Sie die schwarze Messleitung am Anschluss COM und die rote Messleitung am Anschluss
vQ an.

3. Legen Sie den Messflihler an die zu testenden Punkte des Stromkreises an.

Die Anzeige zeigt Wechselspannung und Frequenz an.

DC-Spannungsmessung mit Messleitungen
So messen Sie Gleichspannung:
1. Drehen Sie den Bedienknopf auf 57y .

2. Schliel3en Sie die schwarze Messleitung am Anschluss COM und die rote Messleitung am Anschluss
vQ an.

3. Legen Sie den Messflhler an die zu testenden Punkte des Stromkreises an.

Die Anzeige zeigt die Messung an.

4. Dricken Sie , um die mV-Funktion, die auf der Position des Bedienknopfs gelb angezeigt wird,
ein-/auszuschalten.

Die Zange uberprift die Polaritat wahrend einer Gleichspannungsmessung. Wenn die Gleichspannung
unter -10 V liegt, geschieht Folgendes:

1. Rote LEDs leuchten auf und blinken 10 s lang.
2. Der Summer ertont fir 10 s.

3. blinkt auf der Anzeige.



393/393 FC
Bedienungshandbuch

Widerstand/Kontinuitat

Zum Messen von Widerstand oder Durchgang:

1.

2.
3.

Drehen Sie den Bedienknopf auf '“"?)”.

Entfernen Sie die Stromzuflihrung von dem zu testenden Stromkreis.

Schliel’en Sie die schwarze Messleitung am Anschluss COM und die rote Messleitung am Anschluss
vQ an.

Legen Sie die Messflihler an die zu testenden Punkte des Stromkreises an.

Die Anzeige zeigt den Wert an.

Wenn der Widerstand <30 Q) betragt, ertént der Summer kontinuierlich, um auf Durchgang hinzuweisen,
und die grinen LEDs blinken. Wenn OL auf der Anzeige angezeigt wird, ist der Stromkreis offen.

Kapazitat

Die Zange ermittelt die Kapazitat durch Aufladung eines Kondensators mit einem bekannten Strom, dem
Messen der resultierenden Spannung und dem anschliefenden Berechnen der Kapazitat.

Hinweis
Ein guter Kondensator speichert eine elektrische Ladung und kann nach dem Entfernen der
Stromversorgung unter Spannung bleiben. Bevor Sie den Kondensator beriihren oder eine
Messung durchfiihren, schalten Sie die Stromversorgung komplett AUS, (iberpriifen Sie mit der
Zange, ob die Stromversorgung AUSGESCHALTET ist, und entladen Sie den Kondensator
vorsichtig, indem Sie einen Widerstand zwischen den Leitungen anschliel3en. Achten Sie darauf,
eine geeignete persénliche Schutzausristung zu tragen.

So messen Sie die Kapazitat:

1.

2.

10

Drehen Sie den Bedienknopf auf '“"}’,".

Driicken Sie auf , um in die Funktion 4¢ zu schalten.

Nehmen Sie den Kondensator aus dem Stromkreis und entladen Sie ihn.

Schlieen Sie die schwarze Messleitung am Anschluss COM und die rote Messleitung am Anschluss
vQ an.

Legen Sie den Messfiuhler an die Kondensatorleitungen an.
Die Anzeige zeigt die Messung an.

OL zeigt an, dass der Kondensator defekt ist oder der Kapazitatswert hoher ist als der Messbereich.
d 5c zeigt an, dass sich der Kondensator nicht ordnungsgeman entladt.
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Ampere DC

Messen von Gleichstrom:

1.

Drehen Sie den Bedienknopf auf 3.

2. Dricken Sie auf D um (null) fur dufere Einflisse auszugleichen.

3. Positionieren Sie die Stromzange um den Leiter.
Die Anzeige zeigt den Wert und () an, um anzuzeigen, dass die Messung von der Zange stammt.
Wenn die Strommessung <0,5 A betragt, blinkt der mittlere Punkt im Symbol. Bei Strommessungen
>0,5 A ist der mittlere Punkt im Symbol konstant.

DC-Leistung

So messen Sie die Gleichstromleistung:

1.

2.

Drehen Sie den Bedienknopf auf 3.
Driicken Sie auf , um (null) fir aulRere Einflisse auszugleichen.

Drehen Sie den Bedienknopf auf yj3 .
Positionieren Sie die Stromzange um den Leiter.

Schlieflen Sie die schwarze Messleitung am Anschluss COM und die rote Messleitung am Anschluss
vQ an.

Legen Sie die Messflihler an die zu testenden Punkte des Stromkreises an.

Die Anzeige zeigt die gemessene Gleichstromleistung und -stromstarke an.

Die Anzeige zeigt auRerdem f) an, um anzuzeigen, dass die Messung von der Zange stammt.
Hinweis

Driicken Sie D um die Anzeige zwischen Gleichstromleistung und Gleichspannung

umzuschalten.
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Ampere AC

A/ Warnung

Um elektrische Schlage zu vermeiden, unterlassen Sie Anbringen an und Entfernen von
gefahrlichen stromfithrenden Leitern.

Ampere-AC-Messung mit Zange

So messen Sie Wechselstromstarke in Ampere:

1. Drehen Sie den Bedienknopf auf ¥~
2. Positionieren Sie die Stromzange um den Leiter.

Auf der Anzeige wird die gemessene Wechselstromfrequenz und -starke in Ampére sowie )
angezeigt, um anzuzeigen, dass die Messung von der Zange stammt.

Ampere-AC-Messung mit dem iFlex-Messfiihler

Der flexible Hochleistungs-Zangenstromwandler fiir Wechselstrom funktioniert nach dem Rogowski-
Prinzip und wird fiir prazise, nicht-intrusive Messungen sinusférmiger, gepulster und anderer komplexer
Wellenformen verwendet. Der flexible und leichte Messkopf ermdglicht schnelles und miheloses
Anbringen in schwer zuganglichen Bereichen und an grof3en Leitern.

So verwenden Sie den iFlex Messfuhler:

1. Verbinden Sie den iFlex Messflihler mit der Zange. Siehe Abbildung 2.

2. UmschlieRen Sie den Leiter mit dem flexiblen Teil des iFlex Messfuhlers. Falls das Ende des iFlex
Messfuhlers vor dem AnschlieRen gedffnet wurde, stellen Sie sicher, dass es wieder geschlossen und
eingerastet ist. Detail siehe Abbildung 2. Der Messfihler sollte deutlich hérbar sowie spurbar
einrasten.

Hinweis
Wenn Sie Strom messen, zentrieren Sie den Leiter im iFlex Messfiihler. Vermeiden Sie
Messungen nahe an anderen stromflihrenden Leitern.
3. Halten Sie die Messflhlerkupplung >2,5 cm (1 Zoll) vom Leiter entfernt.

4. Drehen Sie den Bedienknopf auf ?,fi

5. Dricken Sie auf D

Auf der Anzeige wird 9 angezeigt, um anzuzeigen, dass die Messungen vom iFlex Messfiihler
stammen. Wenn die Strommessung <0,5 A betragt, blinkt der mittlere Punkt im Symbol. Bei
Strommessungen >0,5 A ist der mittlere Punkt konstant.

Die Anzeige zeigt die Messung an.
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Grundlegende Messungen

Falls der iFlex Messfiihler nicht erwartungsgeman funktioniert:

+ Stellen Sie sicher, dass das Kupplungssystem richtig angeschlossen und geschlossen ist, oder suchen
Sie nach Beschadigungen. Das Kupplungssystem schlief3t nicht ordnungsgemaf, wenn Fremdkdrper
vorhanden sind.

+ Das Kabel zwischen dem iFlex Messfiihler und der Zange auf Schaden untersuchen.

+  Uberpriifen Sie, ob sich der Bedienknopf in der richtigen Stellung rf\%l« befindet.

Abbildung 2. Einrichtung des flexiblen Messfiihlers
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Messfunktionen

Dieser Abschnitt behandelt die Funktionen der Zange, die fir Messungen verwendet werden kdnnen.

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

* Die Funktion HOLD (HALT) nicht zum Messen unbekannter Potenziale verwenden. Wenn
der Anzeigehaltemodus HOLD (HALT) eingeschaltet ist, andert sich die Anzeige bei der
Messung eines anderen Potenzials nicht.

* Vor dem Messen von Widerstand, Durchgang, Kapazitit oder von einer Diodenbriicke die
Stromverbindung trennen und alle Hochspannungskondensatoren entladen.
Display Hold
Um die Anzeige zu erfassen und festzuhalten, driicken Sie auf [roLo. Die Anzeige friert die Messwerte und
ein. Das Produkt gibt in regelmafRigen Abstanden einen Signalton aus, um Sie daran zu erinnern,
dass die Messung nicht durchgefiihrt wird. Wenn das Produkt im HOLD-Modus eine Spannung von Uber

+30 V oder eine Uberlast (OL) erfasst, wird auf der Anzeige 4 angezeigt, um lhnen mitzuteilen, dass am
Stromzangeneingang eine gefahrliche Spannung anliegt.

Im HOLD-Modus erneut dricken, um den normalen Betrieb mit Live-Messwerten fortzusetzen.

Auto Hold

So erfassen Sie die angezeigten Messwerte automatisch und frieren sie ein:

1. Dricken Sie die Taste >2 s, um den Auto Hold-Modus zu aktivieren.

Die Anzeige zeigt AUTO an, um anzuzeigen, dass der Auto-Modus aktiviert ist. Die Anzeige friert ein
und [z[e]®»] blinkt automatisch.

Im Auto Hold-Modus gibt die Zange regelmaRig einen Signalton aus, um Sie daran zu erinnern, dass
die Messung nicht aktiv ist. Wenn die Zange eine Spannung von mehr als £30 V oder eine
Spannungsiiberlast (OL) erfasst, wird 4 auf der Anzeige angezeigt, um Ihnen mitzuteilen, dass am
Eingang der Zange eine gefahrliche Spannung anliegt.

Wenn Auto Hold aktiviert ist, 16st der Hauptmesswert den Hold-Modus aus, und der zweite Messwert
wird nicht angezeigt. [5{e]®»] hort auf zu blinken, bis der Hauptmesswert den Hold-Modus ausldst.

Die Anzeige wird aktualisiert, wenn der Messwert:
» den Schwellenwert Uiberschreitet (Spannung, Kapazitat, Strom, Gleichstromleistung)

» unter dem Schwellenwert liegt (Ohm) und sich innerhalb des Schwankungsbereich-/Delta-Werts
stabilisiert.

Siehe Tabelle 5.
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Messfunktionen
Tabelle 5. Auto Hold-Funktionen
Funktion Schwelle Schwankungsbereich/Delta
V AC 10V 2V
VvV DC 10V 2V
mV DC 20 mV 5mV
Ohm 60 kQ 2,0 /20 Q/0,20 kQ
Kapazitat 10 uF 2 uF
ADC 10 A 2A
AAC 10 A fiir Zange/25 A fir iFlex 2 A flr Zange/5 A fiir iFlex
Srllzichstromleist 10.0 KVA 2.0 KVA

2. Dricken Sie im Auto Hold-Modus erneut fir >2 s, um den Auto Hold-Modus zu verlassen.

Hinweis
Die automatische Abschaltung ist immer deaktiviert, wenn Sie die Auto Hold-Funktion verwenden.
Wenn die Auto Hold-Funktion auf VA aktiviert ist, driicken Sie , um sie automatisch zu

deaktivieren. Die Auto Hold-Funktion ist deaktiviert, wenn Einschaltstrom/Spitzenstrom oder Min/
Max/Mittelwert aktiviert ist.

Min/Max/Mittelwert-Messungen

Im Modus ,Min/Max/Mittelwert kdnnen die minimalen, maximalen und durchschnittlichen Messwerte eines
beliebigen Ausgangssignals Uber einen langeren Zeitraum erfasst werden. Die Zange gibt einen Signalton
aus, wenn sie einen neuen hohen Wert oder neuen niedrigen Wert erkennt. Das gilt fir beide Messwerte,

mit Ausnahme von EinschaltstoBstrom/Spitzenstrom. Driicken Sie die Taste [Hoo}, um die Aktualisierung

der Messwertanzeige anzuhalten (die Aufzeichnung wird fortgesetzt).

Diese Funktion funktioniert in den Stromstarke-, Spannungs- und Frequenzmodi.

1.

Driicken Sie (%), um den Modus Min/Max/Mittelwert zu aktivieren.
Der maximale Messwert wird auf der Anzeige angezeigt.

Driicken Sie weiterhin (¥ ], um zwischen den maximalen, minimalen, durchschnittlichen und Live-
Messwerten auszuwahlen.

Der Zyklus wird jedes Mal fortgesetzt, wenn Sie (#x )driicken.
Um den Modus ,MIN-MAX-AVG* zu beenden, halten Sie >2 s gedriickt.
Hinweis
Die Min/Max/Mittelwert-Funktion unterstiitzt die Auto Hold- und EinschaltstoBstrom-/
Spitzenstrom-Funktionen nicht. Die automatische Abschaltung ist immer deaktiviert, wenn Sie die

Min/Max/Mittelwert-, Auto Hold- und Protokollierungsfunktionen verwenden oder wenn Fluke
Connect aktiv ist.
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EinschaltstoRstrom/Spitzenstrom

Einschaltstrom ist ein Uberstrom, der auftritt, wenn ein elektrisches Gerat eingeschaltet wird. Die Zange
kann diese Uberstrommesswerte erfassen. Stromspitzen bei Motorantrieben sind ein Beispiel fiir ein
solches Ereignis. Bei der Einschaltstol3funktion werden Werte iber einen Zeitraum von 100 ms erfasst und
der EinschaltstromstoRbereich berechnet.

So messen Sie den Anlaufstrom:

1. Wahlen Sie die Messfunktion (Wechselstrom, Gleichstrom oder iFlex Wechselstrom).

2. Zentrieren Sie den Zangen- oder iFlex Messfuhler um den stromfiihrenden Draht am Geréat.
3. Drlicken Sie auf

Striche werden auf der Anzeige angezeigt, bis die Zange den Einschaltstrom erkennt. Wenn der
EinschaltstromstoR erkannt wird, werden der Messwert und der Spitzenwert gleichzeitig auf der
Anzeige angezeigt.

Datenprotokollierung (393 FC)

Mit der Fluke Connect™ App kénnen Sie die Datenmessungen protokollieren. Diese App zeigt Messungen
der angeschlossenen Zange auf der Anzeige Ihres Smartphones oder Tablets an. Die App speichert die
Messungen auch im internen Speicher des Produkts und im Speicher der Fluke Connect Cloud™. Mit dem
Speicher der Fluke Connect Cloud kdnnen Sie die Informationen ganz einfach mit Ihrem Team teilen.

Hinweis
Das Protokollierungsintervall wird in der Fluke Connect App festgelegt. Die Protokollierung ist fiir
den Einschaltstrom-Modus nicht verfiigbar.

So flhren Sie Messungen durch:
1. Dricken Sie auf der Zange >2 s auf (wus+.
Das Speichersymbol zeigt an, wie viel Speicher verfligbar ist.
2. Driicken Sie auf der Zange >2 s auf (wus, um die Protokollierung zu beenden.
Speicher I6schen (393 FC)

Siehe Einschaltoptionen.

Firmware-Update (393 FC)

Firmware-Updates sind fur Zangen verfugbar, die Uber die Funktion Fluke Connect™ verfiigen. Die mobile
App Fluke Connect zeigt eine Benachrichtigung an, wenn eine Firmware-Aktualisierung verfugbar ist und
das Gerat mit der App verbunden ist.

So flhren Sie eine Aktualisierung durch:

1. Stellen Sie sicher, dass das Produkt iber mindestens 50 % Batteriespannung verfigt.

2. Stellen Sie sicher, dass Sie alle protokollierten Daten herunterladen, bevor Sie die Firmware
aktualisieren.

3. Tippen Sie in der App auf Update, um die Firmware-Aktualisierung fiir das Produkt zu starten.
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Firmware-Version

Firmware-Version

Die Firmware-Version fir die Messzange finden Sie unter Einschaltoptionen.

Wartung und Pflege

Das Produkt muss nicht routinemaflig gewartet werden.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

* Trennen Sie vor der Reinigung des Produkts alle Eingangsleitungen vom Produkt.

e Sollte eine Batterie ausgelaufen sein, muss das Produkt vor einer erneuten
Inbetriebnahme repariert werden. Das Auslaufen der Batterien kann zu Stromschlagen
oder Schaden am Produkt fiihren.

* Nur die angegebenen Ersatzteile verwenden.
* Lassen Sie das Produkt nur von einem autorisierten Techniker reparieren.

* Die Akkus entfernen, wenn das Produkt fiir eine langere Zeit nicht verwendet oder bei
Temperaturen von iiber 50 °C gelagert wird. Wenn die Akkus nicht entfernt werden, kann
Fliussigkeit auslaufen.

So reinigen Sie das Gehause
Wischen Sie das Gehause mit einem feuchten Lappen und mildem Reinigungsmittel ab.
/\ Vorsicht

Verwenden Sie zur Reinigung des Gehauses bzw. des Objektivs/der Anzeige weder
Isopropylalkohol noch Scheuer- oder L6sungsmittel.
Umgebungsdaten

Dieses Produkt verfiigt tber elektronische Leiterplatten. Diese Komponenten miissen nach Ende der
Nutzungsdauer durch ein spezielles Verfahren entsorgt werden. Der Hersteller bietet an, das Produkt vom
Kunden zuriickzunehmen, um sicherzustellen, dass es am Ende seiner Nutzungsdauer umweltfreundlich
entsorgt wird.

Weitere Informationen finden Sie unter Kontaktaufnahme mit Fluke.
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Wartung

Ein autorisiertes Fluke Calibration Servicezentrum sollte das Produkt in Abstanden von ein Jahr warten,
um eine optimale Leistung zu gewahrleisten. Bei einem Gerateausfall oder wenn Sie einen Termin fiir den
regularen Wartungsservice vereinbaren méchten, wenden Sie sich an lhren Geratehandler oder ein
autorisiertes Fluke Calibration Servicezentrum. Weitere Informationen finden Sie unter

Kontaktaufnahme mit Fluke.

In Tabelle 6 werden alle verfugbaren Ersatzteile aufgefuhrt.

Tabelle 6. Ersatzteile

Nr. Anzahl Fluke Teilenummer

Batterie, AA1,5V 2 376756
Batteriefachabdeckung 1 5266613
Messleitungssatz TL1500DC 1 5292172
Flexible Stromzange i2500-10 1 3676410
Flexible Stromzange i2500-18 1 3798105
Magnetriemen 1 4329190
Gurt, 9 Zoll 1 669960
Tragetasche 1 5211830

Technische Daten

Allgemein

Hochste Spannung zwischen beliebigem Anschluss und Erde
AC ..o 1000 V
DC oottt 1500 V

Batterien. ... 2 AA IEC LR6 Alkaline

ANZEIGE ... Doppel-Display mit Hintergrundbeleuchtung

Automatische Abschaltung ..........cccoecveeeiiiiiiiiinneen. 20 Minuten

Elektrische

Ungenauigkeit

Die Ungenauigkeit ist spezifiziert fiir die Dauer von einem Jahr ab Kalibrierung bei Betriebstemperaturen von 18 °C bis 28 °C mit
relativer Feuchtigkeit von 0 % bis 75 %. Ungenauigkeitsspezifikationen werden wie folgt angegeben: +([% des Messwerts] + [Anzahl
der niederwertigsten Stellen]).

Temperaturkoeffizienten .............cccooviiiiiiineee 0,1 x angegebene Ungenauigkeit fir jedes Grad C >28 °C oder <18 °C addieren

Wechselstrom: Zange

BereiCh ... 999,9 A
AUFIOSUNG ..o 0,1A
Ungenauigkeit .........oocuvviiiiiiiiciiiicce e 2 % + 5 Ziffern (10 Hz bis 100 Hz)
2,5 % + 5 Ziffern (100 Hz bis 500 Hz)
Scheitelfaktor (50/60 Hz)..........ccccovveeiiiiiiieiiiicees 2,5 bei 600,0 A
3,0 @ 500,0 A
1,42 @ 999,9A

2 % hinzufiigen, wenn Crestfaktor >2
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Wechselstrom: Flexibler Zangenstromwandler
................................... 999,9 A

Bereich........cccovvvvviiiiiieeennn.
AUFlIOSUNG .ooeoeiiiiiiieee

Ungenauigkeit .............cccueenes
Scheitelfaktor (50/60Hz).........

Positionsempfindlichkeit

2500 A

0,1 A (999,9 A)

1 A (2500 A)

3,0 bei 1100 A
1,42 bei 2500 A
2 % hinzufligen, wenn Crestfaktor >2

3 % RD + 5 Ziffern (10 Hz bis 500 Hz)
2,5 bei 1400 A

Abstand zu Optimum i2500-10 Flex i2500-18 Flex Fehler
A 12,7 mm 35,6 mm 0,5 %
B 20,3 mm 50,8 mm +1,0 %
C 35,6 mm 63,5 mm 2,0 %

Messunsicherheit setzt einen zentralen Primarleiter in Optimalposition ohne externes elektrisches oder magnetisches Feld und
innerhalb des Betriebstemperaturbereichs voraus.

Gleichstrom

Bereich......ccoocoiiiiiiii,
AUflOSUNG ....ovviiiiieiciiee

Ungenauigkeit ...............c.......

2 % RD + 5 Ziffern!"!
[1] Bei Verwendung der . ZERO-Funktion zum Ausgleich von Nullpunkts-

Abweichungen.
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AC-Spannung
BEreiCh ..ot 600,0 V
1000 V
AUFIOSUNG ...ttt 0,1V (<600,0 V)
1V (<1000 V)
ungenauigkeit ... 1% RD + 5 Ziffern (20 Hz bis 500 Hz)
Gleichspannung
BereiCh ... 600,0 V
1500 V
AUFIBSUNG .. 0,1V (<600,0 V)
1V (<1500 V)
Ungenauigkeit .........oocvveiiiiiiieiiiiicee e 1 % RD + 5 Ziffern
mV DC
BereiCh ... 500,0 mV
AUFIOSUNG - 0,1 mV
Ungenauigkeit ........cooouvieiiiiiieiiiiec e 1 % RD + 5 Ziffern
Ampere Frequenz: Zange
BereiCh ... 5,0 Hz bis 500,0 Hz
AUFIOSUNG - 0,1 Hz
Ungenauigkeit .........ooovveiiiiiiieiiicee e 0,5 % RD + 5 Ziffern
Trggerlevel ... 5 Hz bis 10 Hz, 210 A

10 Hz bis 100 Hz, 25 A
100 Hz bis 500 Hz, 210 A

Ampere Frequenz: Flexible Stromzange

BereiCh ... 5,0 Hz bis 500,0 Hz
AUFIOSUNG .o 0,1 Hz

GeNAUIGKEIt ......eeeiieiiie et 0,5 % RD + 5 Ziffern
TrHGGErIEVEl ..o 5 Hz bis 20 Hz, >25 A

20 Hz bis 100 Hz, 220 A
100 Hz bis 500 Hz, 225 A

Spannungsfrequenz

Bereich 5,0 Hz bis 500,0 Hz
AUFIOSUNG .. 0,1 Hz
Ungenauigkeit .........oocveeiiiiiiiiiiceee e 0,5 % RD + 5 Ziffern
Trggerlevel ... 5 Hz bis 20 Hz, 25 V

20 Hz bis 100 Hz, 25V
100 Hz bis 500 Hz, 210 V
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Gleichstromleistung

1500 kVA (1500 V DC-Bereich)

BereiCh ...oooeieeee e 600,0 kVA (600,0 V DC-Bereich)
AUFIBSUNG ..o 0,1 kVA

1 kVA
UnenauigKeit ..o 2% RD + 2,0 kVA

2 % RD + 20 kVA
Widerstand
BereiCh ....ccoooiiiiecec e 600,0 Q

6000 Q

60,00 kQ
AUFIOSUNG ... 0,1 Q (<600,0 Q)

1 Q (6000 Q)

0,01 kQ (<60,00 kQ)
UNngenauigkeit ..........ooooiiiiiieiiiiiiceee e 1 % RD + 5 Ziffern
Kapazitat
BereiCh ... 100,0 uF

1000 uF
AUFIOSUNG ... 0,1 uF (<100,0 pF)

1 uF (21000 pF)
UNgenauigkeit ..........eeeeiiiiiieiiiiiiceiee e 1 % RD + 5 Ziffern
Anlaufstrom
Triggerlevel.... .o 5A
Mechanische Daten
Abmessungen (L X B X H)..coooooeviiiiiiiiiie 281 mm x 84 mm x 49 mm
Gewicht (mit Batterien)........cccoccvveeiiiiieiiecn 520 g
Zangenoffiung ......ooooivieiiiiiiie e 34 mm
Durchmesser der flexiblen Stromzange...................... 7,5 mm
Kabellange der flexiblen Stromzange
(Anschlusskopf zu Stecker) ........ccccovvviiiiiniiiieinnnen. 1,8 m
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Umgebungsdaten
Betriebstemperatur..........cccooiiiii -10 °C bis 50 °C
Lagertemperatur ...........coooveieeiiiiieeeeieee e -40 °C bis + 60 °C

Relative Luftfeuchtigkeit bei Betrieb .. Nicht-kondensierend (<10°C)
<90 % r. F. (bei 10 °C bis 30 °C)
<75 % r. F. (bei 30 °C bis 40 °C)

<45 % r. F. (bei 40 °C bis 50 °C)

Betriebshdhe ..........ccociiiiii, 2000 m
Hoéhe Gber NN fur Lagerung .........cccceeeeeniiiiiiieneeeenn. 12 000 m
IP-Schutzart .........ccccoiiiiiiii IEC 60529: IP54 (kein Betrieb)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
International ... IEC 61326-1: Tragbare elektromagnetische Umgebung: IEC 61326-2-2

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfiigt absichtlich iber leitend gekoppelte
Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne Funktion des Geréts erforderlich.

Klasse A: Geréte sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aul3er im
hé&uslichen Bereich sowie fiir Einrichtungen zugelassen, die direkt an das
offentliche Niederspannungsnetz zur Versorgung privater Haushalte
angeschlossen sind. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen
méglicherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische Vertraglichkeit
in anderen Umgebungen sicherzustellen.

Vorsicht: Dieses Gerét ist nicht fiir den Betrieb im hduslichen Bereich ausgelegt
und bietet méglicherweise keinen angemessenen Schutz vor Funkempfang in
solchen Umgebungen.

Korea (KCC) ...ovviiiiiiieiiiieee et Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausriistung erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen
Wellen arbeitende Geréte fiir industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkéufer
oder Anwender zu beachten. Dieses Gerét ist fiir den Betrieb in gewerblichen

Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.

USA (FCC) it 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Gerat gilt nach Klausel 15.103 als
ausgenommen.
Sicherheit
AlIGEMEIN .. IEC 61010-1 Verschmutzungsgrad 2
MESSUNG ..ttt IEC 61010-2-032: CAT IIl 1500 V/CAT IV 600 V

IEC 61010-2-033: CAT IIl 1500 V/CAT IV 600 V
Funkschnittstelle
Hochfrequenzzertifizierung............. FCC ID: T68-FBLE, IC: 6627A-FBLE
2400 MHz bis 2483,5 MHz
Ausgangsleistung.........ccueveiiiiii <100 mW

Drahtloser Hochfrequenzbereich

VEREINFACHTE EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hiermit erklart Fluke, dass die Funkausstattung in diesem Produkt der Richtlinie 2014/53/EU entspricht.
Der vollstandige Text der EU-Erklarung kann unter folgender Internetadresse eingesehen werden:
www.fluke.com/en-us/declaration-of-conformity
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