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Rajoitettu laitteen kayttoikainen takuu

Missaan Fluke 20-, 70-, 80-, 170- ja 180 Series DMM -digitaalisessa monitoimimittarissa ei laitteen kayttéidn aikana ilmene materiaali- tai
valmistusvirheita. Laitteen "kaytt6ika” tarkoittaa tassa seitsemén vuotta sen jalkeen kun Fluke lakkaa valmistamasta tuotetta, mutta takuuaika tulee
olemaan vahintdan kymmenen vuotta ostopaivasta. Tama takuu ei kata sulakkeita, vaihdettavia paristoja tai laiminlyonnista, vaarinkaytosta,
likaantumisesta, muutoksista, onnettomuuksista tai epdnormaaleista kayttdolosuhteista tai kasittelysta johtuvia vaurioita, mukaan lukien tuotteen
teknisten maaritysten ulkopuolisesta kaytdsta johtuvat viat, eikd mekaanisten komponenttien normaalia kulumista. Tama takuu myénnetaan
ainoastaan tuotteen alkuperaiselle ostajalle, eika sita voi siirtaa.

Kymmenen vuoden ajan ostopaivasta lukien takuu kattaa myds LCD-naytdn. Sen jalkeen, digitaalisen monitoimimittarin kayttéién ajan, Fluke vaihtaa
LCD-naytén uuteen maksua vastaan, joka perustuu tallin voimassa oleviin komponentin hankintakustannuksiin.

Saadaksesi alkuperaisen omistajuuden ja todistaaksesi ostopaivan tayta ja palauta tuotteen mukana toimitettu rekisterdintikortti tai rekisterdi tuote
osoitteessa http://www.fluke.com. Valintansa mukaan Fluke joko korjaa Fluken valtuutetulta jalleenmyyjéltd kdypaéan kansainvaliseen hintaan ostetun
viallisen tuotteen veloituksetta, vaihtaa sen uuteen tai palauttaa siitd maksetun hinnan. Fluke pidattda oikeuden laskuttaa asiakasta mahdollisista
korjauksen/varaosien tuontikustannuksista, jos tuote on ostettu eri maasta kuin missé se korjataan.

Jos tuote on viallinen, ota yhteytta Iahimpaan Fluken valtuutettuun huoltokeskukseen saadaksesi takuupalautukseen tarvittavat tiedot ja 1aheta sitten
tuote kyseiseen huoltokeskukseen ja toimita sen mukana ongelman kuvaus, postikulut ja vakuutus maksettuina (FOB maaranpaa). Fluke ei vastaa
kuljetuksen aikana syntyneisté vaurioista. Fluke maksaa tuotteen kuljetuksen takaisin asiakkaalle, kun tuote on Kkorjattu tai vaihdettu takuun puitteissa.
Ennen sellaisiin korjauksiin ryhtymista, jotka eivat kuulu takuun piiriin, Fluke laatii kustannusarvion ja pyyté4 asiakkaan valtuutuksen ja laskuttaa
asiakasta sitten korjauksesta ja paluukuljetuksesta.

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA KEINO. FLUKE EI ANNA MUITA EKSPLISIITTISIA TAI IMPLISIITTISIA TAKUITA, KUTEN TAKUUTA
SOVELTUVUUDESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN. FLUKE El OLE KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA, EPASUORISTA,
SATUNNAISISTA TAI SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN DATAN KATOAMISESTA JOHTUVAT
VAHINGOT, PERUSTUIVATPA NE MIHIN TAHANSA SYYHYN TAI TEORIAAN. VALTUUTETUILLA JALLEENMYYJILLA EI OLE OIKEUTTA
MYONTAA MITAAN MUUTA TAKUUTA FLUKEN PUOLESTA. Joissain maissa vilillisten takuiden rajoitus tai epaaminen seka valillisten tai
johdannaisten vahinkojen korvausvelvollisuuden epaaminen ei ole sallittua. Téma vastuun rajoitus ei siis valttdmatta koske Sinua. Jos paikallinen
tuomioistuin pitaa jotain taman sopimuksen pykalaa lainvastaisena tai mahdottomana panna taytantéon, tallainen tulkinta ei vaikuta sopimuksen
muiden pykalien laillisuuteen tai toimeenpantavuuteen.
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Johdanto
AAVaroitus

Lue ”Turvaohjeet” ennen mittarin kayttoa.

Ellei toisin mainittu, tdman ohjekirjan kuvaukset ja ohjeet
koskevat sarjan V monitoimimittareiden malleja 83 ja 87
(joihin taman jalkeen viitataan nimella mittari).

Malli 87 nakyy kaikissa kuvissa.

Yhteydenotto Flukeen

Fluke Corporation toimii maailmanlaajuisesti. Katso
paikalliset yhteystietomme verkkosivultamme:
www.fluke.com

Voit rekisterdida laitteen tai lukea, tulostaa tai ladata
viimeisimman kayttéohjeen tai sen viimeisimman
tdydennysosan sivustollamme.

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com

Turvaohjeet

Yleiset turvaohjeet 16ytyvat tuotteen mukana toimitetusta
Fluken turvaohjeasiakirjasta. Tarkempia turvaohjeita on
annettu niissa kohdissa, joissa niita tarvitaan.

Ohjekirjassa mainittu Varoitus tarkoittaa tilannetta tai
toimia, jotka voivat aiheuttaa vaaran mittarin kayttajalle.
Vaara ilmoittaa tilanteesta tai toimista, jotka voivat
vaurioittaa mittaria tai testattavaa laitetta.

/\Vaara

Vilta mittarin vauriot ja testattavien laitteiden
vahingot seuraavasti:

o Katkaise piirin virta ja kytke kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit pois
paaltd ennen vastuksen, jatkuvuuden,
diodien tai kapasitanssin testaamista.

o Kayta mittauksiin oikeita liittimia, oikeaa
toimintoa ja asteikkoa.

e Tarkasta ennen virtamittauksia mittarin
sulakkeet. (Katso "Sulaketesti”.)

e Jotta mittari toimisi oikein, se on
pidettdva aina suojakotelossa.
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Mittarin toiminnot

Taulukoissa 1—4 kuvataan lyhyesti mittarin toiminnot.

Taulukko 1. Syotot

Liitanta Kuvaus

A Sy6tté 0-10,00 A:n virralle (20 A:n ylikuormitus enintdan 30 sekunniksi), virran taajuus ja tehollisen
syklin mittaukset.

mA MA Sy6tté 0 w A—400 mA virran mittauksille (600 mA 18 tunniksi) ja virran taajuus ja tehollinen sykli.

COM Paluuliitin kaikille mittauksille.

HVQ—H— Syo6tto jannite-, jatkuvuus-, vastus-, diodi-, kapasitanssi-, taajuus-, Iampétila- (87) ja tehollisen
syklin mittauksille.
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Taulukko 2. Kiertokytkimen asennot

Kytkimen asento

Toiminto

Mika tahansa asento

Kun mittari kytketaan paalle, mittarin mallinumero nakyy hetken naytdssa.

v Vaihtovirtajannitemittaus
Vv
Paina (___ ) alipaastésuodattimelle (@N) (vain mallissa 87).
V Tasavirtajannitemittaus
Pt 600 mV:n tasavirtajanniteasteikko
Paina () lampétilalle (§) (vain 87).
m) Q) e Paina jatkuvuustestille.
Q) vastusmittaus
Paina () kapasitanssimittaukselle.
>+ Dioditesti
mAQ — Vaihtovirtamittaukset 0 mA — 10,00 A
Paina (___) tasavirtamittauksille, 0 mA — 10,00 A.
/JK= Vaihtovirtamittaukset 0 — 6000 pA

Paina (___) tasavirtamittauksille, 0 — 6000 pA.
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Taulukko 3. Painikkeet
Kytkimen
Painike asento Toiminto

C ) Q e Valitsee kapasitanssin.

(keltainen) HnTV Valitsee lampdtilan (vain mallissa 87).
’\‘I’ Valitsee vaihtovirran alipdastdsuodatintoiminnon (vain mallissa 87).
mA'K= Vaihtaa vaihtovirran ja tasavirran valilla.
IJK_ Vaihtaa vaihtovirran ja tasavirran valilla.
Power-up Poistaa kaytdsta automaattisen sammutustoiminnon. (Mittari sammuu tavallisesti

(Kaynnistys)

30 minuutin kuluttua). Mittarissa lukee "PaFF”, kunnes (__ ) vapautetaan.

MIN MAX

Mika tahansa
kytkimen
asento

Power-up
(Kaynnistys)

Aloittaa minimi- ja maksimiarvojen taltioinnin. Askeltaa naytén toimintojen MAX, MIN,
AVG (keskiarvo) ja nykyisen lukeman valilla. Peruuttaa toiminnot MIN MAX
(paina 1 sekunnin ajan).

Ottaa kaytt6on mittarin kalibrointitilan ja kehottaa antamaan salasanan.
Mittarissa lukee "{AL” ja se siirtyy kalibrointitilaan. Katso 80-sarjan V kalibrointiohje.

RANGE

Mika tahansa
kytkimen asento

imv

Power-up
(Kaynnistys)

Vaihtaa toiminnon eri asteikkojen valilla. Pida painike alhaalla 1 sekunnin ajan
palataksesi automaattiseen asteikon valintaan.

Vaihtaa °C:n ja °F:n valilla.

Ottaa kayttéon mittarin tasoitustoiminnon. Mittarissa lukee "5---", kunnes

vapautetaan.




Multimeter
Mittarin toiminnot

Taulukko 3. Painikkeet (jatkoa)

Painike

Kytkimen
asento

Toiminto

AutoHOLD

Mika tahansa
kytkimen
asento

MIN MAX -
taltiointi

Taajuuslaskin

Power-up
(Kaynnistys)

AutoHOLD (aiemmin Touch Hold) sieppaa naytdssa olevan nykyisen lukeman. Kun mittari
havaitsee uuden vakaan lukeman, mittari antaa aanimerkin ja tuo nayttdon uuden lukeman.

Aloittaa ja lopettaa taltioinnin ilman taltioitujen lukemien poistoa.
Aloittaa ja lopettaa taajuuslaskennan.

Kytkee kaikki LCD-segmentit paalle.

Mika tahansa
kytkimen asento

Kytkee taustavalon paalle, sdataa sen kirkkaammaksi ja sammuttaa sen.

Mallissa 87, pida alhaalla yhden sekunnin ajan paastéksesi HiRes-numerotilaan. "HiRes”-
kuvake nakyy naytdssa. Palaa 3-1/2-numerotilaan pitamalla alhaalla yhden sekunnin ajan.
HiRes = 19 999

Jatkuvuus
) Qe

MIN MAX —
taltiointi

Hz, Tehollinen
sykli
Power-up
(Kaynnistys)

Kytkee jatkuvuuden aanimerkin paalle ja pois.
Vaihtaa vasteaikojen huipun (250 us) ja normaalin (100 ms) valilla.

Vaihtaa mittarin liipaisemaan positiivisessa tai negatiivisessa nousussa.

Kytkee aanimerkin pois paalta kaikissa toimintatiloissa. Mittarissa lukee "bEEP”, kunnes

vapautetaan.
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Taulukko 3. Painikkeet (jatkoa)

Painike

Kytkimen
asento

Toiminto

REL A

(Suhteellinen
toimintatila)

Mika tahansa
kytkimen
asento

Power-up
(Kaynnistys)

Taltioi nykyisen lukeman viitteeksi tuleville lukemille. Naytto nollataan ja taltioitu lukema
vahennetadan kaikista seuraavista lukemista.

Ottaa kayttd6n zoomaustilan pylvaskaaviolle. Mittarissa lukee "¢rEL”, kunnes

vapautetaan.

Mika tahansa
kytkimen
asento, paitsi
dioditesti

Power-up
(Kaynnistys)

Paina taajuusmittauksille.

Aloittaa taajuuslaskennan.
Paina uudestaan paastaksesi tehollisen syklin toimintatilaan.

Ottaa kayttéon mittarin korkean impedanssin tilan, kun mV-tasavirtatoiminto
on kaytossa.
Mittarissa lukee "Hi ¢”, kunnes vapautetaan.
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Kuva 1. Nayton toiminnot (malli 87)
Taulukko 4. Nayton toiminnot

Numero | Toiminto Néaytto
Merkitsee negatiivisia lukemia.
-— Suhteutusnaytdssa tdma merkitsee

®

sitd, etté nykyinen lukema on pienempi
kuin aiemmin taltioitu viite.

©)

Osoittaa korkeajannitteisen sy6ton
lasnaoloa. Tulee esiin, jos
syottéjannite on 30 V tai suurempi
(vaihtovirtaa tai tasavirtaa). Tulee esiin
myos alipaastosuodatintilassa. Tulee
esiin myos cal-, Hz- ja tehollisen

syklin tiloissa.

Numero | Toiminto Naytto

+ Napaisuusnayttd analogiselle
- pylvasnaytolle.

@ [ATHOLD | AutoHOLD on aktiivinen.
Display Hold on aktiivinen.
Osoittaa, ettd mittari on huippuminimi-
©® maksimitilassa ja vasteaika on 250 ps
(vain 87 mallissa).
mMAX MIN MAX -taltioinnin osoittimet.
MIN
AVG
Alhaisen ohituksen suodatintila (vain
@ o\ mallissa 87). katso "Alipaastdsuodatin”
(mallissa 87).
Pariston jannite on alhainen.
A AVaroitus: Vaihda paristo heti,
@ kun pariston merkki tulee esiin,

jotta valttaisit vaarat lukemat, jotka
voivat johtaa séhkoiskuihin
tai vammoihin.

O Positiivisen tai negatiivisen nousun
Trigt | ilmaisin Hz/tehollisen syklin
liipaisua varten.
@ ) Jatkuvuuden danimerkki on paalla.
Suhteutus (REL) -toimintatila
@ A on paalla.
[O) A~ Tasoitus on aktiivinen.




80 Series V
Kéyttéohje

Taulukko 4. Nayton toiminnot (jatkoa)

Numero Toiminto Naytto
Ampeerit, mikroampeeri,
@ A, pA, mA milliampeeri
V, mV Voltit, millivoltit
uF, nF Mikrofaradi, nanofaradi
nS Nanosiemen

Prosentti. Kaytetaan tehollisen

Numero

Toiminto Naytto

o Segmenttien maara on suhteessa

T valitun asteikon koko laajuuteen.

Normaalissa kaytdssa 0 (nolla) on
vasemmalla. Naytdn vasemmassa
osassa oleva napaisuusmerkinta
osoittaa mittausarvon napaisuuden.
Kaavio ei toimi kapasitanssin,
taajuuslaskintoimintojen, Iampétilan
tai huippuminimimaksimin kanssa.
Katso lisatietoja kohdasta
"Pylvaskaavio”. Pylvasnaytossa on
myds zoomaus, kuten kohdassa
"Zoomaus” on selostettu.

% syklin mittauksissa.

0, MQ, kQ Ohmi, megaohmi, kilo-ohmi

Hz, kHz Hertsi, kilohertsi

AC DC Vaihtovirta, tasavirta

°C, °F Celsius-asteet, Fahrenheit-asteet

[“_ On havaittu ylikuormitustila.

@|®

610000 mV Nayttaa valitun asteikon

Nayton viestit

bAtE

Vaihda paristo heti.

Mittari on suuren
HiRes erottelutarkkuuden tilassa
(Hi Res). HiRes = 19 999

Kapasitanssitoiminnossa on liikaa sahk6a

Mittari on asteikon automaattisen
valinnan toimintatilassa ja se

@ Auto valitsee automaattisesti asteikon,
jolla saavutetaan paras
erottelukyky.

Mittari on manuaalisen asteikon

Manuaalinen | \gjinnan tilassa.

disl testattavassa kondensaattorissa.
EEPr Err | Virheellinen EEPROM-data. Mittari on huollettava.
(AL Err Virheellinen kalibrointidata. Kalibroi mittari.
A\ Testijohdinvaroitus. Tulee naytto6n, kun
LEAd testijohtimet ovat A- tai mA/pA-liittimessa ja valittu
kiertokytkimen asento ei vastaa kaytettya liitinta.
FB-Err Malli ei kelpaa. Mittari on huollettava.
OPEn Avoin termoelementti havaittu.
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Kéynnistysvaihtoehdot (Power-Up)

Painikkeen pitdminen alhaalla mittaria paalle kytkettdessa
aktivoi kaynnistysvaihtoehdot. Taulukko 3 sisaltaa
kaynnistysvaihtoehdot.

Automaattinen virrankatkaisu (Power-Off)

Mittari kytkeytyy automaattisesti pois paalta, jos
painikkeita ei paineta tai kytkinta kierreta 30 minuuttiin.
Jos MIN MAX -taltiointi on kaytossa, mittari ei sammu.
Poista automaattinen virrankatkaisu kaytosta taulukon 4
ohjeiden mukaan.

Input Alert™ -toiminto

Jos testijohdin on liitetty mA/pA- tai A-liittimiin, mutta
kiertokytkinta ei ole asetettu oikeaa virtaa vastaavaan
asentoon, aanimerkki varoittaa tilanteesta visertavalla
aanella ja naytossa vilkkuu "LERd". Taman aanimerkin
tarkoituksena on estaa jannite-, jatkuvuus-, vastus-,
kapasitanssi- tai diodimittaukset johtimien ollessa
kytkettyina virtaliittimiin.

/\ Vaara

Testijohtimien kytkeminen tehollisen piirin yli
(rinnan) johtimien ollessa kytkettyina
virtaliittimiin voi vaurioittaa testattavaa piiria
ja polttaa mittarin sulakkeen. Tama voi
tapahtua, koska vastus mittarin virtaliittimien
kautta on hyvin pieni ja mittari siten
oikosulkee mitattavan piirin.

Mittausten suorittaminen
Seuraavat kappaleet opastavat mittauksien tekemisessa.

Vaihtovirta- ja tasavirtajdnnitteen mittaaminen

Malli 87 nayttaa todellisen rms-arvon, joka on tarkka
vaaristyneille siniaalloille ja muillekin aaltomuodoille (ilman
tasavirtasiirtymaa), kuten sakara-aalloille, kolmioaalloille ja
porrasaalloille.

Mittarin janniteasteikot ovat 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V,
600,0 V, ja 1000 V. Valitse 600,0 mV tasavirta-asteikko
kiertamalla kiertokytkin asentoon mV.

Katso vaihtovirta- tai tasavirtajannitteen mittauksen
kuvasta 2.



80 Series V
Kéyttéohje

Mittari toimii jannitettd mitattaessa suurin piirtein kuten

10 MQ:n (10 000 000 Q) impedanssi piirin kanssa rinnan
kytkettynd. Tama kuormitusvaikutus voi aiheuttaa virheita
korkeaimpedanssisissa piireissa. Useimmissa tapauksissa
virhe ei ole oleellinen (0,1 % tai vahemman),

jos piirin impedanssi on korkeintaan 10 kQ (10 000 Q).

Mitattaessa vaihtovirtajannitteen tasavirtasiirtoa tarkkuus
paranee, jos vaihtovirtajannite mitataan ensin. Havaitse
vaihtovirtajanniteasteikko ja valitse sitten kasin
tasavirtajanniteasteikoksi sama tai laajempi

kuin vaihtovirta-asteikko. Tama toimenpide

parantaa tasavirtamittauksen tarkkuutta

varmistamalla, etta sy6ton suojauspiirit

eivat ole kytkettyina.

10

Vaihtovirtajannite

Kytkinkotelo

aqu2f.emf

Kuva 2. Vaihtovirta- ja tasavirtajdnnitemittaukset
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Todellisen tehollisarvon (True RMS) mittareiden
nollasyé6tté (mallissa 87)

Todellisen tehollisarvon mittarit mittaavat vaaristyneet
aaltomuodot tarkasti, mutta kun testijohtimet oikosuljetaan
yhteen AC-toiminnoissa, mittarissa voi nakya
jaadnnoéslukema alueella 1-30. Kun testijohtimet ovat

avoinna, naytén lukemat voivat vaihdella hairididen vuoksi.

Nama siirtymalukemat ovat normaaleja. Ne eivat vaikuta
mittarin AC-mittauksen tarkkuuteen maaritetyilla
mittausalueilla.

Maarittamattdmat syoéttétasot ovat:

e Vaihtovirtajannite: alle 3 % 600 mV:sta vaihtovirtaa eli
alle 18 mV vaihtovirtaa

e Vaihtovirta: alle 3 % 60 mA:sta vaihtovirtaa eli alle
1,8 mA vaihtovirtaa

e Vaihtovirta: alle 3 % 600 pA:sta vaihtovirtaa eli alle
18 uA vaihtovirtaa

Alipdédstosuodatin (mallissa 87)

Mallissa 87 on varusteena alipaastésuodatin. Kun mittaat
vaihtovirtajannitetta tai vaihtovirtataajuutta, aktivoi
alipaastosuodatintila ([Y) painamalla (). Mittari jatkaa
mittaamista valitussa vaihtovirtatilassa, mutta signaali
suuntaa suodattimen kautta, joka estaa yli 1 kHz:n ei-
halutut jannitteet. Katso kuvaa 3. Alemman taajuuden
jannitteet kulkevat pienennetylla tarkkuudella alle 1 kHz:n

mittaukseen. Alipaastosuodatin voi parantaa
mittaussuorituskykya komposiittisiniaalloille, jotka ovat
normaalisti inverttereiden ja muuttuvan taajuuden
moottoreiden luomia.

AAVaroitus

Vilttadaksesi mahdollisen sahkoiskun tai
henkildovamman ala kayta alipaastosuodatinta
tarkistamaan vaarallisten jannitteiden
lasndoloa. Kdytossa voi olla jannitteita, jotka
ovat suurempia kuin osoitetut. Tee ensin
jannitteen mittaus ilman suodatinta
mahdollisen vaarallisen jannitteen lasndolon
havaitsemiseksi. Valitse sen jédlkeen
suodatintoiminto.

Huomautus

Alipééstétilassa mittari siirtyy manuaaliseen
tilaan. Valitse mittausalueet painamalla
ASTEIKKO-painiketta. Automaattinen asteikon
valinta ei ole kéytettdvisséa alipdéastétilassa.

1 kHz

My, o
100 Hz V\N\N —

aom11f.emf

Kuva 3. Alipaastosuodatin
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Kéyttéohje

Lampétilan mittaaminen (mallissa 87)

Mittari mittaa tyyppi-K-lampoéparin (mukana) lampétilan.

Valitse Celsius (°C) tai Fahrenheit (°F) painamalla (mee).

A\ Vaara

Vilttaaksesi mittarin tai muun laitteiston
mahdollisen vaurioitumisen muista,

etta vaikka mittari on luokiteltu

lampétiloille -200,0 °C — +1090,0 °C ja
—328,0 °F — 1994,0 °F, sen K-tyypin
lampoparin luokitus on 260 °C. Kayta alueen
ulkopuolisille lampétiloille korkeamman
luokituksen lampdoparia.

Nayton asteikkoalueet ovat -200,0 °C-+1090,0 °C ja
-328,0 °F-1994,0 °F. Taman asteikon ulkopuolisille
lukemille nakyy mittarindytdssa OL. Kun termoelementtia
ei ole kytketty, naytdlla lukee myés OPEnN mittareissa,
joiden sarjanumero on suurempi kuin 90710501, ja OL
mittareissa, joiden sarjanumero on pienempi kuin
90710501.

Huomautus

Sarjanumeron néet, kun otat mittarin pois
kotelosta. Sarjanumero on mittarin takana.

12

Mittaa lampétila seuraavasti:
1.  Kytke tyyppi-K-lampopari mittarin COM- ja
IV Q-+ -iittimiin. _
2. Kaanna kiertokytkin asentoon H mv.
3. Kaynnista lampdtila-toimintatila painamalla ().
4. Valitse Celsius tai Fahrenheit painamalla (rwee).

Jatkuvuuden testaaminen

A\Vaara

Vilta mittarin ja testattavien laitteiden
vauriot kytkemalla testattavan piirin virta
pois paalta ja purkamalla korkeajéannitteiset
kondensaattorit ennen jatkuvuuden
mittaamista.

Jatkuvuusmittauksessa on aanimerkki, joka kuuluu niin
kauan kuin piiri on katkeamaton. Adnimerkin avulla voit
mitata nopeasti piirin jatkuvuuden katsomatta nayttoa.

Kytke mittari jatkuvuusmittauksia varten kuvan 4
opastamalla tavalla.

Paina (Cm )to kytkedksesi jatkuvuuden danimerkin paalle
ja pois paalta.

Jatkuvuusmittaus havaitsee ajoittaiset katkot ja oikosulut,
jotka ovat vahintdan 1 millisekunnin pituisia. Lyhyt
oikosulku laukaisee mittarin lyhyen aanimerkin.



Multimeter
Mittausten suorittaminen

Kytke virta pois piiristé piirin siséisissé mittauksissa.

) Aktivoi
jatkuvuuden

1 aanimerkin
o)

FLUKE 87y musmisi

@ @J

aqudf.emf

Kuva 4. Jatkuvuuden testaaminen

13



80 Series V
Kéyttéohje

Vastuksen mittaaminen

/A\Vaara

Valta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla testattavan piirin virta pois

paalta ja purkamalla korkeajan-

nitteiset kondensaattorit ennen

vastuksen mittaamista.

Mittari mittaa vastuksen I&hettdmalla pienen virran piirin
lapi. Koska tama virta kulkee kaikkia mahdollisia reitteja
pitkin testijohtimesta toiseen, mittarin lukema on kaikkien
testijohtimien vélisten etenemisreittien kokonaisvastus.

Mittarin vastusasteikot ovat 600,0 2, 6,000 k€2, 60,00 kQ,
600,0 kQ, 6,000 MQ ja 50 MQ.

Mittaa vastusta kytkemalla mittari kuvan
5 opastamalla tavalla.

14

Seuraavassa on joitain vinkkeja vastusmittauksiin:

e Piirissa olevan vastuksen mitattu arvo on yleensa eri
kuin vastuksen nimellisarvo.

o Testijohtimet voivat lisata 0,1-0,2 Q virhetta
vastusmittauksiin. Mittaa testijohtimien vastus
koskettamalla niiden karkia toisiinsa. Jos tarpeen, voit
kayttda suhteutustoimintoa (REL) vahentdmaan
automaattisesti mittauslukemista johtimien vastus.

e Vastustoiminto voi tuottaa riittavasti jannitetta piidiodin
tai transistoriliitannan etuheratteeksi (tama saa
komponentit johtaviksi). Jos néin epaillaan, kayta
pienempaa virtaa seuraavaksi korkeammassa
asteikossa painamalla (mee). Jos arvo on korkeampi,
kayta korkeampaa arvoa. Katso taulukkoa 18.



Multimeter
Mittausten suorittaminen

Piirin sisaiset vastusmittaukset Potentiometrin eristiminen

Piirin virta

POIS PAALTA

FLUKE 877 reuerusuumere

Irrota

) Qe

w-}%
N

Vastuksen eristaminen

aquéf.emf

Kuva 5. Vastusmittaukset
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Kéyttéohje
Johtavuuden kédyttdminen suurten vastusten ja Kytke mittari johtavuusmittauksia varten kuten
vuotojen mittauksissa vastusmittauksessa kuvassa esitetylla tavalla; paina

- wa itten (ravee ) k -merkki tul ayttoon.
Konduktanssi (johtavuus) on vastuksen kaanteissuure — sten unnes nS-merkki tulee nayttoon

se kuvaa virran kykya lapaista virtapiiri. Korkea Seuraavassa on joitain vinkkeja johtavuusmittauksiin:

konduktanssi merkitsee matalaa vastusta ja painvastoin. e Suurivastuksiset lukemat ovat alttiita sihkdiselle

Mittarin 60 nS -asteikko mittaa konduktanssia kohinalle. Tasoita kohina siirtymalla MIN MAX -
nanosiemenseina (1 nS = 0,000000001 S). Koska nain taltiointiin ja siirry sitten askelin
vahainen konduktanssi vastaa erittain suurta vastusta, keskiarvolukemaan (AVG) .

nS-asteikon avulla voit mitata my6s suuria vastuksia aina

. e Mittarissa on yleensa jadnnéskonduktanssia
100 000 MQ:iin saakka, 1/1 nS = 1000 MQ.

testijohtimien ollessa irti. Varmista mittauksien
tarkkuus kayttamalla suhteutusta (REL)
vahentaaksesi tdman jaadnnéskonduktanssin
mittauslukemasta.

16
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Mittausten suorittaminen

Kapasitanssin mittaaminen

/A\Vaara
Vilta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot Valitsee
kytkemélla testattavan piirin virta pois paalta Kapasitanssin

ja purkamalla korkeajannitteiset
kondensaattorit ennen kapasitanssin
mittaamista. Tarkasta kondensaattorin
purkautuminen DC jannitemittauksen avulla.

Mittarin kapasitanssiasteikot ovat 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 pF, 100,0 uF ja 9999 uF.

Mittaa kapasitanssia kytkemalld mittari
kuvassa 6 opastetulla tavalla.

|

Voit tarkentaa alle 1000 nF:n mittauksia kayttamalla
suhteutusta (REL) ja vahentaa mittausarvosta
testijohtimien ja mittarin kapasitanssin.

Huomautus

Jos testattavassa kondensaattorissa on liikaa
séhkda, ndytéssé nakyy "diSC”.

aqu10f.emf
Kuva 6. Kapasitanssin mittaaminen
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Dioditestit
/A\Vaara

Vilta mittarin ja testattavien laitteiden vauriot
kytkemalla testattavan piirin virta pois paalta
ja purkamalla kaikki korkeajannitteiset
kondensaattorit ennen diodin testaamista.

Dioditestin avulla voit tarkastaa diodeja, transistoreja,
puolijohdeohjattuja tasasuuntaajia (SCR) ja muita
puolijohdelaitteita. Tama toiminto testaa
puolijohdeliitoksen lahettdmalla siihen virran ja
mittamaalla sen jalkeen liitoksen jannitehavién. Hyva
litos pudottaa jannitettd 0,5 - 0,8 V.

18

Kytke mittari dioditestia varten kuvan 7 opastamalla
tavalla.

Saat etuheratearvon mista tahansa
puolijohdekomponentista kytkemalld mittarin punaisen
johtimen komponentin positiiviseen liittimeen ja mustan
johtimen komponentin negatiiviseen liittimeen.

Piiriin kytketty hyvakuntoinen diodi saa aikaan 0,5 —
0,8 V:n etuheratearvon; heratearvo voi kuitenkin
riippua testijohtimien karkien valisten muiden
reittien vastuksista.

Kuuluu lyhyt danimerkki, jos diodi on hyva (< 0,85 V).
Jatkuva &animerkki kuuluu, jos lukema on < 0,100 V.
Tama lukema voi osoittaa oikosulkua. Naytossa
nakyy OL, jos diodi on auki.
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Mittausten suorittaminen

Estoesijannite

Myétéesijannite

Tyypillinen +—[>|—_

Lukema

aanimerkki

Oikosuljettu

Avoin Viallinen diodi ~—ar——

Viallinen diodi

aquof.emf

Kuva 7. Dioditesti
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Vaihtovirta- ja tasavirtamittaukset

AAVaroitus

Mahdollisen sdhkoiskun tai henkilovamman
viélttamiseksi dla koskaan yritd mitata virtaa
piirissa, jossa auki olevan piirin potentiaali
maahan nahden on yli 1000 V. Mittari voi
vaurioitua ja voit itse loukkaantua, jos sulake
palaa tillaisessa mittauksessa.

/A\Vaara

Valttadksesi mahdollisia vaurioita mittarille
tai koestettavalle laitteelle:

e Tarkasta mittarin sulakkeet
ennen testaamista.

o Kayta mittauksiin oikeita liittimid, oikeaa
toimintoa ja asteikkoa.

e  Ali koskaan kytke mittaria rinnan piiriin,
jos testijohtimet on kytketty mittarin
virtaliittimiin.

Virtamittauksessa sinun taytyy katkaista mitattava
virtapiiri ja kytked mittari sarjaan virtapiirin kanssa.

20

Mittarin virta-asteikot ovat 600,0 pA, 6000 pA, 60,00 mA,
400,0 mA, 6000 mA ja 10 A. Vaihtovirta ilmoitetaan
rms-arvona.

Mittaa virta kuvan 8 mukaisesti ja toimi seuraavasti:

1.

Kytke virta pois mitattavasta piiristd. Pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit.

Kytke musta johdin COM-liittimeen. Valilla 6—400 mA
olevilla virroilla kytke punainen johdin mA/pA-
littimeen. Yli 400 mA:n virroilla kytke punainen johdin
A-liittimeen.

Huomautus

Véita polttamasta mittarin 400 mA -sulaketta
kayttédmaélld mA/uA-liitinté vain, jos olet varma,
ett§ virta on alle 400 mA jatkuvasti tai alle

600 mA 18 tuntia tai sitéd lyhyemmaén ajan.
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Mittausten suorittaminen

Piirin virta: Kokonaisvirta piiriin
POIS PAALTA mittaria kytkettéessa.
PAALLA mitattaessa.

POIS PAALTA mittaria kytkettédessa
irti.

7 Z%%/

Virta yhden komponentin lapi

A

aqu7f.emf

Kuva 8. Virtamittaukset
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22

Jos kaytat A-liitinta, kierra kytkin asentoon mA/A. Jos
kaytat mA/uA-liitinta, kierra kytkin asentoon pA

alle 6000 pA:n virroilla (6 mA) tai mA/A yli

6000 pA:n virroilla.

Mittaa tasavirta painamalla C__ ).

K atkaise mitattava virtapiiri. Kosketa mustalla
johtimella katkon negatiivista puolta ja punaisella
johtimella katkon positiivista puolta. Jos johtimet ovat
toisinpain, lukema on negatiivinen, mutta mittari ei
tasta vaurioidu.

Kytke virta piiriin ja lue naytté. Muista lukea myds
naytén oikealla puolella oleva yksikkd (WA, mA tai A).
Kytke virta pois piirista ja pura kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit. Irrota mittari ja
palauta virtapiiri normaaliin toimintaan.

Seuraavassa on joitain vinkkeja virtamittauksiin:

Jos virran mittausarvo on 0 ja olet varma, ettd mittari
on oikein asetettu, testaa mittarin sulakkeet kohdassa
"Sulakkeiden testaus” opastetulla tavalla.

Virtaa mittaava mittari aiheuttaa piiriin oman
jannitehavion. Voit laskea tdman kuormajannitteen
kayttdmalla taulukon 13 erittelyssa olevia arvoja.



Multimeter
Mittausten suorittaminen

Taajuuden mittaaminen

Mittari mittaa jannitteen tai virran taajuuden laskemalla,

kuinka monta kertaa signaali ylittaa tietyn referenssitason

kunkin sekunnin aikana.

Taulukossa 5 on yhteenveto liipaisutasoista ja
taajuusmittaussovelluksista mittarien eri jannite- ja
virtatoimintoja kayttamalla.

Taajuuden mittaamiseksi yhdista mittari signaalin
lahteeseen ja paina (= ). Voit valita joko + tai —
nousun (tdma ilmoitetaan ndytén vasempaan reunaan
tulevalla merkilld) (katso kuvaa 9 kohdasta “Tehollisen
syklin mittaukset”).

Painamalla voit kdynnistaa ja pysayttaa laskimen.

Mittari asettuu automaattisesti johonkin seuraavista
viidesta taajuusasteikoista: 199,99 Hz, 1999,9 Hz,
19,999 kHz, 199,99 kHz ja yli 200 kHz. Alle 10 Hz:n
taajuuksilla nayttd paivitetaan syottoétaajuudella.
Alle 0,5 Hz:n taajuuksilla naytto voi olla epavakaa.

Seuraavassa on joitain vinkkeja taajuusmittauksiin:

Jos nayttdé on 0 Hz tai epavakaa, syoéttosignaali
saattaa olla liipaisutason alapuolella tai tason lahella.
Voit yleensa korjata tdman puutteen valitsemalla
kapeamman asteikon, mikéa lisaa mittarin herkkyytta.
Toiminnossa yj kapeammilla asteikoilla on myés
alempi liipaisutaso.

Jos mittausarvo vaikuttaisi olevan kaksinkertainen
todelliseen arvoon verrattuna, syéttosignaali saattaa
olla vaaristynyt. Vaaristynyt signaali saattaa aiheuttaa
taajuuslaskijan useampikertaista laukeamista.
Laajemman janniteasteikon valitseminen saattaa
korjata tdman ongelman vahentamalla mittarin
herkkyytta. Voit myds koettaa valita tasavirta-
asteikon, mika nostaa liipaisutasoa. Yleensa oikea
taajuus on alhaisin mittarin nayttdma taajuus.
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Kéyttéohje
Taulukko 5. Taajuuslaskimen toiminnot ja liipaisutasot
Liipaisutaso
Toiminto Asteikko suurin piirtein Tyypillinen sovellus
\7 6V,60V, + 5 % asteikosta | Useimmat signaalit.
600 V, 1000 V
‘\7 600 mV +30mV Korkeataajuuksiset 5 V:n logiikkasignaalit. (y-toiminnon tasavirtakytkenta
saattaa vaimentaa korkeataajuuksisia logiikkasignaaleja pienentamalla niiden
amplitudia sen verran, ettd se hairitsee laskimen laukeamista.)
mv 600 mV 40 mV Katso ennen tata taulukkoa annettuja mittausvinkkeja.
V 6V 1,7V 5 V:n logiikkasignaalit (TTL).
V 60V 4V Ajoneuvojen kytkentasignaalit.
V 600 V 40V Katso ennen tata taulukkoa annettuja mittausvinkkeja.
v 1000 V 100V
m)) Q - >+ Taajuuslaskimen ominaisuuksia ei ole kaytettavissa tai eritelty naille toiminnoille.
A~ Kaikki asteikot | +5 % asteikosta Vaihtovirtasignaalit.
pA= 600 pA, 6000 pA | 30 1A, 300 pA Katso ennen tata taulukkoa annettuja mittausvinkkeja.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Mittausten suorittaminen

Tehollisen syklin mittaukset

Tehollinen sykli (tai tehokerroin) on prosenttiosuus, jonka
signaali on tietyn liipaisutason ylapuolella yhden jakson
aikana (kuva 9). Tehollisen syklin mittaustoiminto on
optimoitu mittaamaan logiikka- ja kytkentasignaalien
paalla- tai poissaoloaikaa. Esimerkiksi elektroniset
polttoaineen ruiskutuslaitteistot ja kytketyt jannitelahteet
ovat eri levyisten pulssien ohjaamia. Tehollisen syklin
mittaustoiminnolla voi tarkastaa naiden

pulssien toiminnan.

Mittaa tehollista syklia asettamalla mittari
taajuuslaskintoimintoon ja paina sitten Hz toisen kerran.

Kuten taajuuslaskintoiminnossakin, voit muuttaa
taajuuslaskimen nousua painamalla ().

5 V:n logiikkasignaaleille voit kayttéa 6 V:n tasavirta-
asteikkoa. 12 V:n kytkentasignaaleille ajoneuvoissa tulee
kayttéda 60 V:n tasavirta-asteikkoa. Kayta siniaalloille
kapeinta asteikkoa, joka ei aiheuta useampikertaista
liipaisua. (Yleensa vaaristymaton signaali voi olla aina
kymmenkertainen valittuun janniteasteikkoon verrattuna.)

Jos tehollisen syklin mittausarvo on epavakaa, paina MIN
MAX; vierita sitten AVG (keskiarvo) nayttoon.

+ Nousun - Nousun
lipaisupiste \* liipaisupiste /
30 % yli . 70 % alle
+nousun ! - nousun
e 100 % >

je3f.emf

Kuva 9. Tehollisen syklin mittauksen komponentit
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Pulssin leveyden maérittdminen

Voit maaritella toistuvalle aaltomuodolle signaalin paalla-
ja poissaoloajan seuraavasti:

1. Mittaa signaalin taajuus.

2. Paina toisen kerran mitataksesi pulssin
tehollisen syklin. Paina valitaksesi joko signaalin
negatiivisen tai positiivisen pulssin mittauksen. Katso
kuvaa 9.

3. Maarita pulssin leveys seuraavalla kaavalla:

Pulssin leveys = % Tehollinen sykli + 100

(sekunteina) Taajuus

26

Pylvasnaytto

Analoginen pylvasnaytto toimii kuten analoginen mittarin
neula, mutta siina ei ole inertiaa (ei heilahda yli).
Pylvasnaytto paivittyy 40 kertaa sekunnissa. Koska
pylvasnaytté reagoi 10 kertaa nopeammin kuin
digitaalinaytt6, sen kayttd on oivaa huippu- ja
nollaussaadodissa ja nopeasti muuttuvien mittausarvojen
havainnoinnissa. Kaaviota ei ndyteta kapasitanssille,
taajuuslaskintoiminnoille, Iampétilalle tai huippuminmax-
toiminnolle.

Valaistuna olevien segmenttien maara osoittaa mittavat
arvot ja se on suhteessa valitun asteikon koko laajuuteen.

Jos valittuna on esimerkiksi 60 V:n asteikko, asteikon
isommat jaot vastaavat 0, 15, 30, 45ja 60 V.
Mittausarvon ollessa -30 V, negatiivinen merkki ja naytén
segmentit asteikon keskella syttyvat.

Pylvasnaytdssa on myds zoomaus, kuten kohdassa
"Zoomaus” on selostettu.



Multimeter
HiRes-tila (mallissa 87)

Zoomaustila (vain kdynnistysvaihtoehto)
Kayta Rel Zoom -pylvaskaaviota seuraavasti:

1. Pida painettuna, kun kytket mittarin virran
paalle. Naytdssa lukee "erEL”.

2. Valitse suhteellinen tila painamalla

uudelleen (reca).

3. Pylvasnaytdn keskusta edustaa nyt nollaa ja
pylvasnaytén herkkyys kasvaa
kymmenkertaiseksi. Taltioitua viitearvoa
negatiivisemmat arvot aktivoivat keskustan
vasemmalla puolella olevia segmentteja,
viitearvoa positiivisemmat arvot aktivoivat
keskustan oikealla puolella olevia segmentteja.

Zoomaustilan kayttoja

Suhteellisen tilan avulla yhdessa pylvasnayton
zoomaustilan kanssa voit tehda nopeita ja tarkkoja nolla-
ja huippusaatoja.

Aseta nollasaadoissa mittari haluamaasi toimintoon,
oikosulje testijohtimet, paina (e 2); kytke sitten johtimet
testattavaan piiriin. Sdada piirin muuttujakomponenttia,
kunnes naytdssa on nolla. Vain pylvasnayton
keskimmainen segmentti on valaistuna.

Aseta huippusaadoéissa mittari haluttuun toimintoon, kytke
testijohtimet koestettavaan piiriin ja paina (et 2). Néytén
lukema on nolla. Kun saadat positiivista tai negatiivista
huippua, pylvasnaytté pitenee nollan oikealle tai
vasemmalle puolelle. Jos nayttoon tulee (< p>), paina
kahdesti asettaaksesi uuden viitearvon ja

jatka saatoétoimia.

HiRes-tila (mallissa 87)

Mallissa 87 ()-painikkeen painaminen sekunnin ajan
siirtda mittarin korkean erottelukyvyn (HiRes)

4-1/2 lukeman toimintatilaan. Lukemat tulevat nayttéon
kymmenkertaisella erottelukyvylla ja enintdan

19 999 lukeman naytolla. HiRes-tila toimii kaikissa tiloissa
paitsi kapasitanssi, taajuuslaskimen toiminnot, [Ampétila
ja 250 ps (huippu) MIN MAX -tilat.

Palaa 3-1/2-numerotilaan painamalla (¢) uudelleen yhden
sekunnin ajan.

27



80 Series V
Kéyttéohje

MIN MAX -taltiointitila

MIN MAX -toimintatila taltioi pienimman ja suurimman
mittausarvon. Kun uusi mittausarvo alittaa taltioidun
alimman tai ylittaa taltioidun ylimman arvon, mittari antaa
aanimerkin ja taltioi uuden arvon. Tata toimintoa voit
kayttaa taltioimaan epajatkuvia mittausarvoja, taltioimaan
maksimiarvoja poissa ollessasi tai taltioimaan arvoja
ollessasi kayttdmassa testattavaa laitetta poissa mittarin
aareltd. MIN MAX -toiminto voi myds laskea kaikkien
toiminnan paalle kytkemisen jalkeen taltioitujen arvojen
keskiarvon. Katso tietoja MIN MAX -toiminnon kaytdsta
taulukosta 6.

Vasteajalla tarkoitetaan aikaa, jonka mittausarvon taytyy
pysya uudessa lukemassa, jotta se tulisi taltioiduksi.
Lyhyempi vasteaika taltioi nopeampia tapahtumia, mutta
samalla tarkkuus karsii. Vasteajan muuttaminen poistaa
kaikki taltioidut arvot. Mallissa 83 on 100 millisekunnin
vasteaika; mallissa 87 on 100 millisekunnin ja 250 us:n
(huippu) vasteajat. 250 ps:n vasteajan osoittaa
naytdssa oleva "GZLI".

100 millisekunnin vasteaika on paras virtapiikkeja ja
syoksyvirtoja mitattaessa seka epajatkuvia
vikoja etsittdessa.

Todellinen keskiarvo (AVG), joka tulee ndyttéon 100 ms:n
toimintatiloissa, on matemaattinen integraali kaikista
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taltioinnin aloittamisen jalkeen taltioiduista arvoista
(ylikuormitukset hylataan).

Keskiarvo on kateva toiminto tasoittamaan epavakaita
lukemia, laskemaan virran kulutusta tai arvioimaan
prosentuaalista aikaa, jonka virtapiiri on aktiivinen.

Min Max taltioi signaalin &ariarvot, jotka kestavat
kauemmin kuin 100 ms.

Peak (huippu) taltioi signaalin aariarvot, jotka kestavat
kauemmin kuin 250 ps.

Tasoitustoiminto (vain
kadynnistysasetus)

Kun syé6ttésignaali muuttuu nopeasti, "tasoitus” tuottaa
naytén vakaamman lukeman.

Ota tasoitustoiminto kayttdon seuraavasti:

1. Pida alhaalla kytkiessasi mittaria paalle.
Né&ytdssé lukee "5---", kunnes on vapautettu.

2. Tasoituskuvake (\~) nakyy naytdn vasemmassa
laidassa merkkina siita, etta tasoitus on aktiivinen.
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Tasoitustoiminto (vain kdynnistysasetus)

Taulukko 6. MIN MAX -toiminnot

Painike

MIN MAX -toiminto

MIN MAX

Siirtyy MIN MAX -taltiointitoimintoon. Mittari lukittuu asteikkoon, joka oli valittuna ennen
MIN MAX -toimintoon siirtymista. (Valitse haluamasi asteikko ennen MIN MAX -
toimintoon siirtymista.) Mittari antaa danimerkin joka kerran taltioidessaan uuden minimi-
tai maksimiarvon.

MIN MAX

(MIN MAX -toiminnossa
oltaessa)

Siirry askelin maksimin (MAX), minimin (MIN), keskiarvon (AVG) ja nykyisen arvon valilla.

PEAK MIN MAX

Vain mallissa 87: Valitse 100 ms:n tai 250 us:n vasteaika. (250 ps:n vasteajan osoittaa
naytossa oleva "GEID".) Taltioidut arvot poistetaan. Nykyinen ja AVG (keskiarvo) eivét
ole saatavilla 250 us:n vasteajan ollessa valittuna.

AutoHOLD

Taltioinnin lopettaminen ilman taltioitujen arvojen poistamista. Paina uudelleen
jatkaaksesi taltiointia.

MIN MAX

(pida alhaalla 1 sekunti)

Poistuu MIN MAX -toimintatilasta. Taltioidut arvot poistetaan. Mittari pysyy valitulla
asteikolla.
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AutoHOLD-tila
AAVaroitus

Mahdollisen sdhkoiskun tai henkildvamman
vilttamiseksi dla kdayta AutoHOLD-tilaa
todentamaan piirien virrattomuutta.
AutoHOLD-toiminto ei havaitse kohinaisia tai
epdvakaita mittausarvoja.

AutoHOLD-toiminto sieppaa naytdlla olevan nykyisen
mittausarvon. Kun mittari havaitsee uuden vakaan
lukeman, mittari antaa &animerkin ja tuo naytté6n uuden
lukeman. Voit kaynnistaa ja pysayttdd AutoHOLD-
toiminnon painamalla .

30

Suhteutustila

Suhteutuksen valitseminen ((rec4)) saa mittarin
nollaamaan nayton seka taltioimaan ja kayttamaan
nykyista arvoa viitteena seuraaville mittausarvoille. Mittari
on lukittu asteikolle, joka oli valittuna ennen painikkeen

painamista. Paina uudestaan poistuaksesi

toiminnosta.

Suhteutuksessa naytdssa oleva mittausarvo on aina
nykyisen arvon ja aiemmin taltioidun viitearvon erotus.
Jos esimerkiksi taltioitu viitearvo on 15,00 V ja nykyinen
mittausarvo 14,10 V, nayttéon tulee -0,90 V.
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Kunnossapito

Kunnossapito

/A AVaroitus

Sahkoiskun tai henkilovamman valttamiseksi
korjaukset tai huolto, joita ei ole kasitelty
tassd oppaassa, on annettavat patevien
ammattihenkildiden tehtavaksi kuten
selitetddn kohdassa 80-sarjan V
kalibrointiohje.

Yleinen kunnossapito

Pyyhi kotelo sdanndéllisesti kostealla kankaalla ja miedolla
pesuaineella. Ald kaytd hankausaineita tai liuottimia.

Liittimissa oleva kosteus tai lika voi vaikuttaa mittarin
lukemiin ja aktivoida vahingossa Input Alert -toiminnon.
Puhdista liittimet seuraavasti:

1. Katkaise virta mittarista ja irrota kaikki testijohtimet
2. Ravista ulos kaikki liittimissa oleva lika.

3. Kyllasta uusi moppi puhdistus- ja voiteluaineessa
(esimerkiksi WD-40). Kay lapi jokainen liitin mopin
kanssa. Voiteluaine eristaa liittimet kosteuden
aiheuttamalta Input Alert -toiminnon laukeamiselta.

Sulaketesti

Jos testijohdin on kytketty mA/pA- tai A-liittimeen ja
kiertokytkin on kaannetty virrattomaan toimintoon, mittari
visertda ja naytossa vilkkuu "LEAd”, jos tdhan
virtaliittimeen kuuluva sulake on hyva. Jos mittari ei
viserra tai "LERd” ei vilku, sulake on huono ja se on
vaihdettava. Katso tietoja varasulakkeesta taulukosta 8.

Testaa sulakkeen laatu seuraavasti:

ennen virran mittausta, testaa kyseinen sulake kuten
esitetaan kuvassa 10. Jos testi antaa muun kuin mainitun
tuloksen, vie mittari huollettavaksi.

A AVaroitus

Vilta sahkoiskut tai henkilovammat
irrottamalla testijohtimet ja kaikki
syo6ttosignaalit ennen paristojen tai
sulakkeen vaihtoa. Esta vauriot ja vammat
kayttamalla AINOASTAAN erittelyssa
mainittuja varaosasulakkeita, joiden virta-,
jannite- ja nopeusluokitus vastaa
taulukossa 7 mainittuja.
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Hyva F2-sulake: 00,0 Q -
00,5 Q

Sulakkeen vaihto: OL

Kosketa syoton
kontaktien ylaosaa

Hyva F1-sulake: 0,995 kQ -
1,005 kQ
Sulakkeen vaihto: OL

aqubf.emf

Kuva 10. Sulakkeiden testaus
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Pariston vaihto
Kayta 9 V:n paristoa (NEDA A1604, 6F22 tai 006P).

AAVaroitus

Vaihda paristo heti, kun pariston merkki ()
tulee esiin, jotta valttaisit vaarat lukemat,
jotka voivat johtaa sahkoiskuihin tai
vammoihin. Jos naytéssa nakyy “bAtL”,
mittari ei toimi ennen kuin paristo on
vaihdettu.

Vaihda paristo seuraavasti (katso kuvaa 11):

1.

Kierra kytkin asentoon OFF ja irrota
testijohtimet liittimistaan.

Irrota paristotilan kansi kayttamalla vakiopaista
ruuvitalttaa ja kiertamalla paristotilan kannen
ruuveja neljanneskierroksen vastapaivaan.

Aseta paristo ja paristotilan kansi paikoilleen. Kirista
kansi paikalleen kiertamalla ruuveja
neljanneskierroksen mydétapaivaan.
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Huolto ja varaosat

Sulakkeiden vaihto

Katso kuvaa 11 ja tarkasta tai vaihda mittarin sulakkeet
seuraavasti:

1. Kierra kytkin asentoon OFF ja irrota testijohtimet
liittimistaan.
2. lIrrota paristotilan kansi kayttamalla vakiopaista

ruuvitalttaa ja kiertamalla paristotilan kannen ruuveja
neljdnneskierroksen vastapaivaan.

3. Irrota kotelon pohjassa olevat kolme ristipaaruuvia ja
kaanna kotelo toisinpain.

4. Erota kotelon puoliskot toisistaan tyontamalla
varovasti kotelon syéttéliittimien puoleinen paa ylés
paristokotelon sisapuolelta.

5. Irrota sulake hiertamalla varovasti sen toinen paa irti
ja siirra sulake sitten ulos korvakkeestaan.

6. Asenna mittariin AINOASTAAN eritelty
varaosasulake, joka vastaa virta-, jannite ja
nopeusluokitukseltaan taulukossa 7 olevaa erittelya.

7. Tarkasta, etta kytkin ja piirilevyn kytkin ovat
asennossa OFF.

8. Asenna kotelon ylaosa takaisin paikalleen
varmistuen, etta tiiviste asettuu kunnolla paikalleen ja

etta kotelon puolikkaat napsahtavat kiinni toisiinsa
LCD:n (osa (1) ylapuolelta.)

9. Asenna kolme ristipdaruuvia ja paristotilan kansi
takaisin paikalleen. Kirista kansi paikalleen
kiertdmalla ruuveja neljanneskierroksen
myotapaivaan.

Tuotteen héavittdminen

Havita tuote ammattimaisella ja ymparistdystavallisella

tavalla:

e Poista henkilétiedot Tuotteesta ennen sen
havittdmista.

e Irrota paristot tai akut, jotka eivat ole osa laitteen
sahkojarjestelmaa ennen havittamista. Havita ne
erikseen.

e Jos tuotteessa on sisdinen akku, tuote tulee havittaa
sahko- ja elektroniikkalaiteromuna.

Huolto ja varaosat

Jos mittari ei toimi, tarkasta paristo ja sulakkeet. Varmista
tasta ohjekirjasta, ettd kaytat mittaria oikein.

Varaosat ja lisdvarusteet on lueteltu taulukoissa 7 ja 9 ja
kuvassa 12.

Jos tilaat osia ja lisdvarusteita, katso ohjeita kohdasta
"Yhteydenotto Flukeen”.
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Kuva 11. Pariston ja sulakkeen vaihto

34



Multimeter
Huolto ja varaosat

Taulukko 7. Varaosat

Fluken malli- tai
Osa Kuvaus Maara osanumero

BT1 Paristo, 9 V 1 2139179
BT2 Kaapeliyksikko, 9 V paristokiinnitys 1 2064217
F1 A Sulake, 0,440 A, 1000 V, NOPEA 1 943121

F2 A Sulake, 11 A, 1000 V, NOPEA 1 803293

H2-4 Ruuvi, kotelo 3 832246

H5-9 Ruuvi, pohjasuojus 5 448456

J1-2 Elastomeeriliitin 2 5593343
MP2 Suojus, yla 1 2073906
MP4 Suojus, pohja 1 2074025
MP5 Ikkunallinen kotelon ylaosa (PAD XFER) (83-5) 1 2074002
MP5 Ikkunallinen kotelon yldosa (PAD XFER) (87-5) 1 2073992
MP5 Ikkunallinen kotelon yldosa (PAD XFER) (88-5) 1 2115202
MP6 Kotelon pohja 1 2073871
MP8 Nuppi, kytkin (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Lukitus, nuppi 1 822643

MP10-11 Jalka, liukumaton 2 824466

MP13 Iskunvaimennin 1 828541

MP15 Suojakotelo 1 2074033
MP22 Paristotilan kansi 1 2073938
MP27-MP30 Kontaktikiertokytkin (RSOB) 4 1567683
MP31 Nayttd, LCD (PAD XFER) (83-5) 1 2073961
MP31 Nayttd, LCD (PAD XFER) (87-5) 1 2073950
MP31 Nayttd, LCD (PAD XFER) (88-5) 1 2112410
MP41 Kotelo, RSOB 1 2073945

A\Kayta turvallisuuden vuoksi ainoastaan tarkalleen mainittuja osia.
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Taulukko 7. Varaosat (jatkoa)
Fluken malli- tai
Osa Kuvaus Maara osanumero

AC175 Hauenleuka, musta 1 4239092
AC175 Hauenleuka, punainen 1 4239050
TL75 Mittausjohdot 1 855705

MP81 Lampopariyksikkd, K-tyyppi, helmitetty, puristettu kaksoisbanaanipistoke, kaami 1 1273113
MP390-391 Kannen kiinnitin 2 948609

NA Teline 1 2074040
us LCD, 4,5 DIGIT, kierretty nemaattinen, transreflektiivinen, pylvasnaytté, OSPR80 1 2065213
CR6 Valoputki 1 2074057
S2 Nappaimisto 1 2105884
™1 80-sarjan V monikieliset turvaohjeet 1 4271753
TM2 80 sarjan V pikaopaskortti 1 2101986
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Huolto ja varaosat

MP5

MP390-391

MP10-11

Pikaopas

Turvaohjeet

Kuva 12. Varaosat

aqu015c.emf
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Taulukko 8. Lisavarusteet
Osa Kuvaus
AC175 Hauenleuat TL175- tai TL7-mittausjohtoihin
TL75 Mittausjohdot
AC220 Turvakadensija, leveadleukaiset alligaattoriliittimet
TPAK Magneettinen ToolPak-ripustin
H87 Kantokotelo, keltainen
C25 Kantolaukku, pehmea
TL76 Testijohtimet, 4 mm:n lapimittaiset
TL220 Ammattikayton testijohdinsarja
TL224 Testijohdinsarja, kuumuutta kestava silikoni
TP1 Testikarjet, talttapaa, hoikka
TP4 Testikarjet, 4 mm:n lapimitta, hoikka

Fluke-lisdvarusteet ovat saatavissa valtuutetulta Fluke-jalleenmyyjalta.
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Erittelyt
Naytto: Digitaalinen: 6000 lukemaa, paivitystaajuus 4/s; (mallissa 87 on myds 19 999 lukemaa korkean resoluution tilassa).
Analoginen pylvéaskaavio: 33 segmenttia, paivittda 40/sek. Taajuus: 19.999 lukemaa, paivitystaajuus 3/s yli 10 Hz:n taajuudella.
Lampétilakerroin: 0,05 x (eritelty tarkkuus)/ °C (<18 °C tai >28 °C)
Pariston kestoika: 400 tuntia tyypillisesti alkalilla (taustavalo pois paalta)
Koko (KxLxP): 3,1 cm x 8,6 cm x 18,6 cm (1,25 tuumaa x 3,41 tuumaa x 7,35 tuumaa)
Koko kantokotelon ja joustavan telineen kanssa: 5,2 cm x 9,8 cm x 20,1 cm (2,06 tuumaa x 3,86 tuumaa x 7,93 tuumaa)
Paino: 355 g (12,5 unssia)
Paino kantokotelon ja joustavan telineen kanssa: 624 g (22,0 unssia)

Turvallisuuserittelyt

Turvallisuuserittelyt 16ytyvat tuotteen mukana toimitetusta turvaohjeasiakirjasta.
Yksityiskohtaiset erittelyt

Kaikille yksityiskohtaisille erittelyille:

Tarkkuus on annettu * ([% lukemasta] + [vahiten merkitsevien numeroiden maara]) 18—-28 °C lampdtilassa ja korkeintaan
90 % suhteellisessa kosteudessa yhden vuoden ajaksi kalibroinnista. Mallin 87 4% lukeman toiminnossa kerro vahiten
merkitsevien lukujen méaara kymmenella. AC-muunnokset ovat AC-kytkettyja ja ne tdsmaavat valilld 3—100% asteikosta.
Mallissa 87 on todellinen rms-vaste. AC-huippukerroin voi olla korkeintaan 3 taydella asteikolla ja 6 puolella asteikolla. Lisaa
ei-sinimuotoisille - (2 % lukemasta + 2 % taydesta asteikosta) tyypillisesti aina huippukertoimelle 3.

Kaikki asteikot, ellei toisin mainita: RF-alueella 3 V/m, kokonaistarkkuus = maaritetty tarkkuus + 20 lukemaa, paitsi 600 pA:n
tDC-asteikolla kokonaistarkkuus = maaritetty tarkkuus + 60 lukemaa. Lampédtilaa ei eritelty.

Jotkin RF-energiaa lahettdvat mobiililaitteet voivat 18hettadd yli 3 V/m:n tasoja, jotka voivat vahingoittaa herkkia
elektroniikkapiireja. Parhaan suorituskyvyn varmistamiseksi ala anna RF-energiaa yli 3 V/m lahettavan laitteen olla 30 cm:n
etaisyydelld mittarista sen kayton aikana.
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Taulukko 9. Mallin 87 vaihtovirtajannitetoiminnon erittely
Toiminto Asteikko | Erottelukyky Tarkkuus
45 - 65 Hz 30—200Hz|200—440Hz| 440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5 - 20 kHz'
'\7 24 600.0 mV 0.1 mV (0.7 % +4)
6.000 V 0.001V +(20%+4)| £(2.0% +20)
60.00 V 0.01V +(1.0% +4)
+(0.7 % + 2) —
600.0 V 0.1V +(2.0% +4)®| unspecified
1000 V 1V erittelematon | erittelematon
Sama kuin +1%+4
Alipaastosuodatin 45-65 Hz +(1.0% +4) 6% - 45 erittelematon | eritteleméaton |  eritteleméaton

1. Alle 10 % asteikosta, lisda 12 lukua.

2. Mittarissa on todellinen rms-vaste. Kun testijohtimet oikosuljetaan yhteen vaihtovirtatoiminnoissa, mittarissa voi nakya
jaannoslukema valiltd alueella 1-30 lukemaa. 30 numeron jaanndslukema aiheuttaa vain 2 numeron muutoksen lukemille, jotka ovat
yli 3 % asteikosta. REL-ominaisuuden kayttdminen taman lukeman tasoittamiseksi voi tuottaa paljon suuremman vakiovirheen
mydhemmissa mittauksissa.

3. 1kHz-2,5kHz.

4.  Korkeintaan 13 numeron jaanndslukema oikosuljetuilla johtimilla ei vaikuta mainittuun tarkkuuteen yli 3 % asteikosta.

5. Erittely kasvaa -1 %:sta 200 Hz:ssa -6 %:iin 440 Hz:ssa, kun suodatin on kaytossa.
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Turvallisuuserittelyt
Taulukko 10. Mallin 83 Vaihtovirtajannitetoiminnon erittely
Toiminto Asteikko Tarkkuus Tarkkuus
50 — 60 Hz 30 Hz — 1 kHz 1-5kHz
\~,1 600,0 mV 0,1 mV +(0,5% +4) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
6,000 V 0,001V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60,00 V 0,01V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
600,0 V 0,1V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% + 4)2
1000 V 1V +(0,5% +2) +(1,0% +4) erittelematon

1. Alle 200 lukeman lukemalla lisda 10 lukemaa.

2. Taajuusasteikko: 1 — 2,5 kHz.
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Taulukko 11. Tasavirtajannite-, vastus ja johtavuustoimintojen erittely
Tarkkuus
Toiminto Asteikko Erottelukyky Malli 83 Malli 87
— 6,000 V 0,001V +(0,1%+1) +(0,05% + 1)
Vv 60,00 V 0,01V +(0,1%+1) +(0,05% + 1)
600,0 V 0,1V £(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
1000 V 1V £(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
= 600,0 mV 0,1 mvV +(0,3% + 1) +(0,1% +1)
mV
600,0 Q 0,1Q +(0,4 % +2)! +(0,2% +2)!
Q 6,000 kQ 0,001 kQ +(0,4%+1) +(0,2% + 1)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,4 %+ 1) +(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1kQ +(0,7% + 1) +(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ +(0,7% +1) +(0,6%+1)
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)2 +(1,0 % + 3)2
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10)" +(1,0 % + 10)"

1. Jos kaytat REL A -toimintoa siirtymien kompensoimiseen.

2. Lisaa 0,5 % lukemasta mitattaessa 30 MQ:n ylapuolella 50 MQ:n asteikossa, ja 20 lukemaa 33 nS:n alapuolella 60 nS:n asteikossa.
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Taulukko 12. Lampétilaerittelyt (vain mallissa 87)

Erottelukyky

Tarkkuus' 2

Lampotila
-200°C-+1090 °C 0,1°C 1% +10
- 328 °F — + 1994 °F 0,1°F 1% +18

Ei sisalla lampoparin koettimen virhetta.

1.
2. Tarkka erittely olettaa ymparistdlampétilan vakaan + 1 °C:seen. Ympéristélampétilan muutoksille, jotka ovat + 5 °C, nimellistarkkuus on

kaytdéssa 1 tunnin jalkeen.
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Taulukko 13. Virtatoimintojen erittely
Tarkkuus Kuormajéinnite
Toiminto Asteikko Erottelukyky Malli 83' Malli 872 3 (tyypillinen)

mA 60,00 mA 0,01 mA +(1,2% +2)° +(1,0% + 2) 1,8 mV/mA
A~ 400,0 mA® 0,1 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/mA
45 Hz - 2 kH 6,000 A 0,001 A £(1,2% +2)° +(1,0% +2) 0,03 V/A
(45 Hz - 2kHz) 10,00 A* 0,01A +(1,2% +2)° +(1,0% + 2) 0,03 V/A
mA 60,00 mA 0,01 mA +(0,4 % + 4) +(0,2 % + 4) 1,8 mV/mA
A= 400,0 mA® 0,1 mA +(0,4 % +2) +(0,2% + 2) 1,8 mV/mA

6,000 A 0,001 A +(0,4 % +4) +(0,2 % + 4) 0,03 V/A

10,00 A% 0,01A +(0,4 % + 2) +(0,2% +2) 0,03 V/A
HA ~ 600,0 pA 0,1 uA +(1,2% +2)° +(1,0% + 2) 100 pV/pA
(45 Hz - 2 kHz) 6000 pA 1 uA +(1,2% +2)° +(1,0% + 2) 100 pV/uA
LA 600,0 LA 0,1 pA +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 100 puV/uA

6000 pA 1A +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 100 pV/pA

N

AC-muunnos mallissa 83 on AC-kytketty ja kalibroitu mitattavan siniaallon rms-arvoon.

2. AC-muunnokset mallissa 87 ovat AC-kytkettyja, rms-vasteisia ja ne tdsmaavat 3 %—100 % asteikosta, paitsi 400 mA -asteikko
(5 % —100 % asteikosta) ja 10 A -asteikko (15 %—100 % tai asteikko).

3. Mallissa 87 on todellinen rms-vaste Kun testijohtimet oikosuljetaan yhteen vaihtovirtatoiminnoissa, mittarissa voi nakya
jaannoslukema alueella 1-30. 30 lukeman jaannéslukema aiheuttaa vain 2 numeron muutoksen lukemille, jotka ovat yli 3 %
asteikosta. REL-toiminnon kayttdminen taman lukeman tasoittamiseksi voi tuottaa paljon suuremman virheen vakioon myéhemmissa

mittauksissa.

4. A >10 A:n tarkkuus maarittdamaton. Pulssisuhde: 10 A jatkuva 35 °C:seen, 20 minuuttia paalla, 5 minuuttia pois paalta 35-55 °C;

>10-20 A, 30 sekuntia paalla, 5 minuuttia poissa paalta.

5.  Alle 200 lukeman lukemassa liséda 10 lukemaa.
6. 400 mA jatkuva; 600 mA 18 tuntia maksimi.
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Taulukko 14. Kapasitanssi- ja dioditoimintojen erittelyt

Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus

e 10,00 nF 0,01 nF +(1%+2)T
100,0 nF 0,1 nF +(1%+2)!
1,000 pF 0,001 uF +(1%+2)
10,00 pF 0,01 uF +(1%+2)
100,0 uF 0,1 uF +(1%+2)
9999 uF 1uF +(1%+2)

>+ 3000V 0,001V 2 % + 1)

1.

Nollaa jddnndsvaraus kayttden suhteutusta, kun mittaat kalvokondensaattoria tai laadukkaampaa.

Taulukko 15. Taajuuslaskimen erittely

Toiminto Asteikko Erottelukyky Tarkkuus
Taajuus 199,99 0,01 Hz +(0.005 % + 1)
(0,5 Hz - 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz +(0.005 % + 1)
pulssin leveys > 2 us) 19,999 kHz 0,001 kHz +(0.005 % + 1)

199,99 kHz 0,01 kHz +(0,005 % + 1)
> 200 kHz 0,1 kHz erittelematon

45




80 Series V

Kéyttéohje
Taulukko 16. Taajuuslaskimen herkkyys ja liipaisutasot
Minimiherkkyys (RMS siniaalto) . e
Liipaisutaso suurin piirtein
Asteikko' 5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz (DC-jénnitetoiminto)
600 mV dc 70 mV (< 400 Hz) 70 mV (< 400 Hz) 40 mV
600 mV dc 150 mV 150 mV —
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (€140 kHz) 4V
600 V 30V 70V (< 14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (£ 1,4 kHz) 100 V
Tehollisen syklin Tarkkuus
asteikko
0,0-99,9 % + (0,2 % / kHz + 0,1 %) nousuajoille < 1 ps.

1. Maksimisyétto eritellylle tarkkuudelle = 10 X asteikko tai 1000 V.
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Turvallisuuserittelyt

Taulukko 17. Liittimien sahkoiset arvot

Nimellinen
Ylijannite- syottéimpe- Yleinen hylkdyssuhde
Toiminto suojaus1 danssi (1 kQ epéatasapaino) Tavallinen hylkdys
V 1000 V rms 10 MQ < 100 pF | > 120 dB tasavirralla, 50 Hz tai > 60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
60 Hz
EV 1000 V rms 10 MQ < 100 pF | > 120 dB tasavirralla, 50 Hz tai > 60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
60 Hz
Y} 1000 V rms 10 MQ <100 pF | > 60 dB tasavirralla 60 Hz:iin
(vaihtovirta saakka
kytketty)
Aukinaisen Tayden asteikon jannite Tyypillinen oikosulkuvirta
piirin
testi-jannite 6,0 MQ 50 MQtai | 600Q | 6k | 60k | 600k | 6M | 50M
saakka 60 nS
QO 1000 V rms <79VvDC <4,1VvDC <45VvDC | 1mA [100pA | 10 nA 1uA 1uA  [0,5pA
>+ 1000 V rms <79V 3,000 V tasavirtaa 1,0 mA tyypillinen
tasavirtaa

1. 10%V Hz max
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80 Series V

Kéyttéohje
Taulukko 18. MIN MAX -taltioinnin erittely
Malli Nimellinen vaste Tarkkuus
83 100 ms 80 %:iin saakka Eritelty tarkkuus + 12 lukemaa > 200 ms kestoisille vaihteluille (40 lukemaa vaihtovirtadganimerkin
ollessa paalla)
87 100 ms 80 %:iin saakka Eritelty tarkkuus + 12 lukemaa > 200 ms:n kestoisille vaihteluille

(tasavirtatoiminnot)

120 ms 80 %:iin saakka
(vaihtovirtatoiminnot)

250 ps (huippu)
(vain Malli 87)

Eritelty tarkkuus + 40 lukemaa > 350 ms:n kestoisille vaihteluille ja > 25 % asteikosta oleville
arvoille

Eritelty tarkkuus + 100 lukemaa > 250 ps:n kestoisille vaihteluille.
(liséda + 100 lukemaa yli 6000 lukemille)
(lisda + 100 lukemaa alipaastétilan mittausarvoille)

1. Toistuville huipuille: 1 ms yksittaisille tapahtumille.
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