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Especificagcoes gerais

Garantia......ueeeeeeeeee e 3 anos (bateria e acessoérios ndo incluidos)
Ciclo de calibragao .............cooviiviiiiiiiice e, a especificagao é baseada no intervalo de calibragdo de 1 ano
DIMENSOES....coiiiiiiiiiiiiiit e 265 mm x 192 mm x 70 mm (10,5 pol. x 7,6 pol. x 2,8 pol.)
Peso

FLUKE 190-XX4 ...cciiiiiiiiiiiiiiiiee e 2,2 kg (4,8 Ibs) incluindo bateria

FLUKE 190-5XX...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiessee s e e e 2,2 kg (4,8 Ibs) incluindo bateria

FLUKE 190-XX2...citiieeeeiiiiiieieeeeee e e e e e seiieeeeeeeaee e 2,1 kg (4,6 Ibs) incluindo bateria

FLUKE MDA-550-11 .....cooiiiiiiiiiiieeeee e 2,2 kg (4,8 Ibs) incluindo bateria

Especificacoes ambientais

Ambiental............vuiiiiiiiieieeeeee e, MIL-PRF-28800F, Classe 2 (a menos que especificado de outra
forma)
Temperatura
Operagao
Descarga da bateria..........ccccccooiiiiiiie 0°Ca40°C(32°Fa104 °F)
Carregamento da bateria ..............cccoceiiiiiis 0°Ca40°C (32°Fa104 °F)
0 gerenciamento da bateria é controlado por sensor de
temperatura
Armazenamento.........cc.evveeeiiiiiii -20°C a 60 °C (-4 °F a 140 °F)
Umidade (maxima relativa)
Operagao
0°Ca10°C(32°Fab0 °F)uueeeeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeenn, sem condensacgao
10°C a30°C (50 °F @86 °F).ceevvvveeeeriiniiiieeeeeann, 95 % (x5 %)
30°Cad40°C (86 °Fa104 °F)..cccccevnirrrnieennnnnnn. 75 % (£5 %)
40°Cab0°C (104 °Fa 122 °F).ueeeveeeeiiiiiiiiieeenn, 45 % (x5 %)
Armazenamento
-20°Ca60°C (-4 °Fa140 °F) ccceeiiieieeeieeeeeeeeeee sem condensagao
Altitude

Operacgao até 2000 m

Todos os terminais conectados ao
aterramento ........ooeeiiie e CAT IV 600 V, CAT Ill 1000 V

Protecéo de entrada BNC para o pino central ....CAT IV 300 V
Operacgao entre 2000 m e 4000 m
Todos os terminais conectados ao

aterramento .........ooovi v CAT IV 300 V, CAT IIl 600 V, CAT Il 1000 V
Protecéo de entrada BNC para o pino central ....CAT IV 150 V, CAT Ill 300 V
Armazenamento.........ccoeeeieeiiiiiieee e 12 000 m (40 000 pés)
Vibragao (senoidal)..........cccviiiiiieeeiiiiieeee e max. 3 g
Vibracao (aleatdria) .........cccvveeeeeeiiiiiiiiieee 0,03 g?/Hz
ChOQUE ... e max 30 g
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Seguranca
Tens&o maxima entre qualquer terminal
€O eITA o 1000 V
GEIAl ..t IEC 61010-1: Grau de polui¢do 2
11T [ o= Lo TR IEC 61010-2-030: CAT IV 600 V/CAT 111 1.000 V
Tensdes de entrada maximas
Entrada BNC A, B, (C, D) diretamente. .................. CAT IV 300 V
Via VPS410-1I/VPS421 ... CAT 111 1000 V
CAT IV 600 V
Entrada banana METER/EXT ......cccccccoeviiiiiiinnnenn. CAT Il 1000 V
CAT IV 600 V

Tenséo flutuante maxima
FLUKE 190-xxx (ferramenta de teste ou ferramenta de teste + VPS410-11/VPS421)

De qualquer terminal ao terra.............cccevvveeees CAT lll 1000 V
CAT IV 600 V

Entre qualquer terminal ... CAT Il 1000 V
CAT IV 600 V

Tensao funcional entre a ponta da sonda e
o cabo de referéncia da ponta de prova

VPS40 oo 1000 V
VPSA21 i 2000 V
FLUKE 190-xxx e VPS510 (opcional)
De qualquer terminal ao terra...............cccoeeeee. CAT Illl 300 V
Entre qualquer terminal ............ccccoooeieeiiiiiieeenns CAT lll 300 V
Compatibilidade eletromagnética (EMC)
Internacional ..........ccooiiiiiiiii s IEC 61326-1: Instala¢des industriais

CISPR 11: Grupo 1, Classe A

Grupo 1: Equipamento gerou intencionalmente e/ou usa energia de radiofrequéncia acoplada de forma condu-
tora, que é necessaria para o funcionamento interno do préprio equipamento.
Classe A: Equipamentos s&o adequados para o uso em todos os estabelecimentos, exceto domésticos e 0s
diretamente conectados a uma rede com fonte de alimentagao de baixa tensdo, que alimenta edificios usados
para fins domésticos. Podem existir dificuldades em potencial para garantir a compatibilidade eletromagnética
em outros ambientes, devido a interferéncias conduzidas e por radiagcéo.
As emissbes que excedem os niveis exigidos pela CISPR 11 podem ocorrer quando o equipamento esta
conectado a um objeto de teste.

Coreia (KCC) ..o Equipamento de Classe A (Equipamento para transmisséo e

comunicacao industrial)

Classe A: O equipamento atende aos requisitos de equipamentos industriais de ondas eletromagnéticas e o

vendedor ou usuario deve observar essas informagbes. Este equipamento é indicado para uso em ambientes
comerciais e ndo deve ser usado em residéncias.

EUA (FCC) .o, 47 CFR 15 subparte C.
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As ferramentas de teste Fluke 190 série lll, incluindo acessoérios padréo, sdo compativeis com:
« Emissdo: EN 301 489-1 V2.2.3 e EN 301 489-3V2.1.1B
¢ Imunidade: EN 301 489-1 V2.2.3 e EN 301 489-3 V2.1.1

* com a adi¢céo da tabela a seguir:

E=3V/m
Freqiiéncia Sem variacao Distarbio Disturbio
q ¢ <10 % da escala total >10 % da escala total
Faixas de osciloscépio 100 | Faixas de osciloscoépio 2, 5, 10,
80 MHz a 450 MHz ; !
Todas as outras faixas de | € 500 mV/div 20, 50 mV/div
osciloscépio e de medidor i i 3Di
1,4 GHz a 6 GHz p rl;a\zgi;je osciloscépio 2 N/A

Osciloscépio

Entradas isoladas A, B, C e D (vertical)
Numero de canais

FIUKE 190-XX2 ..eeiiiiieeeeiiiiiieeeee e 2 (A, B)

FIUKE 190-XX4 ....vviieiiiiieieiee e 4 (A,B,C,D)
Largura de banda, acoplamento CC

FLUKE 190-50X ...ccoiivieeeiiiieeieeiiiee et 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2XX..0tetetiuiieeee it et eesiieee s 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-TXXuuttteeiiiieeeiiieeeeeeitieee e e e 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-062 .....coutiiiiiiiieeceeieee e 60 MHz (-3 dB)
Limite minimo de frequéncia, acoplamento CA

com sonda 10:1/100:1 ... <2 Hz (-3 dB)

direta (1:1) oo <5 Hz (-3 dB)
Tempo de subida

FLUKE 190-50X ...eeeiiuviieeeiiiieeeeiiiieeeiiieee s eieee e 0,7 ns

FLUKE 190-2XX..01eteiiiiieeee ittt 1,7 ns

FLUKE 190-TXX 1 tttetiiitiee ettt 3,5ns

FLUKE 190-062 .....coiuiiiieiiiiiee e 5,8 ns
Limitadores de largura de banda anélogos................. 10 MHz e 20 kHz
Acoplamento de entrada..............iiiiiiiiiiiiiiie CA, CC
Polaridade .........cooouuiiiiiiee e Normal, Invertida, Variavel
Faixas de sensibilidade

com soNda 10:1 ..oviiiiiiiii e 20 mV a 1000 V/div

com soNda 100:1 ....eviiiiiiiiiie e 200 mV a 10 kV/div

direta (1:1) oo 2 mV a 100 V/div
Faixa din@mica...........oooiiiiiiiiiieee e > 18 div (<10 MHz)

> +4 div (>10 MHz)

Faixa de posicionamento da forma deonda................ 14 divisbes
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Impedéncia de entrada em BNC, com acoplamento DC,
algum canal de €SCOPO.......ccovvrirrrreiiieeeee e 1 MQ (21 %)//15 pF (2,25 pF)

A\ Tensdo maxima de entrada...........ccoveeeeriiieeernnnen. Para obter especificagdes detalhadas, consulte o documento
impresso Informagbes de seguranga que acompanha o produto
e o site www.fluke.com.

Exatiddo vertical ... 1(2,1 % + 0,04 amplitude/div)
2 MVIAIV..iiiiie e +(2,9 % + 0,08 amplitude/div)

Para medigbes de tensao com ponta de sonda 10:1 ou 100:1, adicione a precisdo da sonda e consulte Ponta de prova
10:1 VPS410-Il/ponta de prova 100:1 VPS421.

Resolugéo do digitalizador...........cccccoviiiiiiiiniiiiiinn. 8 bits, digitalizador separado para cada entrada
Horizontal

Velocidade base do tempo minimo (registro

o [o T o X-Tot] [0 7] o] [ ) IS 2 min/div

Taxa de amostragem em tempo real
FLUKE 190-50x

1nsa4ps/div(1canal).....ccooooonneeeiniiiiiiiiieneennn. até 5 GS/s
2ns a4 ps/div (2 canais) .....cccceeeeveeciiiiiiiiieeeees até 2,5 GS/s
5ns a4 ps/div (3 0u 4 canais) ........ccceeeeeereeeinnnnns até 1,25 GS/s
TO US @ 120 S/AIV.euiiiiiiieiiicccccce e 125 MS/s
FLUKE190-202, -204
2 ns a4 ps/div (1 0u 2 canais) .......cccvveeeeeeeeennnnnne até 2,5 GS/s
5ns a4 ps/div (3 ou 4 canais) .......cccccceeveeeeeerennns até 1,25 GS/s
10 US @ 120 S/AIV .evveieiieeiiiieeeeecee e 125 MS/s
FLUKE 190-102, -104
5 ns a 4 ps/div (todos canais)..........cccccceveeeeeeernnnns até 1,25 GS/s
10 HS @ 120 S/AIV .evveieiiieiiiiiieeeee e 125 MS/s
FLUKE 190-062
10 ns a 4 ys/div (todos canais)...........ccccvvvveeereennn. até 625 MS/s
10 US @ 120 S/AIV .eeveeiiiieiiiiiieeeeeee e 125 MS/s
Deteccgéo de glitch de 4 ys a 120 s/div .......oevveeeeeennn. exibe glitches em até 8 ns
Visualizagdo da forma de onda............ccccevvvvvvvnevnnnnne. A, B, C, D,

Matematica (+, -, x, modo X-Y, espectro usando FFT)
Normal, média, persisténcia e referéncia

Precisdo base de tempo .........cccoeeeeiiiiiiiii, +(100 ppm + 0,04 div)
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Comprimentos de registro e modos de aquisigao

Escopo

Registros mais longos sao exibidos em
1 tela de 300 pares min./max.

Detecgao de pane

Deteccao de pane ativada desativada

Use as fungdes ZOOM e Rolagem para Normal

300 amostras min./max 3.000 amostras legitimas

ver os detalhes da forma de onda. Rapida

300 amostras min./max N/A

Total

300 amostras min./max 10.000 amostras legitimas

Modo de rolagem do registro do osciloscépio

Registros longos sdo imediatamente
compactados para se adequar a

30.000 amostras
Velocidade de amostragem 4x 125 MS/s

configuracéo de tempo/div selecionada

Exibicéo
pelo usuario. ¢

normal

300 amostras min./max. na tela,
subconjunto de registro longo

Exibir tudo

Gravagéo longa de 100x compactada em
300 amostras min./max. na tela

Registro TrendPlot

Modo de registrador sem papel, registrando

até 5 medigbes/segundo.

Medigbes feitas por meio de leituras de escopo ou por
meio de medi¢ées DMM. O grafico é compactado
automaticamente quando o tempo passa, para mostrar
uma visdo geral completa na area da tela.

Até 19.200 valores min./max./médios, compartilhados
pelas leituras selecionadas.

Intervalo de tempo maximo coberto:

+ 22 dias para leitura Unica

+ 11 dias para 2 leituras

+ 5,5 dias para 3 ou 4 leituras.

Trigger e atraso

Modos de trigger........oooooiiiiiiii Automatico, Borda, Largura de impulso, Ciclo N, Externo
(190-xx2)

ALraso de trigger......coeiiiiiiiiiiieee e até +1200 divisbes

Exibigdo do pré-trigger............coeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeis comprimento de uma tela cheia

ALFASO0 i -12 div a +1200 div

ALFASO MAX. weviiiiiiiiiiiiiiiir e e e e e e e e e e e e aaaaaaeas 48 s a 4 s/div

Trigger Connect-and-View automatico

FONE .. A, B, C, D, EXT (190-xx2)
INCIINAGAOD ....coieiiiii e Positiva, Negativa, Dupla

Trigger de borda

Atualizagdo de tela ..........evvvvviviiiiiiiiiiiiieeeee e, Free Run, On Trigger, Single Shot
FONE <. A, B, C, D, EXT (190-xx2)
INCIINAGAOD ..o Positiva, Negativa, Dupla
Faixa de controle do nivel do trigger.................c...o..... +4 divisbes
Sensibilidade do trigger

CCal10MHza>5mV/div......ccovueeiieeeiieeeeeees 0,5 divisdes

CCa10MHza2mV/dive 5mV/div............cccoeeen 1 divisédo

500 MHz (FLUKE 190-50X) .....cvvviiiieeeeiiiiiiiieeeeeeennn 1 divisdo

600 MHz (FLUKE 190-50X) ....uvvvveeieeeeeiiiiiiiiieeeaeeeenns 2 divisdes

200 MHz (FLUKE 190-2XX) «.uuuvveeeereeeeeeiniiiiieeeeaeaeanns 1 divisdo

250 MHz (FLUKE 190-2XX) «uuuvvviiiireeeeeeiiiiiiieeeaaaeenns 2 divisdes

100 MHz (FLUKE 190-1XX) ..eeeeeiiiiiiieiee e 1 divisdo

150 MHz (FLUKE 190-1XX) ..ccoieoiiiiiiiieee e 2 divisdes

60 MHz (FLUKE 190-062)........cccvviieeeiiiiiiiiiieeneeennn 1 diviséo

100 MHz (FLUKE 190-062).........uuvveeiiieeeiiiiiiiiieeen. 2 divisdes
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Trigger externo isolado (190-xx2)

Largurade banda .......cccccooveiiiieiiieiiii 10 kHz

1Y (Yo (o 1= Automatico, Borda

Niveis de trigger (CC a 10 KHZ) .........ooviiiiiiiieeninnnnn. 120 mV, 1,2V

Trigger de largura de impulso

Atualizacdo detela ........cccvveeeeeieeiiiiie e On Trigger, Single Shot

Condigdes de trigger......ooveviviiiiiiiiiiieeeeeeeee <T, >T, =T (10 %), #T(£10 %)

OrigeM ... A

Polaridade .........ccoooeiviiiiie e Impulso positivo ou negativo

Faixa de ajuste do tempo de pulso ..........ccceeeeriiinnnne 0,01 div. a 655 div. com um minimo de 300 ns (<T, >T) ou 500 ns

(=T, #T), um méaximo de 10 s e uma resolucao de 0,01 div. com
um minimo de 50 ns
Conjunto automatico continuo

Base de tempo e atenuadores de selegdo automatica de gama, trigger Connect-and-View™ automatico com selegéo
de fonte automatica.

Modos
NOMMAL ... 15 Hz até largura de banda méxima
Baixa freqUenCia ............oocuvviiiieii 1 Hz até largura de banda maxima
Amplitude minima A, B, C, D (na entrada BNC)
CC AT MHZ oot 10 mV
1 MHz até a largura de banda maxima .................... 20 mV

Telas de captura automatica do osciloscépio

Capacidade ... 100 telas de osciloscépio (para visualizagdo de telas, consulte a
fungdo Reprodugéo no Manual do usuario).

Medidas automaticas do osciloscoépio

A preciséo de todas as leituras fica dentro de * (% de leitura + nUmero de contagens) 18 °C a 28 °C. Adicione 0,1x
(exatidao especifica) para cada °C abaixo de 18 °C ou acima de 28 °C. Para medigdes de tensdo com ponta de prova
10:1 ou 100:1, adicione a exatiddo da ponta de prova e consulte Ponta de prova 10:1 VPS410-ll/ponta de prova 100:1
VPS421. Pelo menos 1,5 periodo de forma de onda deve ficar visivel na tela.

Geral

Entradas .......c.cooiiiiiiiie e A B, CeD
Rejeicdo de modo comum de CC (CMRR)................. >100 dB
Rejeicdo do modo comum de CA a 50, 60

ou 400 Hz (sem adaptador de energia) ...........cc......... >60 dB
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Tensédo CC (V¢c)

Tensdo maxima de leitura (depende da forma de onda, todas as tensdes devem estar dentro da classificagdo CAT)

com asonda 10:1 ..o 3000 V

com a sonda 100:7 ....ociieeiiiiiiiieee e 30 kV

direta (1:1) e 300V
Resolugdo maxima

com asonda 10:1 ... 1mV

com asonda 100:1 ... 10 mV

direta (1:1) o 100 pv
Leitura em escala total.........cccccceeiiiiiiiiiiiii 1999 contagens
Exatiddo em 4 s to 10 us/div

2 MV/AIV i %(1,5 % + 10 contagens)

5mV/diva 100 V/diV...cooooeiiiiiiiieeeeeeeeee 1(1,5 % + 6 contagens)
Rejeicdo CA do modo normal a 50 ou 60 Hz .............. >60 dB

Tenséao CA (Vca)

Tensao maxima de leitura (depende da forma de onda, todas as tensdes devem estar dentro da classificagdo CAT)

com a sonda 10:71 . 3000 V

comasonda 100:1 ... 30 kV

direta (1:1) e 300V
Resolugdo maxima

com asonda 10:1 ..o 1mV

com a sonda 100:7 ....ooeieeeiiiiiiiieee e 10 mV

direta (1:1) e 100 pVv
Leitura em escala total...........cccceveiiiiiiiiiiiiiie, 1+999 contagens
Exatidédo

Acoplamento CC CC aB0 Hz.........cccevvevnieeeniinenn, 1(1.5 % + 10 contagens)

Acoplamento CA, frequéncias baixas:

Abaixo de 100 Hz, ha perda de sinal que deve ser incluida. Essas séo as perdas esperadas em 2 frequéncias
comuns.

50 Hz direta (1:1) woeeeeiieee e -0.6 %
60 Hz direta (1:1) oo -0.4 %

Aplique essa perda e, em seguida, a exatiddo de acoplamento CC. Com a ponta de prova 10:1/100:1, o ponto de
deslocamento de frequéncia baixa sera diminuido para 2 Hz, o que melhora a exatiddo de CA para frequéncias
baixas. Sempre que possivel, use o acoplamento de CC para obter a precisdo maxima.

Acoplamento de CA ou CC, frequéncias altas:

B0 HZ @20 KHZ...oveeeeeee e 1(2,5 % + 15 contagens)

20kHZ a1 MHZ......oooiiiiii e (5 % + 20 contagens)

TMHZ @25 MHZ ..o (10 % + 20 contagens)

Para frequéncias mais altas, a reversdo de frequéncia do instrumento comeca a afetar a exatidao.
Rejeicdo de CC do modo normal .............ccceeevveeiinennes >50 dB

Todas as exatidoes serdo validas se:
* aamplitude da forma de onda for maior do que uma divisdo
* pelo menos 1,5 do periodo de forma de onda estiver na tela
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Tensao CA+CC (True-RMS)

Tensao maxima de leitura (depende da forma de onda, todas as tensdes devem estar dentro da classificagdo CAT)

com @ sonda 1071 ... 3000 V
com a sonda 100:7 ...coooiiiiiiiiiiiiie e 30 kV
AIreta (1:1) oo 300V
Resolugdo maxima
comasonda 10:1 ... 1mV
com a sonda 100:71 ..o 10 mV
direta (1:1) e 100 pv
Leitura em escala total...........ccceeeeviiiiiiiiiiiii, +999 contagens
Exatidao
CCaBOHZ. ... %(1,5 % + 10 contagens)
BOHZ @20 KHZ ..o 1(2,5 % + 15 contagens)
20KHZ@ 1 MHZ ..o 1(5 % + 20 contagens)
TMHZa25 MHZ. ... +(10 % + 20 contagens)

Para frequéncias mais altas, a reversao de frequéncia do instrumento comeca a afetar a exatidao.

Amperes (AMP)

Com a sonda de corrente ou o desvio de corrente opcional

FaiXas.......cocoviiiii Iguais a Ve, Veas Vea+ce
Sensibilidade da ponta de prova.............ccoeveeviiiiiinnnns 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A,
10 V/A e 100 V/IA
EXatid80.......ccoooiiii Igual a Ve, Vea, Veatce (adicionar exatiddo de sonda de
corrente ou desvio de corrente)
Pico
1Y [ Yo (o 1= Pico max., Pico min. ou Pico-a pico
Tensao maxima de leitura (depende da forma de onda, todas as tensdes devem estar dentro da classificacdo CAT)
comasonda 10:1 ... 3000 V
com a sonda 100:71 ..o 30 kV
direta (1:1) oo 300V
Resolugdo maxima
com a sonda 10:71 ... 10 mV
com a sonda 100:71 ... 100 mV
direta (1:1) v 1mV
Leitura em escala total................ooooo 800 contagens
Exatidao
Pico max. ou Picomin. .......cccooiiiiiiiiiiiiieee, +0,2 divisao
PiCO @ PICO i +0,4 divisao

Frequéncia (Hz)

FaiXa. .. oo 1,000 Hz até a largura de banda total
Leitura em escala total..................is 9999 contagens
Exatidao
1 Hz até a largura de banda total ...................c..o.. +(0,5 % + 2 contagens) (4 s/div a 10 ns/div e 10 periodos na
tela).
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Ciclo de atividade (DUTY)

FaiXa. ... 4,0% a 98,0 %

RESOIUGEO....ciiiiiiiiiii e 0,1 % (quando o periodo for >2 div)

Leitura em escala total...................ooooiiiiiiiiiiis 999 contagens (tela de 3 digitos)

Exatiddo (I6gica ou pulSO) .......ueeeeeviieeeiiiiiiiiiiiieeeeeeennn 1(0,5 % +2 contagens)

Largura de impulso (IMPULSO)

Resolugéo (com GLITCH desligado) ..........ccceeeeeeeennn. 1/100 diviséo

Leitura em escala total...........ccceeiviiiiiiiiiiii e 999 contagens

Exatiddo

1 Hz até a largura de banda total...............cceeeeeeee. 1(0,5 % + 2 contagens)

Vpwm

(0] 0] 1= 1Y/ TS medir sinais modulados por largura de impulso, como saidas do
conversor do transmissor

PrinCipio. ..o as leituras mostram a tensao efetiva com base no valor médio
das amostras sobre um numero total de periodos da frequéncia
fundamental

PrecCiS80....cciciii i como Vrms para sinais de onda sinusoidal

V/Hz

ODbjJELIVO . Mostrar o valor medido de Vpwm (veja Vpwm) dividido pela

frequéncia fundamental em acionamentos de velocidade
variavel do motor CA

EXatidB0. ... % Vrms + % Hz

Note

Os motores CA sao projetados para uso em campo magnético giratério de forga constante. Essa forgca
depende da tenséo aplicada (Vpwm) dividida pela frequéncia fundamental da tens&o aplicada (Hz). Os
valores nominais em Volt e Hz sdo mostrados na placa de identificagdo do motor.

Energia (Ae B, C e D)
Watt .o Leitura RMS das amostras correspondentes de multiplicagédo da
entrada A ou C (volts) e da entrada B ou D (amperes)

Leitura em escala total.............ccccceeeiiiiiniiiiiiieen, 999 contagens
VA e Vrms x Arms
Leitura em escala total ... 999 contagens
VA 1€ativo (VAR) ..o V((VA)2-W2)
Leitura em escala total ..., 999 contagens
Fator de poténcia..........coovvuueiiiieiiiiiiie e Relagéo entre Watts e VA
FaiXa . .eiiiiiiice 0,00 a 1,00
Fase (Ae B,CeD)
FaiX8... e -180 a +180 graus
RESOIUGAOD....oieiiiieiiiei e, 1 grau
Exatidao
0, THZA T MHZ ..o 12 graus
TMHzZa 10MHz ... +3 graus
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Temperatura (TEMP)

Com a sonda de temperatura opcional (°F ndo disponivel para o Japao)
Faixas (°C oU °F). .. -40,0 °a 100,0 °
-100 ° a 250 °
-100 ° a 500 °
-100 ° a 1000 °
-100 ° a 2500 °
Sensibilidade da ponta de prova.........cccccccevvvvvrerrrnnnns 1 mV/°Ce 1 mV/°F

EXatid80.....ccciiiiiiiiii *(1,5 % + 5 contagens) (adicionar exatiddo da sonda de
temperatura para preciséo geral)

Decibel (dB)

ABV e dB relativo a um volt

ABM s dB relativo a um mW em 50 Q ou 600 Q
AB @M o Vee: Vea: Vearce
EXatid&0........cooviiiiiii Igual a Ve, Veas Veasce

Medic6es do medidor para o Fluke 190-xx4

Quatro das medigbes automaticas do osciloscopio como definidas acima podem ser exibidas ao mesmo tempo,
usando uma area de tela maior para oferecer leitura conveniente, suprimindo as informagdes de forma de onda do
osciloscépio. Para obter especificagdes, consulte Medidas automaticas do osciloscopio acima.

Medicoes do medidor para o Fluke 190-xx2

A preciséo de todas as medigOes esta dentro de £ (% da leitura + nimero de contagens) de 18 °C a 28 °C. Adicione
0,1x (precisdo especifica) para cada °C abaixo de 18 °C ou acima de 28 °C.

Entrada do medidor (tomadas banana)

Acoplamento de entrada...........ccooeeeciiiiiiiii i CcC
Resposta de frequéncia.............ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiieee, CC a 6 kHz (-3 dB)
Impedancia de entrada .........cccccoovviiiiiiiiiiie e 1 MQ (21 %)//14 pF (1,5 pF)
/A Tens&do maxima de entrada..............c.cccoeeieennn. CAT Il 1.000 V

CAT IV 600 V

(Para obter especificagbes detalhadas, consulte 0 documento
impresso Informagdes de seguranga que acompanha o produto
e o site www.fluke.com.)

Fungoes do medidor

FaiXa. oo Auto, Manual
MOOS ... e Normal, Relativo
Geral

Rejeicdo de modo comum de CC (CMRR) ................. >100 dB
Rejeigdo de modo comum de CA a

50,60 0U400 HZ ...oooiiiiiiie >60 dB
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ScopeMeter® Test Tool
Especificagbes do produto

Ohms (Q)
AMPITUAE.....e e 500.0 Q, 5.000 kQ, 50,00 kQ, 500,0 kQ, 5.000 MQ, 30,00 MQ
Leitura em escala total
500 QabMQ...cii 5000 contagens
BOMQ o 3000 contagens
EXatid80......ceeiiiiiiiiii e %(0,6 % + 6 contagens)
Corrente de MediCa0 .........eevveiiiiiiiiiiiiiiiee e 0,5 mA a 50 nA, 20 %, diminui com o aumento dos intervalos
Tensao de circuito aberto..........ccccoovviiiiiii <4V
Continuidade (CONT)
BIPE e <50 Q (30 Q)
Corrente de mediGa0 ..........ccvvvivviiiiiiiiiiiiiiie 0,5 mA, £20 %
DetecGao de CUMOS........uvvviiieiieiieieieeeeee e =1 ms
Diodo
Leitura de tensdo Maxima..........cccocveeeiieiieiiiieeeieeee, 2,8V
Tensao de circuito aberto..........ccccceeeiiiiiiiiii. <4V
EXatid80.....cceiiiiiiiiii *(2 % + 5 contagens)
Corrente de mediGa0 ........cooevviiiiiiiiiiiiiiiiiie 0,5 mA, 20 %

Temperatura (TEMP)

Com sonda de temperatura opcional

Faixas (°C 0U °F) ....oooiiiiiiiiicc e -40,0 ° a +100,0 °
-100,0 ° a +250,0 °
-100,0 ° a +500,0 °
-100 ° a +1000 °
-100 ° a + 2500 °

Sensibilidade da ponta de prova...........ccccccvvvvvinnnnnnne. 1 mV/°Ce 1 mV/°F
Tenséo CC (V¢c)
FaiXAS ...eviiiieiiie e 500,0 mV, 5.000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1.100 V
Leitura em escala total..................ooeiis 5000 contagens
EXatid80.....coeiiiiiiiiiii 1(0,5 % + 6 contagens)
Rejeigdo de modo normal CA
em 50 0U B0 HZ 1 %0 evvvveieieeiiiii e >60 dB
Tensédo CA (Vca)
FaiXAS ..eeeieiiiiiie e 500,0 mV, 5.000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1.100 V
Leitura em escala total............ccceveiieiiiiiiiiiieee, 5000 contagens
Exatidao
15 HZa B0 HZ oo *(1 % + 10 contagens)
BOHzZa 1 KHZ oo 1(2,5 % + 15 contagens)

Para frequéncias mais altas, a reversao de frequéncia da entrada do medidor comeca a afetar a exatidao.
Rejeicdo de CC do modo normal .............cccoeevveeiiennne. >50 dB
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190 Series Il
Especificagbes do produto

Tensao CA+CC (True-RMS)

FaiXaS ...veiiiiiiiieee e 500,0 mV, 5.000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1.100 V
Leitura em escala total............cceeeeeeeiiiiniiiiis 5000 contagens
Exatidao

CCaBOHZ. ..o (1 % + 10 contagens)

B0 HzZa 1 KHZ ..o *(2,5 % + 15 contagens)

Para frequéncias mais altas, a reversao de frequéncia da entrada do Medidor comega a afetar a precisao.
Todas as precisdes serdo validas se a amplitude da forma de onda for maior que 5 % da escala total.

Amperes (AMP)

Com a sonda de corrente ou o desvio de corrente opcional

FaiXaS ....cooiiiiiiiii Iguais a Ve, Vea, Vearce
Sensibilidade da ponta de prova..............cccceevvvevinnnns 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 1 V/IA, 10 V/IAe 100 V/A
EXatid80.......coooeii Igual a V¢, Vea, Vea+ce (adicionar exatiddo de sonda de

corrente ou desvio de corrente)

Registrador

TrendPlot (medidor ou osciloscépio)

Registrador grafico que gera um grafico dos valores minimo e maximo das medidas do medidor ou osciloscopio em
funcéo do tempo.

Velocidade de mediGa0........ccccccveeviieeieeceeciecee s <5 medigbes/s
TEMPO/DIV...cooiiiiiiiiiieeeeee e 5 s/div a 30 min/div
Tamanho do registro (minimo, maximo, médio). ......... 19 200 pontos de dados min./méax./méd. (compartilhados por

medi¢bes selecionadas)

Intervalo de tempo registrado ..........cccveeeviiiiiiiiiiinee, >22 dias para medic¢ao Unica
<132 horas para 4 medigbes em paralelo

Referéncia de tempo ..o Tempo desde o inicio, hora do dia

Registro do osciloscépio
Registra formas de onda do osciloscopio na memaria profunda ao exibir a forma de onda no modo Roll.

OFigeM . Entrada A, B, C, D
Velocidade da amostra (4 ms/div a 1 min/div) ............ 125 MS/s

Captura de glitch (4 ms/div a 2 min/div)..........cccceee.... 8 ns

Tempo/Div N0 Modo NormMal .........ccceuevveieeeeeeiinniiies 4 ms/div a 2 min/div
Tamanho do registro...........euvvveeiveeiiiiiiieiieeeee e 30 000 pontos/forma de onda
Periodo de tempo registrado ..........cccooeviiiiiiiiiiiiinns 4,8 s a 40 horas

Modos de aqUISICA0 ..........ovvuuiiiiiiiieeeiiiiee e Single Sweep

Rolagem continua
Iniciar/parar no acionador

Referéncia de tempo .........ooociiiiiiiie Tempo desde o inicio, hora do dia
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ScopeMeter® Test Tool
Especificagbes do produto

Zoom, Reproducao e Cursores

Zoom
Faixas de zoom da visdo geral do registro completo até a visualizagdo detalhada de amostras individuais

Reproducao
Exibe no maximo 100 telas do osciloscopio de entrada quadrupla capturadas.
Modos de reproduGa0 ..........cceevuiieeiiiiiiiieeeeeeiiee e Passo a passo, Reprodugdo como animagéao

Medi¢cées com cursor

Modos de CUrsSOr ......cooeiieeiieiieeeee e Cursor vertical unico
cursores verticais duplos
cursores horizontais duplos (Modo Scope)

Marcadores. ... Automaticos em pontos de interse¢cao
Medigdes:

« valor no cursor 1

« valor no cursor 2

» diferenga entre os valores no cursor 1 e 2

* tempo entre os cursores

* RMS entre os cursores

* 'Time of Day' (Modos do gravador)

* 'Time from Start' (Modos do gravador)

* Tempo de subida, tempo de queda

* Ax s (corrente em fungéo do tempo entre os cursores)

* Vxs (tensdo em fungdo do tempo entre os cursores)

« W x s (poténcia em funcdo do tempo entre os cursores usando a forma de onda AxB ou CxD)

Especificagcoes do MDA-550-l1I

O MDA-550-111 tem recursos e especificacdes adicionais para as funcdes de Analise de
transmissor.

Relagdo Hz e tensao (V/Hz)

ODJELIVO...eeiiiiieeii i Mostrar o valor medido de Vpwm (veja Vpwm) dividido pela
frequéncia fundamental em acionamentos de velocidade
variavel do motor CA

PrecCisa0........ooiiiiiiiie e % Vrms + % Hz

Entrada do acionamento de desequilibrio na tensao

(0] 0] =] 17/ TR, Mostrar a diferenga de percentual mais alto de uma das fases
vs. média das 3 voltagens True-RMS
PreCiS80......coi i Porcentagem indicativa baseada em valores de V CA + CC
Saida do acionamento e entrada do motor de desequilibrio na tensao
ODbjJELIVO...eeiiiiiei et Mostrar a diferenca de percentual mais alto de uma das fases
vs. média das 3 voltagens PWM
PreCiS80...c.uueiiiiiiie e Porcentagem indicativa baseada em valores de V PWM

Entrada do acionamento de desequilibrio na corrente

ODjJELIVO. .. Mostrar a diferenca de percentual mais alto de uma das fases
vs. média das 3 valores de corrente CA
EX@tid80...ceeeiiiiiii e Porcentagem indicativa baseada em valores CA+CC A
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190 Series Il
Especificagbes do produto

Saida do acionamento e entrada do motor de desequilibrio na corrente

(0] 0] 11 117/ TR

Precisa@o......ccooeieiiiiiieiiie e,

Tempo de elevagao e queda

Leituras .......cuueiiiiieeeeeeeee e

PrecisSa0......cuevieeieieieeee e,

Harménicos e Espectro

Harmoénicos.........coveiiiiiiiiie e,
Faixas de espectro.........cccccccvveiiiiniiiiiiieeeeeeen,

Tensao do eixo

Eventos/segundo ...

Captura de dados de relatério

NUmero de telas........ccoooeeeiiieiiiiiiiiciieeeeee,

Transferéncia para PC ..........cccciiiiiiiiiiiies

Configuragdes da sonda

Sonda de tens80........cccceeeieiiiieiiieiieeeee
Pinga de corrente.........ccovveeiiiiiiiiiiiie e,

Sonda de tensd0 do €iX0 ........ceevveeeieiiiiiienns

Mostrar a diferenga de percentual mais alto de uma das fases
vs. média das 3 valores de corrente CA

Porcentagem indicativa baseada em valores CAA

Diferenga de tensdo (dV), diferenca de tempo (dt), diferenga de
tenséo versus tempo (dV/dt), amplificagao

Igual a preciséo do osciloscopio

CC até 51°

1 kHz a 9 kHz, 9 kHz a 150 kHz (filtro de 20 MHz ativado), até
500 MHz (modulagéo de tenséo)

Porcentagem indicativa baseada em medigbes de tempo de
elevacgdo e queda (descargas de impulso)

50 telas tipicas podem ser salvas como relatérios (depende da
taxa de compresséo)

Usando unidade USB ou mini-USB para cabo USB e FlukeView
2 para ScopeMeter. Também é compativel com o aplicativo
Fluke Connect.

1:1,10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1

0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20mV/A, 50mV/A, 100mV/A,
200 mV/A, 400 mV/A

........ 1:1,10:1, 100:1

VPS4xx Precisdo da ponteira quando ajustada com a ferramenta de teste

CCaté 20 KHzZ....oovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
20kHZa 1T MHzZ...oooeieeeee e,
TMHZaA25 MHZ ...

Especificagoes gerais
Exibicao

Area de VISE0..........cocoeeeieeeeeeeeeeeeee
Angulo de ViSE0 ........c.ceeveeeeeeeeeeeeeeeee
ReESOIUGAOD.....ccviiieieiiee e
Luz de fundo......coooviiiiiieieeeeeee e

BrilNO oo

Tempo de desligamento automatico da tela

(economia de bateria)..........ccccviiii

14

1 %

12 %

13 % (para frequéncias mais altas, probe roll off comeca a afetar
a precisao)

133 mm x 90 mm (5,3 pol. x 3,5 pol.)

75 ° fora do centro em todas as diregbes
1120 pixels x 765 pixels

LED de alta iluminagao

Ajustavel pelo usuario, até 300 cd/m?

30 s, 5 m ou desativado



ScopeMeter® Test Tool
Especificagbes do produto

Poténcia
FLUKE 190-xx4, -50x, MDA-550-111: Bateria de ions de litio (modelo BP 291):
Tempo de funcionamento..............eevvuiiiiiiiiiiiinneeennn. Até 7 horas (baixa intensidade)
Tempo de carregamento .........ccccevvveiiiiieeiiniiiiiieeeene. 5 horas
=10 1ST= (o TN 10,8V
FLUKE 190-062, -102, -202: Bateria de ions de litio (modelo BP 290):
Tempo de funcionamento...........ccccveeviiieiiiiiiiiiieee, até 3,5 horas (baixa intensidade)
Tempo de carregamento ...........coeveeviiiiiiiiiiniinnennnnnns 2,5 horas
TENSAO ... 10,8V
Bateria
BP290 ... Li-ion, 10,8 V, 2500 mAh, 27 Wh
BP297 .o Li-ion, 10,8 V, 5000 mAh, 54 Wh
Adaptador de alimentagao ..........cooovvviiiiiiiiiiiii e BC190/830
Tensdo de entrada .......cccceevvniiviiieiiiiiieee e, 100 Vca a 240 Vca, 10 %
Corrente de entrada.............ccoeevveiiiiieiiiieeeeeee 0,35 A no carregamento max.
Frequéncia de entrada nominal.............ccccceeevviinnns 50/60 Hz +10 %
Entrada principal.............uuevviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee IEC 60320-1 type C8
Poténcia de entrada, sem carga ............cccvveeeeeeennn. <0,1 W (a 115/230 Vca)

Calibragem da sonda
Ajuste de pulso manual e ajuste de CC automatico com verificagdo de sonda
Saida do gerador........cc.uueiiieieeee e Onda quadrada de 1,225 Vpp/500 Hz

Memoria Interna

Numero de memdrias do osciloscopio.........cccceeeeeenn. 30
Cada memoria pode conter até 4 formas de onda mais as
configuragbes correspondentes

Numero de memarias do gravador ............ccceeeeeeeeenn. 10
Cada memoria pode conter:
- 1 TrendPlot de entrada de canal 2/4
- 1 registro do osciloscopio de entrada de canal 2/4
- 100 telas de osciloscopio de entrada de canal 2/4 (reproducgéo)

Numero de memdrias de imagem de tela ................... 9
Cada memodria pode conter uma imagem de tela

Memoria externa
Unidade USB, max. de 32 GB

Portas de interface
Sao fornecidas duas portas USB. As portas sdo totalmente isoladas do circuito de medigao flutuante do instrumento.

* Aporta USB-host conecta-se diretamente a unidade de memoria Flash (unidade USB) para armazenar os dados
das formas de onda, os resultados de medi¢ées, as configuragbes do instrumento e as cépias das telas.

A porta USB-A também é usada para conectar um adaptador Wi-Fi para conectividade de PC sem fio. A
ferramenta de teste suporta o D-Link DWA-131 (H/W verséo E1) e esta disponivel como parte da opgédo SCC.
* Uma porta mini-USB B é fornecida para interconexdao com o computador para controle remoto e transferéncia de

dados usando o software FlukeView™ 2 PC para Windows®.
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Especificagbes do produto

Ponta de prova 10:1 VPS410-ll/ponta de prova 100:1 VPS421

A ponta de prova VPS421 esta incluida na compra dos modelos 190-062, 190-10x e MDA-550.
Precisdo da sonda quando ajustada com a ferramenta de teste:

CC At 20 KHZ ..ueeiieee e +1 %
20KHZ A T MHZ ... 2 %
TMHZ @25 MHZ ... +3 %

Para frequéncias mais altas, o deslocamento da sonda comeca a afetar a preciséo.
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