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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach
normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystfania
produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza
gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedgcego klientem
autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub zadnych
innych produktéw, ktore, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem,
modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych
warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania
zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na
wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze
bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedgcych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do
przedituzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne
jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub
Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowsg. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do
zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty
w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztow
zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego
centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ sie z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informaciji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt
do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym
ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia
powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy
wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka
zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub
nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem
urzgdzenia w srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegdlnione zakresy pracy lub normalne zuzycie
czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztdw naprawy i uzyska upowaznienie
przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej
optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt
wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W
MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH,
OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI
ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA
ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z
UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwaranciji lub
wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujgcych strat, ograniczenia i wytaczenia z niniejszej
gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepiséw niniejszej
Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ
decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych
przepisow niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Aby zarejestrowac produkt przez Internet, prosze przejs¢ do witryny pod adresem_http://register.fluke.com.
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Wprowadzenie

1625-2 Earth Ground Tester (Miernik lub Produkt) to kompaktowy, odporny na warunki
polowe, przyrzgd do prowadzenia wszystkich czterech rodzajow pomiarow uziemienia. W
szczegoblnosci miernik moze mierzy¢ rezystancje petli uziemienia przy uzyciu wytgcznie
cegow - czyli przez tzw. pomiar bezelektrodowy. Metoda ta nie wymaga korzystania z
przewodow uziemienia ani odtgczania pretéw uziemienia.

Funkcje testera:

e Pomiar za pomocg jednego przycisku

e Pomiary uziemienia 3-biegunowe i 4-biegunowe

e 4-biegunowy pomiar rezystywnosci gruntu

e Pomiar selektywny, nie wymaga odtgczenia przewodu uziemienia (pojedyncze cegi)
e Pomiar bezelektrodowy, szybkie sprawdzenie petli uziemienia

e (podwdjne cegi)

o Czestotliwos¢ pomiaru: 94, 105, 111, 128 Hz

Miernik posiada nastepujgce funkcje zaawansowane:

¢ Automatyczna regulacja czestotliwosci (AFC) — identyfikuje istniejgce zakidcenia i
wybiera czestotliwosé pomiaru (94, 105, 111, 128 Hz), ktéra ogranicza ich wptyw do
minimum, co pozwala precyzyjniej ustali¢ warto$¢ uziemienia.

e Pomiar R* — oblicza impedancje uziemienia przy czestotliwosci 55 Hz, aby bardziej
precyzyjnie odzwierciedli¢ rezystancje uziemienia przy doziemieniu.

e Limity programowalne — szybka weryfikacja wynikow pomiarow.

W miejscach zwigzanych z wytwarzaniem, dystrybucjg i wykorzystaniem energii
elektrycznej konieczne jest stosowanie pewnych srodkéw bezpieczehstwa, ktére chronig
ludzkie zycie. W wielu przypadkach srodkami tymi sg krajowe i miedzynarodowe przepisy
prawa, ktére musza by¢ regularnie kontrolowane. Uziemienie, potgczenie odstonietych
elementéw przewodzgcych z ziemig na wypadek awarii, to najbardziej fundamentalny
srodek bezpieczenstwa. Istniejg wymogi dotyczace uziemienia transformatorow, stupow
wysokiego i sSredniego napiecia, toréw kolejowych, zbiornikéw, kadzi, fundamentow i
piorunochronow.
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Efektywnos¢ systemoéw uziemienia powinna by¢ sprawdzana przy uzyciu miernika
uziemienia, takiego jak model 1625-2, ktéry sprawdza efektywnos$¢ potaczen
uziemiajgcych. Model 1625-2 to doskonate rozwigzanie, ktére tgczy najnowsze
technologie w kompaktowym, odpornym na warunki polowe przyrzadzie. Oprécz
wykonywania standardowych 3- i 4-biegunowych pomiaréw rezystancji uziemienia
nowatorski proces umozliwia doktadne pomiary rezystancji poszczegdlnych elektrod
uziemiajgcych w systemach pojedynczych i kratowych bez odtgczania rownolegtych
elektrod. Jednym z konkretnych zastosowan tej funkcji sg szybkie i precyzyjne pomiary
uziemienia stupéw energetycznych. Model 1625-2 ma funkcje automatycznej regulacji
czestotliwosci (AFC), ktéra ogranicza do minimum zaktécenia. Przed pomiarem przyrzad
wykrywa istniejgce zaktdcenia i wybiera czestotliwo$¢ pomiaru, ktéra ogranicza ich wptyw
do minimum.
Uwagi

e Pojecia uziomu i uziemienia odnoszg sie takze do potgczenia z masg i sg

uzywane wymiennie w niniejszej instrukcji.

oAby dokonywac bezelektrodowych pomiarow rezystancji uziemienia,
nalezy zakupic¢ zestaw cegow do pomiaréw
selektywnych/bezelektrodowych (EI-1623). (W zestawie 1625-2 jest
komplet cegow).

o Pomiary selektywne zostaty opisane w czeS$ci gtdwnej niniejszej instrukcji.

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z ponizszych numerdow:

e USA: 1-800-760-4523

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

o Z kazdego miejsca na Swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowaé produkt, pobrac instrukcje obstugi i uzyska¢ wigcej informaciji, nalezy
przejs¢ do strony internetowej www.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy suplement do instrukcji obstugi,
nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg byc¢ niebezpieczne dla
uzytkownika. Uwaga pozwala okresli¢ warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac
uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzgdzen.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

¢ Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy przeczytac
informacje dotyczace bezpieczenstwa.

e Produkt moze by¢ uzywany wylgcznie zgodnie z podanymi
zaleceniami. W przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

¢ Nie wolno uzywac¢ produktu, jesli dziala w sposéb nieprawidiowy.
¢ Nie nalezy uzywaé¢ urzadzenia, jesli jest uszkodzone.

e Nie wolno uzywaé uszkodzonych przewodow testowych.
Sprawdzi¢ sondy testowe pod katem uszkodzen izolacji,
odstonietych fragmentéw metalowych i sladéw zuzycia. Nalezy
sprawdzi¢ ciggtosé przewodow.

¢ Nie wolno uzywa¢ produktu w poblizu gazéw wybuchowych,
oparow oraz w srodowisku wilgotnym lub mokrym.

e Nie podiagczaé miedzy koncéwkami lub miedzy koncéwka a
uziemieniem pradu o wyzszym napigciu niz znamionowe.

o Nalezy uzywaé wylacznie sond pragdowych, przewodéw testowych
i adapteréw dostarczonych razem z urzadzeniem.

¢ Pomiaru natezenia nie nalezy traktowac jako wskazania tego, ze
obwod mozna dotknaé. Aby stwierdzié, czy obwod jest
bezpieczny, konieczny jest pomiar napiecia.

e Przedziat akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

o Gdy wskaznik stanu natladowania baterii zasygnalizuje niski
poziom natadowania, nalezy wymienic¢ baterie. W przeciwnym
razie wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidiowe.

o Nie nalezy podtaczaé¢ bezposrednio do sieci zasilajace;.

¢ Nie wolno dotyka¢ przewodnikéw podczas pracy z napieciem
przemiennym o wartosci skutecznej wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V lub napieciem statym
60 V.
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Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na mierniku oraz w tej instrukgc;ji.

Tabela 1. Symbole

Symbol

Opis

Niebezpieczenstwo. Wazne informacje. Patrz instrukcja.

Niebezpieczne napigcie. Ryzyko porazenia elektrycznego.

A
A
amny

Wskaznik stanu natadowania baterii

ce

Odpowiada wymogom Unii Europejskiej

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen elektromagnetycznych w
Korei Pid.

€
o

Odpowiada stosownym standardom dotyczagcym kompatybilnosci
elektromagnetycznej w Australii.

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE (2002/96/EC) okreslajgcg wymogi
dotyczace znacznikéw. Naklejona etykieta oznacza, ze nie nalezy wyrzucac
tego produktu elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z
gospodarstwa domowego. Kategoria produktu: Zgodnie z aneksem | dyrektywy
WEEE dotyczgcym typow oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie do kategorii
9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzuca¢ urzadzenia
wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi. Informacje na temat recyklingu
mozna znalez¢ na stronie internetowej firmy Fluke.

Przechowywanie

Jesli miernik jest sktadowany przez diuzszy czas, lub nie jest uzywany przez dtuzszy
czas, nalezy wyjac¢ baterie.
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Modele i akcesoria

Wraz z miernikiem dostarczane sg nastepujgce standardowe akcesoria:

6 baterii alkalicznych — typ LR6

2 przewody pomiarowe 1,5 m

1 przewdd potgczeniowy (dla pomiaréw RA 2-biegunowych)
2 zaciski krokodylkowe

1 dysk CD z dokumentacja i instrukcjg uzytkownika

Szybki przewodnik

Informacje na temat bezpieczenstwa

Tabela 2 zawiera liste modeli i akcesoridw.

Tabela 2. Modele i akcesoria

Opis Numer czesci
Earth/Ground Tester 1625-2
(wraz z instrukcjg uzytkownika, informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa,
QRG, kablem Geox Probe, 2 zaciskami i zestawem przewodow) 4325162
Zestaw 1625-2 miernika Earth/Ground Tester
(wraz z instrukcjg uzytkownika, informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa,
QRG, kablem Geox Probe, 2 zaciskami, zestawem przewodow, 4 sondami
do wbijania w grunt, 3 kablami, walizkg C1620, EI-162X i EI-162AC) 4325181
Zestaw czesci serwisowych 162x-7001
(wraz z zestawem przewodow i 2 zaciskami) 2577167
Sonda do wbijania w grunt 4325492
Zestaw sond ES-162P3-2 do pomiaréw 3-biegunowych
(wraz z 3 sondami do wbijania w grunt, 1 kabel niebieski 25m, 1 kabel
czerwony 50m) 4359377
Zestaw sond ES-162P4-2 do pomiaréw 4-biegunowych
(wraz z 4 sondami do wbijania w grunt, 1 kabel niebieski 25m, 1 kabel zielony
25m, 1 kabel czerwony 50m) 4359389
Zestaw cegéw do pomiaréw selektywnych/bezelekirodowych EI-1623 do
modelu 1623-2/1625-2
(wraz z EI-162X, EI-162AC) 2577115
Przypinany przektadnik pradowy (pomiarowy) EI-162X z zestawem
izolowanych kabli 2577132
Przypinany przektadnik pragdowy EI-162AC (indukujacy) 2577144
El-162BN Transformator z podzielonym rdzeniem - do pomiaréw na stupach
wysokiego napiecia
(12.7 cali - 320 mm) 2577159
Przewdd z izolacjg (uzywany z zaciskiem EI-162X) 2630254
Kabel niebieski, 25m 4343731
Kabel zielony, 25m 4343746
Kabel czerwony, 50m 4343754
Walizka C1620 4359042
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Dodatkowe akcesoria

Zewnetrzny przektadnik pradowy jest dostepny jako opcja, patrz Rysunek 1.
Transformator posiada przetozenie miedzy 80 a 1200:1 dla pomiaréw pojedynczej gatezi
w uziemieniu kratowym. Umozliwia to uzytkownikowi pomiar na stupach wysokiego
napiecia bez odtgczania napowietrznych przewodéw odgromowych i listwy uziomowej u
dotu stupow. Wykorzystywany jest takze do pomiaréw zabezpieczen przeciwpiorunowych
bez osobnych przewodéw odgromowych.

©@ ©

o
o

o
o

oo ||l oo

ool oo

evx01.eps

Rysunek 1. Zewnetrzny przekladnik pradowy El-162BN

Czes¢ przektadnika (2)

Koncowki przektadnika posiadajg sruby przegubowe, co ma zapewnic¢ tatwiejsze
oddzielanie elementéw przektadnika. Jedna z koncoéwek przektadnika posiada
otwor z rowkiem na $rube, umozliwiajgcy wykrecenie Sruby bokiem z koncowki
przektadnika.

Potagczenia przektadni transformatora: L, 200, 500 i 1000

Zamek (2)
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Witasciwosci

1625-2 Earth/Ground Tester (miernik) to miernik rezystancji uziemienia z w petni

automatyczng procedurg wyboru czestotliwosci pomiaru. Miernik posiada funkcje

automatycznych pomiardw rezystancji sond i pomocniczych elektrod uziemiajgcych oraz
potencjalnych napie¢ zaktécajacych zgodnie z normg DIN IEC61557-5/EN61557-5:

e Pomiar napiecia zaktécajgcego (Ust)

e Pomiar czestotliwosci zaktocen (Fst)

e Pomiar rezystancji sondy (Rs)

e Pomiar rezystancji pomocniczej elektrody uziemienia (Ry)

e 3-i4-biegunowy pomiar rezystancji uziemienia (Rg) z uzyciem lub bez uzycia
zewnetrznego zaciskowego przektadnika prgdowego do pomiaréw selektywnych
pojedynczych odgatezien uziemienia w systemach kratowych &C

e 2-biegunowy pomiar rezystancji zmiennoprgdowej (R~)

e 2-i4-biegunowy pomiar rezystancji statoprgdowej (R=)

Dzigki zr6znicowanym mozliwosciom pomiaréw i w petni automatycznemu sterowaniu

sekwencjg pomiaru (w tym automatycznej regulacji czestotliwosci AFC) ten przyrzad

oferuje najnowszg technologie pomiaréw w zakresie pomiaréw rezystancji uziemienia.

Mozliwosé wyboru limitu wejscia z wizualnym i dZwiekowym

potwierdzeniem/komunikatem o btedzie oraz programowane przy uzyciu kodow i

okreslane przez klienta funkcje specjalne, takie jak napigecie pomiaru 20 V (dla systemow

rolniczych), wigczanie lub wytgczanie pomiaru impedancji uziemienia R* (czestotliwos¢
pomiaru 55 Hz), sprawiajg, ze te przyrzgdy mozna indywidualnie zaprogramowac¢ do
uzytku w charakterze prostego miernika lub catkowicie automatycznego przyrzadu
pomiarowego wysokiej klasy.

Miernik posiada funkcje automatycznych pomiaréw rezystancji sond i pomocniczych
elektrod uziemiajgcych oraz potencjalnych napiec zaktécajgcych.

Liste cech i funkcji przedstawia Tabela 3.

A/ Ostrzezenie
e Brak napiecia dopuszczalnego dla gniazd ®@®®0).

e Przyrzadu nie wolno otwiera¢ ani zamyka¢ przy uzyciu sity.

e Przed otwarciem przyrzadu nalezy odlaczy¢ wszystkie
przewody.
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Tabela 3. Wlasciwosci i funkcje

@
Ja "H_'av/ =8

{—
(\_)

TP

(1)

®

» Pl o e ~(9)

@,// . &

o'l e
e @

@ @

hqe006.eps|

4
<

Opis

Przetacznik obrotowy stuzy do wybierania funkcji oraz WL/WYL

Przycisk ,START TEST” do uruchamiania wybranej funkcji pomiaru

Przycisk ,DISPLAY MENU” do wybierania ustawienia lub wyswietlania danych pomiaru

Przycisk ,CHANGE ITEM” do zmiany wartosci wybranego ustawienia

Przycisk ,SELECT” do potwierdzania wartos$ci ustawienia

Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

Zigcze ,H/C2” do obstugi zewnetrznego uziemienia (g 4 mm)

Zigcze ,S/P2” do obstugi sondy (@ 4 mm)

Zigcze @DC do podigczenia cegdéw pradowych.

Ztacze ,ES/P1” do obstugi sondy uziemienia (g 4 mm)

Ztacze ,E/C1” do obstugi elektrody pomiarowej (g 4 mm)

Port USB typu B

Pojemnik na 6 baterii alkalicznych (typu AA, LR6)

@O0 |@|® |00 |®|®|@|® O

Sruby do mocowania pojemnika na baterie




Earth/Ground Tester
Ekran

Ekran

4-cyfrowy (cyfry 2999), 7-segmentowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (tabela 4).

Tabela 4. Opis wyswietlacza

RIANAAE
kQOHz
12MKH .jl . .D nFmI-%D
¢
am 0 >a$:.*t cEieloty
Y ) ) |\
ot 8
@ edw004.eps
Pozycja Opis
Typ pomiaru
UsT Napiecie zaktécajgce (AC + DC)
FsT Czestotliwos¢ napiecia zakitécajacego
Fm Czestotliwos¢ napiecia pomiaru
Um Limit napiecia pomiaru 20/48 V
RE Rezystancja uziemienia
© RH Rezystancja pomocniczej elektrody uziemiajgcej
Rs Rezystancja sondy
Rk Rezystancja kompensaciji
R1, R2 Pomiar niskiego napiecia ze wskazaniem biegunowosci
R~ Rezystancja zmiennoprgdowa
R Impedancja uziemienia (czestotliwos¢ pomiaru: 55 Hz)
® Pomiary
® Jednostka pomiaru: V, Q, kQ, Hz
Przycisk symboli
@ Rozpoznawanie gniazda przekfadnika prgdowego
® Rozpoznawanie gniazda
(6 Obwdd pomiarowy (E-S, E-H) zostat przerwany lub warto$¢ jest niestabilna
@ Btad
Sekwencja pomiaru w toku
® Wartos$¢ limitu/wartos¢ limitu zostata przekroczona
Ostrzezenie o przekroczeniu limitu
@ Wskaznik poziomu natadowania baterii
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Tabela 5 przedstawia informacje, ktére mozna zobaczy¢ na wyswietlaczu podczas pracy

z miernikiem.
Tabela 5. Opisy komunikatow
Funkcja Komunikaty Stan Uwaga
Przed Stan gotowosci w celu Obré¢ przetacznik
komunikate ograniczenia zuzycia obrotowy lub naci$nij
- - -

m START pradu przycisk. Wszystkie
wartosci pomiarow
pozostang zapisane.

edw027.eps
Brak potgczenia lub Wszystkie funkcje
I JST n n ) nieprawidiowe pomiarowe, oprécz
- L’ L’ potgczenie przewodu pomiaréw napiecia,
- oe| | pomiarowego zostaty zablokowane.
GISIOI01vY
edw028.eps
Wiaczony sygnalizator Dzwiekowe ostrzezenie
dzwiekowy 0 przekroczeniu limitu.
r
edw030.eps
Niebezpieczne napiecie | Wszystkie funkcje
I JST vV zmiennopragdowe >50 V | pomiarowe, oprécz
- pomiaréw napiecia,
|
zostaty zablokowane.
SLIMIT A
edw031.eps

Po Testowanie rezystanciji Oczekiwanie na wynik.

komunikacie F] 5 sondy

,START" )

| | | | | |
TEST
® 06
edw034.eps
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Earth/Ground Tester

Ekran

Tabela 5. Opisy komunikatow (ciag dalszy)

Funkcja Komunikaty Stan Uwaga
Pom. impuls prgdu — Oczekiwanie na
R testowanie rezystancji. wynik.
H = = =
TEST
® 06
edw035.eps
Testowanie rezystancji Oczekiwanie na
F] uziemienia. wynik.
\ E
| ] | | | |
TEST
® 06
edw036.eps
Pomiar obwodu uziemienia i | Potgczenie
I J & vV odtgczenie pomocniczej przewodow na
- elektrody uziemiajgce;. ostrzach
- e odgromnikowych
® ® przewodu
waw037aps pomiarowego moze
by¢ wadliwe.
Pomiar obwodu uziemienia i | Potgczenie
I J & v odfgczenie elektrody sondy. | przewoddw na
- ostrzach
- e odgromnikowych
® 6 przewodu
cawo3s.eps pomiarowego moze
by¢ wadliwe.
Maksymalny dopuszczalny | Sprébuj zwilzy¢ ziemie
F] btad zostat przekroczony, lub podigczyc
E " kQ poniewaz odczyt kierunku réwnolegle drugie
" lub rezystancji ostrza ostrze odgromnikowe.
surA® OO odgromnikowego
cawaTeps pomochiczego jest zbyt
wysoKi.
Po Zakres pomiaru zostat Warto$¢ pomiaru jest
komunikacie Fj przekroczony. wyzsza niz 300 kQ.
,START" e kQ)
(|
st ® OO

edw040.eps

ST

>LIMIT A

edw041.eps

Warto$¢ pomiaru
przekracza LIMIT.

Warto$¢ pomiaru jest
wyzsza nhiz ustawiony
LIMIT.

11
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Tabela 5. Opisy komunikatow (ciag dalszy)

Funkcja Komunikaty Stan Uwaga
Kompensacja jest Usun kompensacije lub
F] wyzsza niz wartosé wigcz i wytgcz
\K 0 pomiaru. przyrzad.
L |
e
st ® OO
edw042.eps
Bfedna biegunowos$¢ Zamien bieguny.
I JST ﬂ B zlgczy E i ES.
. L |
®6
edw043.eps
Warto$¢ pomiaru jest Napiecie zaktocajgce
F] niestabilna. jest niestabilne.
N 0 Sprobuj wykonaé
= e pomiar z usrednieniem
A G0 czasowym.
edw044.eps
Prad zewnetrznego Zmniejsz rezystancje
I JST n r, ') przektadnika jest zbyt pomochiczego impulsu
- L’.L’ niski. pradu.
“- o<
\7)
edw045.eps
Praca w Sprawdz baterie.
. nieprawidtowych Przetgcz wtgcznik.
No reactions to button warunkach. Jesli awaria wcigz
control etc. wystepuje, skontaktuj
sie z serwisem.
edw046.eps
Po Odwrocone cegi Odwro¢ zacisk.
komunikacie I_',\I ' n 3 3 0 pradowe lub prad
» - L w
,START ’ L’. ,gorny”.
o<
AO 009
edw047.eps
Btedna suma
E ] kontrolna EE PROM.
- ’ -
edw048.eps
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Earth/Ground Tester
Setup (Konfiguracja)

Tabela 5. Opisy komunikatow (ciag dalszy)

Funkcja

Komunikaty

Stan

Uwaga

-ELJ-

edw049.eps

Awaria sprzetu (na
przyktad
przecigzenie).

Przetgcz wtacznik, jesli
awaria nadal
wystepuje.

Symbol moze pojawic
sie podczas pomiaréw
bezelektrodowych
obwodow o niskiej
rezystancji.

Btad dostepu do

Skontaktuj sie z

E 3 pamieci EE PROM. serwisem.
- -
edw050.eps
Bfad obliczen
E q wewnetrznych.
- -
edw051.eps
Przecigzenie Dokfadnie schtodz.

- E 5 - termiczne.
/\ miga na wyswietlaczu
Setup (Konfiguracja)
Baterie
Uwaga

Mozna uzywac akumulatorow, ale nalezy je tadowac poza przyrzgdem.
Liczba pomiardw, ktore mozna wykonac¢ z akumulatorami, zazwyczaj
bedzie inna niz w przypadku baterii alkalicznych.

Miernik ten jest wyposazony w szes$¢ baterii IEC LR6 1,5 V typu AA. Baterie nalezy
natadowac lub wymienic, jesli wskaznik stanu natadowania baterii pokazuje 1 lub 0
paskéw.

Wktadanie baterii:

Wytgcz przyrzad, patrz Rysunek 2.
Odtgcz przewody pomiarowe

aoroN =

Otworz pojemnik na baterie

W16z baterie. Zawsze wymieniaj caty zestaw baterii.
Zamknij pojemnik na baterie

13
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[ MW["{=] 1625-2 ADVANCED EARTH/GROUND TESTER GEO

esistance  DC
Earth/Ground Resistance 300k0__ 300k Resistance 3k

L i
¢ 3 POLE POLE
POLE o @

4
POLE

3
POLE
[

AC

Rysunek 2. Wktadanie baterii

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

Przedzial akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

Gdy wskaznik stanu natadowania baterii zasygnalizuje niski
poziom natadowania, nalezy wymienié¢ baterie. W przeciwnym
razie wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidtowe.

W akumulatorach znajduja sie niebezpieczne zwigzki chemiczne,
ktére moga spowodowac oparzenia lub wybuchnaé. W razie
kontaktu z niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi sptukac je
wodg i zapewni¢ pomoc medyczna.

/\Ostrzezenie

W celu bezpiecznego uzytkowania produktu:

Jesli nastapit wyciek z baterii, przed przystapieniem do

uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

Przy wymianie nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje baterii.
Nieprawidlowa instalacja moze by¢ przyczyna wycieku.

edw070.eps



Earth/Ground Tester
Setup (Konfiguracja)

Opis funkcji

Funkcje sg wybierane za pomoca przetacznika obrotowego. Cztery przyciski do
rozpoczynania pomiarow, odczytywania dodatkowych wartosci pomiaréw i wybierania
funkcji specjalnych. Wiecej informacji zawiera Tabela 6.

Wartosci pomiaréw sg wyswietlane na wyswietlaczu ciektokrystalicznym razem z
jednostkami. Dodatkowe znaki specjalne pokazujg tryb pomiaru, stan pracy i komunikaty
o btedach.

Miernik posiada nastepujgce funkcje pomiaru:

Napiecie zaktécajace (Ust)

Czestotliwos¢ zaklocen (Fst)

Rezystencja uziemienia (Rg)

Selektywny pomiar rezystancji
uziemienia (Rg SC)

Rezystancja (R~)

Niska rezystancja (R=)

Sprawdzanie prawidlowosci

potaczenia pomiarowego

Sygnalizator dzwiekowy

Wskaznik poziomu natadowania
baterii

Prostowanie petnookresowe stato- i zmiennoprgdowe W
przypadku przekroczenia wartosci limitdw pomiary nie
zostang rozpoczete.

W przypadku napiecia zaktdcajgcego >1 V jego
czestotliwos¢ jest obliczana dla okresu czasowego.

Rezystancja uziemienia jest okreslana za pomocg 3-
biegunowych lub 4-biegunowych pomiaréw pradu i
napiecia. Napiecie pomiaru to napiecie tetnigce
prostokgtne 48 / 20 V o czestotliwosci 94, 105, 111 lub
128 Hz. Wybdr czestotliwosci moze byc¢ reczny lub
automatyczny (AFC). 55 Hz w funkgcji R*.

Pomiar na pojedynczej elektrodzie uziemiajgcej w
kratowych (réwnolegtych) systemach uziemienia. Prgd
przeptywajgcy przez pojedynczg elektrode uziemiajgca
jest mierzony za pomoca zewnetrznego przektadnika
pragdowego.

Rezystancja jest okreslania za pomoca 2-biegunowego
pomiaru pradu i napiecia. Napiecie pomiaru to napigcie
tetnigce prostokgtne 20 V o czestotliwosci 94, 105, 111
lub 128 Hz. Wybdr czestotliwosci moze by¢ reczny lub

automatyczny (AFC).

Rezystancja jest okreslania poprzez pomiar pradu
statego i napiecia. Mozliwe sg pomiary 2- lub 4-
biegunowe. Prad zwarcia wynosi > 200 mA. Urzadzenie
mierzy i rejestruje rezystancje obu kierunkdéw pradu.

Miernik sprawdza, czy przewdd pomiarowy jest
prawidtowo podtgczony zgodnie z wybrang funkcjg za
pomocg dwuczesciowych stykéw z izolacjg wewnatrz
kazdego gniazda wejsciowego 4 mm (banan) oraz
obwodu kontrolnego. O btednym lub brakujgcym
potgczeniu informuje sygnat wizualny lub dzwiekowy.

Whbudowany sygnalizator dzwiekowy ma dwie funkcje:

¢ Wysytanie komunikatu w przypadku przekroczenia
wartosci limitow.

¢ Informowanie o stanie niebezpiecznym lub
nieprawidtowym dziataniu.

4-segmentowy wskaznik poziomu natadowania pokazuje
stan baterii.

15
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Obsfuga

A/ Ostrzezenie
Aby zapobiec ewentualnym porazeniom pradem, pozarom i
obrazeniom ciata, nalezy korzystaé z tego przyrzadu wytacznie w
systemach beznapigciowych.
Ustaw funkcje pomiaru przy uzyciu sSrodkowego przetacznika obrotowego.
Podtgcz przewody pomiarowe do przyrzadu.
Rozpoczecie pomiaru za pomoca przycisku ,START TEST".

PoDdN -~

Odczytaj wartos¢ pomiaru.

Zaawansowane funkcje

Funkcje wigczania zasilania

Po wtgczeniu zasilania przyrzadu za pomocg srodkowego przetgcznika obrotowego
mozna uzyskac dostep do warunkéw roboczych, naciskajgc okreslone kombinacije
przyciskéw:

a) Tryb standardowy

Jesli urzgdzenie zostanie wigczone i nie otrzyma kolejnego polecenia za posrednictwem
przycisku, przetgczy sie w tryb oszczedzania energii (komunikat gotowosci ,.---") po
uptywie okoto 50 sekund od zakonczenia pomiaru, nacisniecia przycisku lub obrécenia
przetacznika obrotowego. Nacisniecie przycisku ,DISPLAY MENU” powoduje
reaktywacje przyrzadu. Mozna ponownie odczyta¢ ,stare” wartosci pomiaru. Po 50 min.
w stanie gotowos$ci wyswietlacz zostanie catkowicie wytgczony. Przyrzagd mozna
reaktywowac, ustawiajgc przetgcznik obrotowy w pozycji WL / WYL

b) Wyltaczenie stanu gotowosci

Jednoczesne nacisniecie przyciskow ,DISPLAY MENU” i ,CHANGE ITEM” w momencie
uruchomienia zapobiega automatycznemu wytgczaniu przyrzgdu (stan gotowosci). Aby
reaktywowac tryb oszczedzania energii, nalezy ustawic¢ centralny przetgcznik obrotowy
do pozycji WL /WYL.

16



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

c) Przediluzone wyswietlanie pomiaru

Przytrzymujgc przycisk ,DISPLAY MENU” podczas uruchamiania mozna przedtuzy¢
wyswietlanie pomiaru o dowolny czas. Aby wroci¢ do trybu standardowego, nalezy
nacisng¢ dowolny przycisk lub obréci¢ centralny przetgcznik obrotowy.

d) Numer wersji oprogramowania

Przytrzymanie przycisku ,SELECT” podczas sekwencji uruchomienia spowoduje
wyswietlenie wersji oprogramowania. Nacisnigcie przycisku ,DISPLAY MENU” umozliwia
przetgczenie do daty ostatniej kalibracji. Aby zakonczy¢ sekwencje komunikatéow, nalezy
obrdéci¢ centralny przetgcznik obrotowy lub nacisng¢ przycisk ,START TEST”.

Format komunikatu: OPROGRAMOWANIE-wersja: X. XX

Dostepne sg dwa poczagtkowe tryby pracy funkcji pomiaréw: petla kontrolna i petla
pomiarowa.

Petla kontrolna

Po obréceniu przetgcznika obrotowego funkcji nastepuje przejscie do trybu wyswietlania
napiecia. Teraz nacisniecie przycisku ,DISPLAY MENU” powoduje wywotanie petli
kontrolnej. W zaleznosci od wybranej funkcji pomiaru petla kontrolna umozliwia
wyswietlanie i zmienianie wartosci réznych ustawien. Przycisk ,DISPLAY MENU”
przetgcza rozne wartosci ustawien w ciggtej petli. Przycisk ,SELECT” wybiera zmieniane
ustawienie. Po nacisnieciu przycisku ,CHANGE ITEM” przyrzad przetagczy pomiedzy
okreslonymi wartosciami ustawien lub podniesie warto$¢ wybrang przy uzyciu przycisku
+SELECT” 0 1 pozycje separatora dziesietnego.

Po zakonczeniu konfiguracji parametru mozna wywota¢ nastepny komunikat, uzywajac
przycisku ,DISPLAY MENU”, lub rozpocza¢ pomiar za pomocg przycisku ,START TEST”.

W zalezno$ci od wybranej funkcji parametry mogg by¢ wyswietlane lub zmieniane. Patrz
tabela 6.
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Tabela 6. Parametry petli kontrolnej

Funkcja Parametr Zakres ustawien Uwagi
UsT tylko do odczytu
FsST tylko do odczytu
RE 3- Fm (AFC/94/105/111/128) Hz
biegunowy
UM 48 V/20 V wybor 20 V za pomocg KODU
oraz RK 0,000 Q... 29,99 Q w pozycji RE, tylko 3-biegunowy y
RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ tylko jesli aktywowano za pomocag
KODU
RE 4- & (sygnat dzwigkowy WH/Wyt. jest aktywowane za pomocg
biegunowy ostrzezenia) KODU
R WA./Wyt. tylko jesli aktywowano za pomoca
KODU
RE UsT tylko do odczytu
FsST tylko do odczytu
>C Um 48 V/20 V wybdr 20 V za pomocg KODU
oraz RK 0,000 Q ... 29,99 Q w pozycji RE, tylko 3-biegunowy y
RE 4- | ( stosunek ) 80 ... 1200 tylko do odczytu
biegunowy RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ tylko jesli aktywowano za pomoca
>C KODU
J (sygnat dzwiekowy WH/Wyt. tylko jesli RE LIMIT aktywowano
ostrzezenia) za pomocg KODU
R* WL/Wyt. tylko jesli aktywowano za pomoca
KODU
UsT tylko do odczytu
FsT tylko do odczytu
Fm (AFC/94/105/111/128) Hz
R~ Rk 0,000 Q... 29,99 Q
R ~LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ tylko jesli aktywowano za pomocg
KODU
J (sygnat dzwiekowy WH/Wyt. tylko jesli R ~ LIMIT aktywowano
ostrzezenia) za pomocg KODU
R= UsT tylko do odczytu
2- FsT tylko do odczytu
biegunowy
oraz Rk 0,000 Q ... 29,99 Q
4- R LIMIT 0,000 Q ... 9,99 kQ tylko jesli aktywowano za pomocag
biegunowy KODU

J (sygnat dzwiekowy
ostrzezenia)

WE/Wit.

tylko jesli R LIMIT aktywowano za
pomocg KODU

[1] Patrz Kompensacja przewodu podtgczeniowego elektrody uziemienia.




Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

Petla pomiaru

Aby uruchomi¢ te petle, nalezy nacisng¢ przycisk ,START TEST”. Po zwolnieniu
przycisku ,START TEST” na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ ostatniego pomiaru.
Naciskajgc kilkakrotnie przycisk ,DISPLAY MENU”, mozna wywota¢ wszystkie wartosci
uzupetniajgce. Jesli warto$¢ pomiaru wzrosnie powyzej lub spadnie ponizej
zaprogramowanego limitu, mozna wyswietli¢ rowniez limit (za pomocg przycisku
,DISPLAY MENU”). W takim przypadku wartos¢ pomiaru zostanie wy$wietlona z
migajgcym oznaczeniem ,LIMIT”, natomiast wartosc¢ limitu ze statym oznaczeniem
LLIMIT”.

Wewnetrzne parametry petli pomiaru nie moga zosta¢ zmienione.
Dalsze mozliwosci obstugi za mocg przyciskéw:

Anulowanie sygnatu dzwiekowego ostrzezenia (J*) za pomocg przycisku ,DISPLAY
MENU” (z przetaczeniem komunikatu) lub za pomoca przycisku ,CHANGE ITEM” lub
+SELECT” (bez przetgczenia komunikatu).

Sprawdzenie prawidtowosci potgczenia pomiarowego (przydziat gniazda)
Przyrzad automatycznie sprawdza, czy uzywane sg gniazda wejscia wiasciwe dla
wybranego pomiaru.

Symbole ®&EE® | QSC sg przypisane do poszczegolnych gniazd, co przedstawiono
na rysunku 4.

Wyswietlane symbole pozwalajg okresli¢ prawidtowos¢ podtgczonych przewodow wedtug
nastepujgcych funkgciji:

e nieprawidtowe podtgczenie gniazda (btedne podtgczenie, brak podtgczenia):
odpowiedni symbol miga

e prawidtowe podtgczenie gniazda: odpowiedni symbol Swieci sie w sposoéb staty
e gniazdo bez potgczenia: odpowiedni symbol nie jest wyswietlany

Zaktécenia — pomiar napiec i czestotliwosci
Ta funkcja pomiaru wykrywa potencjalne napiecia zaktdcajgce i ich czestotliwosci. Ta
funkcja jest automatycznie aktywna w kazdej pozycji przetgcznika przed pomiarem
uziemienia lub rezystancji. W przypadku przekroczenia zaprogramowanych limitow
napiecie zaktdcajgce jest wyswietlane jako zbyt wysokie i pomiar jest automatycznie
blokowany. Czestotliwos¢ napiecia mozna zmierzy¢ wylgcznie jesli poziom napiecia
zakiécajgcego jest wyzszy niz 1 V.
Ustaw centralny przetgcznik obrotowy w wybranym potozeniu i odczytaj wartos¢ pomiaru
napiecia zaktécajgcego. Aby wyswietli¢ wartos¢ pomiaru czestotliwosci zaktécen, nalezy
nacisng¢ przycisk ,DISPLAY”.
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Pomiar rezystancji uziemienia

Ten przyrzad jest wyposazony w funkcje 3- oraz 4-biegunowego pomiaru rezystenciji,
ktéra umozliwia pomiary systeméw uziemienia, a takze pomiary rezystywnosci poktadéw
geologicznych. Szczegoétowy opis réznych zastosowan znajduje sie w dalszej czesci
niniejszej instrukcji. Specjalng funkcja przyrzadu sg pomiary z zewnetrznym
przektadnikiem prgdowym, ktéry umozliwia wykonywanie pomiaréw pojedynczych
rozgatezien instalacji (piorunochrony i stupy wysokiego napiecia z okablowaniem) bez
izolowania elementéw systemu. Zobacz rysunek 3.

Aby zagwarantowaé optymalne ttumienie zakiécen podczas pomiaréw, przyrzad zostat
wyposazony w cztery czestotliwosci pomiaréw (94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz) oraz
funkcje automatycznego przetgczania (AFC — automatyczna regulacja czestotliwosci).
Odpowiednia czestotliwosé pomiaru uzyta podczas danego pomiaru moze zostaé
wywotana i wyswietlona za pomocg przycisku DISPLAY MENU po pomiarze. Dodatkowo
w szczegolnych wypadkach mozna wybraé na state jedng z czterech czestotliwosci
pomiaru. W takim przypadku mozna ustabilizowa¢ wskazania, wykonujgc pomiar
usredniony o dtugosci do 1 minuty poprzez przytrzymanie przycisku START TEST.

Aby okresli¢ impedancje uziemienia (R*), nalezy wykonac pomiar z czestotliwo$cig
zblizong do czestotliwosci sieci (55 Hz). Po aktywowaniu R* za pomoca kodu
czestotliwosé pomiaru zostanie aktywowana automatycznie.

Aby obstuga przyrzadu byta domysinie jak najprostsza, w chwili dostarczenia wszystkie
funkcje specjalne, takie jak wprowadzanie limitéw, programowanie sygnatu dzwiekowego
i pomiary impedanciji uziemienia (R*) sg nieaktywne. Mozna je aktywowaé, stosujac
osobisty kod uzytkownika (patrz Jak zmieni¢ wszystkie ustawienia danych za pomocg
osobistego KODU).

Umeas.
—

S
% Rs Ru

edw011.eps

Rysunek 3. Metoda pomiaru rezystancji uziemienia



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

3-/4-biegunowy pomiar rezystancji uziemienia
Ta funkcja pomiaru mierzy rezystancje uziemienia i rozpraszanie w podtozu
pojedynczych elektrod uziemiajgcych, fundamentowych elektrod uziemiajgcych oraz
innych systemow uziemienia za pomocg dwoch ostrzy odgromnikowych. Zobacz
rysunek 4.

4-biegunowy

s |

| | Rezystancja
Zewnetrznej zewnetrznej
Elektrody Sonda elektrody

hqge012.eps

Rysunek 4. 3-/4-biegunowy pomiar rezystancji uziemienia — procedura

1. Obré¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,Re 3pole” lub ,Rg 4pole”

Przyrzad ma by¢ okablowany zgodnie z rysunkiem i informacjami podanymi na
wyswietlaczu.

Miganie symboli gniazd ®E&E®) lub SC wskazuje na nieprawidiowe lub
niekompletne potgczenie przewodu pomiarowego.

2. Naciénij przycisk ,START TEST".

Teraz urzgdzenie wykonuje w petni automatyczng sekwencje testowg wszystkich
parametréw, takich jak pomocnicza elektroda uziemiajgca i rezystancja sondy i
elektrody uziemiajgcej, a ktéra konczy sie wyswietleniem wyniku Rg.

3. Odczytaj wartosci pomiaru RE.

4. Wywotaj Rs i Ry za pomocg przycisku ,DISPLAY MENU”.
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Uwagi dotyczgce ustawiania ostrzy odgromnikowych:

Przed ustawieniem ostrzy odgromnikowych dla sondy i pomocniczej elektrody
uziemienia, nalezy upewnic sig, ze sonda znajduje sie poza obszarem gradientu
potencjatu elektrody uziemienia i pomocniczej elektrody uziemienia. Ten warunek zwykle
jest spetniony poprzez pozostawienie odlegto$ci >20 m pomiedzy elektrodg uziemienia a
ostrzami odgromnikowymi, a takze pomiedzy ostrzami odgromnikowymi.

Dokfadnos¢ wynikow pomiaru jest testowana poprzez kolejny pomiar po przesunieciu
pomocniczej elektrody uziemienia lub sondy. Jesli warto$¢ pozostanie taka sama,
odlegtosc jest wystarczajgca. Jesli mierzona wartos¢ ulega zmianie, sonda lub
pomochnicza elektroda uziemiajgca muszg zostac przesuniete, az do uzyskania state;j
wartosci pomiaru Re.

Przewody ostrzy nie powinny przebiega¢ zbyt blisko siebie.
Pomiar 3-biegunowy z dtuzszymi przewodami podigczeniowymi elektrody

Uzyj jednego sposréd zwojow przewododw jako przewodu poditgczeniowego elektrody
uziemienia. Rozwinh catkowicie przewdd i zastosuj kompensacje rezystancji przewodu
zgodnie z instrukcjg w czesdci Kompensacja przewodu podifgczeniowego elektrody
uziemienia.

Pomiar z usrednieniem czasowym:

W przypadku wyswietlenia ostrzezenia MEASURED VALUE UNSTABLE (patrz tabela 5)
po sekwencji testowej, najprawdopodobniej przyczyng sa silne sygnaty zakiécajgce, takie
jak niestabilne napiecie zaktdcajace. Przyrzad umozliwia jednak uzyskanie pewnych
wartosci poprzez usrednienie wartosci z dtuzszego okresu czasu.

1. Wybierz statg czestotliwos¢ (patrz Petla kontrolna).

2. Przytrzymaj przycisk ,START TEST” do momentu zniknigcia ostrzezenia ,measured
value unstable” (Wartos¢ pomiaru jest niestabilna). Maksymalny czas usredniania
wynosi okoto 1 minuty.



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

Pomiary rezystancji pojedynczych elektrod uziemienia w systemach kratowych za
pomoca cegoéw do pomiardéw selektywnych

Ta metoda pomiaru zostata opracowana z myslg o pomiarach pojedynczych elektrod
uziemienia nalezgcych do statych instalacji lub systemoéw kratowych (na przyktad
systemow ochrony przed piorunami z wieloma elektrodami lub stupédw wysokiego
napiecia z okablowaniem uziemienia). Wykonujac pomiar aktualnego przeptywu pradu
przez elektrode uziemienia, ta specjalna metoda pomiaru zapewnia unikalng mozliwo$¢
pomiaru selektywnego tylko konkretnej wartosci rezystancji przy uzyciu zaciskowego
przektadnika prgdowego (urzgdzenie dodatkowe). Zobacz rysunek 5. Inne réwnolegte
rezystancje nie sg uwzgledniane i nie znieksztatcajg wyniku pomiaru.

Dzieki temu odtgczanie elektrody uziemienia przed pomiarem nie jest juz konieczne.

(G)
&/

| E@ o

I
3 zewnetrznej
{ba _.m,r Sonda " elektrody

; ;

REqf | RE2| | RE3 Rs RH

Rezystancja

Umeas. _ Umeas.

RE; =

hqge014.eps

Rysunek 5. Pomiary rezystancji pojedynczych elektrod uziemienia w systemach kratowych

Btedy przektadnika pradowego mogg by¢ korygowane w sposéb opisany w czesci
zaciskowego przektadnika.
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3-/4-biegunowy pomiar rezystancji pojedynczych elektrod uziemienia

Obro¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,=C RE 3pole” lub ,&C RE 4pole”.
Przyrzad nalezy podtaczyé¢ zgodnie z rysunkiem 6 i komunikatami na wyswietlaczu.

[WWT’{=] 1625-2 ADVANCED EARTH/GROUND TESTER GEO
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Rysunek 6. 3-/4-biegunowy pomiar rezystancji pojedynczych elektrod uziemieniaq "

Miganie symboli gniazd ®E&E®) lub SC wskazuje na nieprawidiowe lub niekompletne
potgczenie przewodu pomiarowego.

Umiesc¢ zaciskowy przekfadnik pragdowy na elektrodzie uziemienia, dla ktérej ma zostac
wykonany pomiar.

Upewnij sie, ze przektadnia zaciskowego przektadnika pradowego ustawiona w
przyrzadzie jest zgodna z uzywanym zaciskowym przekfadnikiem pragdowym. W razie
potrzeby zmien ustawienia (patrz Jak zmienic¢ wszystkie ustawienia danych za pomocag
osobistego KODU).

Uwaga

Wspbtczynnik wprowadzony w ustawieniach fabrycznych jest prawidfowy
dla zacisku pomiarowego EI162X



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

Naci$nij przycisk ,START TEST”.

Teraz urzgdzenie wykonuje w petni automatyczng sekwencje testowg wszystkich
parametréw, takich jak pomocnicza elektroda uziemiajgca i rezystancja sondy i elektrody
uziemiajgcej, a ktéra konczy sie wyswietleniem wyniku Re.

1. Odczytaj wartosci pomiaru Re.
2. Wywotaj Rs i Ry za pomocg przycisku ,DISPLAY MENU”.

Uwagi dotyczgce ustawiania ostrzy odgromnikowych

Przed ustawieniem ostrzy odgromnikowych dla sondy i pomocniczej elektrody
uziemienia, nalezy upewnic sie, ze sonda znajduje sie poza obszarem gradientu
potencjatu elektrody uziemienia i pomocniczej elektrody uziemienia. Ten warunek zwykle
jest spetniony poprzez pozostawienie odlegto$ci >20 m pomiedzy elektrodg uziemienia a
ostrzami odgromnikowymi, a takze pomiedzy ostrzami odgromnikowymi. Doktadno$c¢
wynikéw pomiaru jest testowana poprzez kolejny pomiar po przesunieciu pomocniczej
elektrody uziemienia lub sondy. Jesli wartos¢ pozostanie taka sama, odlegtos¢ jest
wystarczajgca. Jesli mierzona wartos¢ ulega zmianie, sonda lub pomocnicza elektroda
uziemiajgca muszg zostac przesuniete, az do uzyskania statej wartosci pomiaru RE.

Przewody ostrzy nie powinny przebiega¢ zbyt blisko.

Pomiar 3-biegunowy z dtuzszymi przewodami podtgczeniowymi elektrody
1. Uzyj jednego sposréd zwojéw przewodow jako przewodu podigczeniowego elektrody
uziemienia.

2. Rozwinh catkowicie przewdd i zastosuj kompensacje rezystanciji przewodu zgodnie z
instrukcjg w czesci ,Kompensacja przewodu podigczeniowego elektrody uziemienia”.
Pomiar z usrednieniem czasowym
W przypadku wyswietlenia ostrzezenia MEASURED VALUE UNSTABLE (patrz tabela 5)
po sekwenc;ji testowej, najprawdopodobniej przyczyng sg silne sygnaty zaktdcajgce (na
przyktad niestabilne napiecie zaktécajgce). Przyrzad umozliwia uzyskanie pewnych
wartosci poprzez usrednienie wartosci z dtuzszego okresu czasu.

1. Whybierz statg czestotliwosé (patrz Petla kontrolna).

2. Przytrzymaj przycisk ,START TEST” do momentu zniknigcia ostrzezenia
LMEASURED VALUE UNSTABLE” (Warto$¢ pomiaru jest niestabilna). Maksymalny
czas usredniania wynosi okoto 1 minuty.
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Pomiary na stupach wysokiego napiecia

Pomiary rezystancji uziemienia bez odtgczania przewodu uziemienia u géry za pomocg cegoéw do

pomiaréw selektywnych
Pomiar rezystancji uziemienia pojedynczego stupa wysokiego napiecia wymaga zwykle
odtaczenia (uniesienia) napowietrznego przewodu odgromowego, lub odtgczenia
systemu uziemienia od struktury stupa. W przeciwnym razie prawdopodobne jest
wystgpienie fatszywych odczytéw rezystancji elektrody uziemiajgcej stupa, z uwagi na
obwdd réwnolegly pozostatych stupdw, potgczonych ze sobg poprzez napowietrzny
przewod odgromowy.

Nowa metoda pomiaru stosowana w tym przyrzagdzie - dzieki zewnetrznemu
przektadnikowi prgdowemu stosowanemu do pomiaru rzeczywistego prgdu
przeptywajgcego przez elektrode uziemiajgcg - umozliwia pomiar rezystanciji elektrody
uziemiajgcej bez odtgczania systemu uziemienia czy napowietrznego przewodu
odgromowego. Zobacz rysunek 7.

[WWT'4—] 1625-2 ADVANCED EARTH/GROUND TESTER GEO

Resistance  DC
Earth/Ground Resistance 300kQ 300k Resistance 3k

S/P2 H/C2

START HH R, 393 k0

" 5 000 ® 00

edw016.eps

Rysunek 7. Rezystancja uziemienia bez odtaczania napowietrznego przewodu
odgromowego
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Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

Poniewaz wszystkie cztery nogi stupa sg podtgczone do uziomu podstawy stupa, prad
pomiarowy lyom jest dzielony na pie¢ elementdéw zgodnie z aktualnymi rezystancjami.

Jedna czes¢ ptynie przez strukture stupa do napowietrznego przewodu odgromowego i
dalej do rezystancji uziemienia rownolegtego stupa.

Pozostate cztery sktadowe pradu (l4... ;) przeptywajg przez poszczegdlne podpory stupa.

Dodanie wszystkich prgdéw daje w wyniku prad I ptyngcy przez rezystancje uziemienia,
przyktadowo rezystancja "tgczna" elektrody uziemiajgcej do gruntu.

Jesli przektadnik pradowy jest przytwierdzony do kazdej z podpér stupa, cztery
rezystancje muszg zosta¢ kolejno zmierzone, co wykaze zachowanie odwrotnie
proporcjonalne do odpowiednich sktadowych pradu l; ... l;. Punkt zasitowy pradu
pomiarowego ma pozostaé niezmieniony, w celu unikniecia zmiany w rozkfadzie pradu.

Te rbwnowazne rezystancje sg wyswietlane odpowiednio jako:

U, ..
REi —_ Wlf!ab

li
Zatem rezystancja uziemienia Rg stupa jest okreslana jako obwdd réwnolegty
poszczegolnych rezystanciji rwnowaznych:
1
1 1 1 1
+ + +

REI RE2 RE3 RE4

R, =

1. Przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji "®CRg 3-biegunowy" lub SCRg
4-biegunowy". Przyrzgd nalezy podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem 7 i komunikatami na
wyswietlaczu.

Miganie symboli gniazd ®@®®@® lub @=C wskazuje na nieprawidtowe lub
niekompletne potgczenie przewodu pomiarowego.

2. Przymocuj przektadnik prgdowy do podpory stupa. Upewnij sie, ze przektadnia
przektadnika prgdowego ustawiona w przyrzadzie jest zgodna z uzywanym
przektadnikiem prgdowym. W razie potrzeby zmien ustawienia (patrz ,Zmiana
wszystkich ustawieh danych za pomoca osobistego KODU”).

3. Nacisnij przycisk ,START TEST".

Zostanie przeprowadzona w petni zautomatyzowana sekwencja pomiarow,
obejmujgca wszystkie istotne parametry, takie jak rezystancje zewnetrznej elektrody
uziemiajgcej, elektrody sondy i elektrody uziemiajgcej, i zakonczy sie wyswietleniem
wyniku Re.

4. Odczytaj wartosci pomiaru Rg.

5. Wywotaj Rs i Ry za pomocg przycisku ,DISPLAY MENU”.
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Informacje dotyczace ustawiania ostrzy odgromnikowych:

Przed ustawieniem ostrzy odgromnikowych dla sondy i pomocniczej elektrody
uziemienia, nalezy upewnic sig, ze sonda znajduje sie poza obszarem gradientu
potencjatu elektrody uziemienia i pomocniczej elektrody uziemienia. Ten warunek zwykle
jest spetniony poprzez pozostawienie odlegto$ci >20 m pomiedzy elektrodg uziemienia a
ostrzami odgromnikowymi, a takze pomiedzy ostrzami odgromnikowymi. Sprawdzenie
doktadnosci wynikdw polega na dokonaniu kolejnego pomiaru po zmianie potozenia
zewnetrznej elektrody uziemiajgcej lub sondy. Jesli wynik jest taki sam, odlegtos¢ jest
wystarczajgca Jesli mierzona wartos¢ ulega zmianie, sonda lub zewnetrzna elektroda
uziemiajgca muszg zostac przesuniete, az do uzyskania statej warto$ci pomiaru Re.
Przewody ostrzy nie powinny przebiega¢ zbyt blisko.

1. Przymocuj przektadnik prgdowy do nastepnej podpory stupa.
2. Powtdrzy¢ czynnosci pomiarowe.

Punkt zasitowy pomiaru pradu (zaciski krokodylkowe) i biegunowos$¢ transformatora z
podzielonym rdzeniem ma pozosta¢ niezmieniona.

Po okresleniu wartosci Rg; dla kazdej podpory stupa zostanie obliczona rzeczywista
rezystancja uziemienia Rg:

Uwaga
Jesli wyswietlana warto$¢ Rg jest ujemna pomimo poprawnego
umieszczenia przektadnika pradowego, cze$c prgdu pomiarowego ptynie w
gore, do korpusu wiezy. Uwzgledniona w ten sposob rezystancja
uziemienia daje poprawne obliczenia, jesli poszczegblne rezystancje
réwnowazne (po obserwacji ich biegunowos$ci) sg wprowadzone do
powyzszej formuty.

Pomiar z usrednieniem czasowym:

W przypadku wyswietlenia ostrzezenia ,MEASURED VALUE UNSTABLE” (patrz tabela
5) po sekwencji testowej, najprawdopodobniej przyczyng sg silne sygnaty zakiécajace,
takie jak niestabilne napiecie zaktdcajgce.

Przyrzad pozwala uzyskac pewne wartosci poprzez usrednienie wartosci z dtuzszego
okresu czasu:

1. Wybierz statg czestotliwos¢ (patrz Petla kontrolna).

2. Przytrzymaj przycisk ,START TEST” do momentu zniknigcia ostrzezenia
+MEASURED VALUE UNSTABLE” (Wartos¢ pomiaru jest niestabilna). Maksymalny
czas usredniania wynosi okoto 1 minuty.



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

Pomiary impedanciji uziemienia z czestotliwoscig 55 Hz (R*)
Ztozona impedancja uziemienia jest bardzo wazna podczas obliczania prgdéw zwarcia w
instalacjach zasilania. Bezposredni pomiar jest mozliwy pod nastepujgcymi warunkami:

Kat fazowy przy 50 Hz: 30 °... 60 °, indukcyjne
Pomocnicza elektroda uziemienia (liniowy): >100 « Z¢
Procedura pomiaru:

Wykonywanie pomiaréw impedancji uziemienia (R*) jest mozliwe dopiero po
aktywowania tej funkcji poprzez wprowadzenie osobistego kodu (patrz ,Zmiana danych
konfiguracji za pomocg osobistego kodu”). Jesli ta funkcja pomiaru zostanie aktywowana,
dla kazdego pomiaru czterech pozycji Rg wartos¢ impedancji uziemienia R* bedzie
wyswietlana przed pozostatymi wtasciwosciami pomiaru.

Korygowanie bteddw zaciskowego przektadnika

Jesli warto$¢ pomiaru rezystancji uziemienia przy uzyciu zaciskowego przektadnika
znaczgco rozni sie od wartosci pomiaru bez zacisku, réznica moze wynikac¢ z tolerancji
zaciskowego przektadnika prgdowego. Ten btagd mozna skorygowaé poprzez dostrojenie
przektadni zaciskowego przektadnika (podstawowe ustawienie 1000:1). Ta korekta
odnosi sie do zakresu przektadnika pradowego, dla ktérego zostanie wykonana. W
przypadku innych zakreséw moze by¢ konieczne wprowadzenie innej korekty.

1. Podfigcz rezystor niskoomowy (okoto 1 om — w wymaganym zakresie korekty) w
sposob przedstawiony na rysunku 8.

edw017.eps

Rysunek 8. Korygowanie btedow zaciskowego przektadnika

2. Przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,=C Rg 3pole”
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3. Nacisnij przycisk ,START TEST” i zapisz wynik wartosci Re.

4. Podtgcz zaciskowy przektadnik. Zobacz rysunek 9.

edw018.eps

Rysunek 9. Podtaczanie zaciskowego przektadnika

5. Przekreé¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,=C RE 3pole”
6. Nacisnij przycisk ,START TEST” jeszcze raz.

Jesli wartos¢ pomiaru Re odbiega od wartosci Rg zmierzonej bez zaciskowego
przektadnika o wiecej niz 5%, nalezy odpowiednio wyregulowaé przektadnie zaciskowego
przektadnika (tr):

R (withclip — ontransformer)

trnew = trold X
R (withoutclip — onTransformer)

Przyktad:

Przektadnia zaciskowego przektadnika wynosi tr = 1000:1. Warto$¢ pomiaru bez
zaciskowego przektadnika wynosi Reg = 0,983 Q. Warto$¢ pomiaru z zaciskowym
przektadnikiem wynosi Rg = 1,175 Q.

Wobec tego réznica (1,175 - 0,983) wynosi Q = + 0,192 Q i w odniesieniu do Rg = 0,983
Q uzyskany btad jest nastepujacy:

lOO%X% =+19.5%
0.983Q

Wyliczenie nowej przektadni przektadnika, ktérg nalezy ustawi¢:

1.175

trnew =1000X% =1195
0.983
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Kompensacja przewodu podigczeniowego elektrody uziemienia

Jesli rezystancja przewodu elektrody uziemienia nie moze zosta¢ zignorowana, mozna
zastosowaé kompensacje rezystancji przewodu podtgczeniowego elektrody uziemienia.

Procedura pomiaru:

Rezystancja
Zewnetrznej zewnetrznej
Elektrody elektrody

hqe019.eps

Rysunek 10. Kompensacja przewodu podtaczeniowego elektrody uziemienia

Aby zastosowac¢ kompensacje:

1. Przekreé centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,Rg 3pole”
2. Podtacz przyrzad zgodnie z rysunkiem 10.

3. Wywotaj komunikat Rk za pomoca przycisku ,DISPLAY MENU”.
4. Zastosuj kompensacje za pomocg przycisku ,START TEST”.

Kompensacja rezystancji jest wyswietlana tylko podczas przytrzymywania przycisku
+START TEST”. Po zwolnieniu przycisku ,START TEST” warto$¢ pomiaru zostanie
zapisana i przyrzad pomiarowy wréci do standardowych ustawieh na poczatku pomiaru,
wiec na wykonac kolejny pomiar rezystancji uziemienia, naciskajgc przycisk ,START
TEST” jeszcze raz. Od tej pory wartosé Rk jest odejmowana od rzeczywistej wartosci
pomiaru.

W razie koniecznosci przywrécenia podstawowego ustawienia wartosci kompensagiji
(0,000 Q) sekwencja kompensacji musi zosta¢ zastosowana z otwartym (roztgczonym)
przewodem pomiarowym lub nalezy obréci¢ przetgcznik do nastepnej pozycji i z
powrotem.
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Pomiar rezystywnosci gruntu

Rezystywnos¢ gruntu to geologiczna i fizyczna wielko$¢, uzywana przy obliczaniu i
projektowaniu systemow uziemienia. Procedura pomiaréw przedstawiona na Rysunku 11
korzysta z metody opracowanej przez Wennera (F. Wenner, A method of measuring
earth resistivity; Bull. National Bureau of Standards, Bulletin 12 (4), Paper 258, S 478-
496; 1915/16).

[ WWT’{=] 1625-2 ADVANCED EARTH/GROUND TESTER GEO

@START R L. RLIULI f

N G=Yo10 0600

edw020.eps

Rysunek 11. Pomiar rezystywnosci gruntu

1. Cztery ostrza odgromnikowe o tej samej dtugosci sg umieszczane w ziemi w linii
prostej i z zachowaniem tej samej odlegtosci ,a” pomiedzy nimi. Ostrza
odgromnikowe nie powinny by¢ wbite gtebiej niz na 1/3 dtugoéci ,a”.

2. Przekre¢ centralny przetagcznik obrotowy do pozycji "Rg 4-biegunowe”.

Przyrzad nalezy podtaczy¢ zgodnie z ilustracjg i informacjami podanymi na
wyswietlaczu.

Miganie symboli gniazd ®E&®@® lub @=C wskazuje na nieprawidtowe lub
niekompletne potgczenie przewodu pomiarowego.

3. Nacisnij przycisk ,START TEST".
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4. Odczytaj wartosci pomiaru Re.

Na podstawie wskazanej wartosci rezystancji Rg, wartosé rezystywnosci gruntu oblicza
sie na podstawie réwnania:

Pr =2ma.R,

PE e Srednia warto$¢ rezystywnosci gruntu (2m)
Re ... zmierzona rezystancja ()

a ... odlegto$¢ sondy (m)

Pomiar metodg Wennera okresla rezystywnos¢ gruntu do gtebokosci zblizonej do
odlegtosci ,,@” pomiedzy dwoma ostrzami odgromnikowymi. Zwiekszajgc "a" mozna
mierzy¢ gtebsze warstwy i sprawdzac¢ jednorodno$¢ gruntu. Zmieniajgc wielokrotnie "a"
mozna mierzy¢ profil, na podstawie ktdrego okresla sie odpowiednig elektrode
uziemiajgca.

Odpowiednio do mierzonej gtebokosci, "a" wybiera sie pomiedzy 2 m a 30 m. Procedura
ta daje krzywe przedstawione na ponizszym rysunku.

~ ~ o
\
\
\
\
: ®
HINOBS
i At e -
o Y /
2 "\ ,'/
H
o 1
>
Odlegtos¢ Sondy
hge021.eps
Krzywa 1: Gdy pE obniza sie tylko na wigkszych gtebokosciach, wskazana jest
dtuga elektroda gruntowa.
Krzywa 2: Gdy pE obniza sie tylko do punktu A, zwiekszenie gtebokosci wigksze niz

A nie spowoduje poprawy wartosci.
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Krzywa 3: Wraz ze zwiekszajaca sie gtebokoscig pE nie maleje: wskazana jest
elektroda listwy uziomowej.

Poniewaz wyniki pomiaru sg czesto znieksztatcone i przektamane,
przyktadowo przez podziemne kawatki metalu i podziemne formacje
wodonos$ne, drugi pomiar, w ktérym o$ sondy jest odwrécona o kat 90°,
jest zawsze wskazany (patrz ponizszy wykres).
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edw022.eps
Pomiary rezystancji
Pomiar rezystancji (R~)

Ta funkcja pomiarowa okresla rezystancje omowg w zakresie od 0,02 Q do 300 kQ.
Pomiar odbywa sie przy uzyciu napiecia pradu przemiennego. Przy pomiarach bardzo
niskich rezystanacji zaleca sie stosowanie kompensacji przewodéw podtgczeniowych
(patrz Kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego).

edw023.eps

Rysunek 12. Pomiar rezystancji (R~)

1. Przekre¢ centralny przetagcznik obrotowy do pozycji ,R~".

2. Podtacz przyrzad zgodnie z rysunkiem 12.
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3. W tym trybie mozna wywota¢ wszystkie dostepne ustawienia wartosci LIMIT za
pomoca przycisku ,DISPLAY MENU" i ustawi¢ czestotliwo$¢ pomiaru.

4. Nacisnij przycisk ,START TEST".
5. Odczytaj wartos¢ pomiaru.
Pomiar rezystancji (R=)

W tym trybie pomiaru mozna zmierzy¢ wszystkie warto$ci rezystancji od 0,02 Q do 3 kQ
za pomocg napiecia pradu statego i funkcji automatycznego odwracania biegunéw
zgodnie z normg EN61557-5.

Aby uzyskac¢ najwyzszg doktadnos¢, mozna wykonywac pomiary 4-biegunowe. Aby
zréwnowazy¢ przediuzenie przewodu, nalezy zastosowaé kompensacje.

/1

|

_

edw024.eps

Rysunek 13. Pomiar rezystancji (R™=)

1. Podtgcz przyrzad zgodnie z rysunkiem 13.
2. Przekrec¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji ,R=".

3. W tym trybie mozna wywota¢ wszystkie dostepne ustawienia wartosci LIMIT za
pomocg przycisku ,DISPLAY MENU”.
A/ Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy doprowadzi¢ obwéd instalacji lub
obiektu do stanu wylgczonego lub wytagczonego spod napiecia. Jezeli
napiecie zewnetrzne >3 V, pomiar nie zostanie rozpoczety.

AN Ostrzezenie

Z uwagi na wysoki prad pomiaru tadunki indukcyjne moga
powodowaé¢ smiertelne napiecia indukcyjne podczas odigczania od
obwodu pomiarowego.
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4. Rozpoczecie pomiaru za pomocg przycisku ,START TEST”. Najpierw wykonywany

jest pomiar ,R1” z napieciem dodatnim w ztgczu ,E”. Po zwolnieniu przycisku
S TART TEST” wykonywany jest pomiar ,R,” z napieciem ujemnym w zigczu ,E”.
Jako pierwszy wyswietlany jest pomiar o wyzszej warto$ci.

Druga warto$¢ pomiaru moze zosta¢ wywotana za pomocg przycisku ,DISPLAY
MENU”. Jesli ustawiona warto$¢ limitu (R LIMIT), zostanie przekroczona, mozna
wyswietli¢ takze wartos¢ limitu.

Kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego

1.
2.
3.

Wywotaj warto$¢ Ry za pomoca przycisku ,DISPLAY MENU”.
Skro¢ obwod przewodu pomiarowego w sposob pokazany na rysunku 14.

Nacisnij przycisk ,START TEST". Warto$¢ Rk zostanie zapisana po nacisnieciu
przycisku ,START TEST”, a wy$wietlacz powrdci do pomiaru napiecia. Od tej pory
wartos¢ Rk jest odejmowana od rzeczywistej wartosci pomiaru. Chwilowe obrécenie
centralnego przetgcznika obrotowego powoduje usuniecie kompensacji przewodu.
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Rysunek 14. Kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego
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Jak zmienié wszystkie ustawienia danych za pomocg osobistego KODU

Ta funkcja umozliwia zaprogramowanie limitu (FM, UM-Limit, Limit, sygnat dzwiekowy,
wspotczynnik, R*) i wartosci. Pozostang one w pamieci nawet po wytgczeniu i wigczeniu
przyrzadu. Ta funkcja umozliwia utworzenie konfiguracji przyrzadu z ustawieniami
uzytkownika pod katem konkretnego zapotrzebowania.

Tabela 7 przedstawia ustawienia, ktére mozna wprowadzi¢ tylko dla odpowiednich

funkgiji:
Tabela 7. Ustawienia danych
Funkcja Parametr Zakres ustawien Pr:tga:]ac:r;::(/’)wle
Fm (AFC/94/105/111/128) Hz AFC
RE 3pole Um 48 V/I20 V 48 'V
RK 0,000 Q ... 29,99 Q 0,000 Q
oraz LIMIT W /Wyt Wytgczone
RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
RE 4pole & (sygnat dzwigkowy WH/Wyt. Wyltgczone
ostrzezenia)
R* WH/Wyt. Wyltgczone
Fm (AFC/94/105/111/128) Hz AFC
RE 3pole Um 48 V/I20 V 48 'V
>C RK 0,000 Q ... 29,99 Q 0,000 Q
oraz | ( stosunek ) 80 ... 1200 1000
RE 4pole LIMIT WH/Wyt. Wytgczone
>C RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
& (sygnat dzwigkowy WH/Wyt. Wytgczone
ostrzezenia)
R* WL/Wyt. Wytaczone
Fm (AFC/94/105/111/128) Hz AFC
RK 0,000 Q ... 29,99 Q 0,000 Q
R~ LIMIT WL/Wyt. Wytaczone
R ~LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
& (sygnat dzwiekowy WH/Wyt. Wytaczone
ostrzezenia)
R—=
2pole RK 0,000 Q ... 29,99 Q 0,000 Q
oraz LIMIT WH/Wyt. Wytgczone
4pole R LIMIT 0,000 Q ... 9,99 kQ 9,99 kQ
& (sygnat dzwigkowy WH/Wyt. Wytgczone
ostrzezenia)

37



1625-2

Instrukcja uzytkownika

38

Aby zapisa¢ kod:

1.

Wcisnij jednoczesnie wszystkie 4 przyciski i przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy
z potozenia OFF (WYL.) do wybranego trybu pomiaru.

Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,C _ "
Teraz wprowadz KOD. Mozna wprowadzi¢ dowolng liczbe ztozong z trzech cyfr.

Uwaga
Gdy KOD zostanie wprowadzony, wszystkie zaprogramowane warto$ci

bedg mogty zosta¢ zmienione wytgcznie po wprowadzeniu KODU. Gdy
,KOD” zostanie wprowadzony, nie bedzie mozna go usungc¢ ani zmienic,
nie znajgc go. Nalezy zapisac osobisty ,KOD” i przechowywac go w
bezpiecznym miejscul.

Wprowadzenie kodu odbywa sie za pomocg przyciskéw ,CHANGE ITEM” i
~SELECT”.

Nacisniecie przycisku ,DISPLAY MENU” konczy wprowadzanie.
Teraz KOD jest zapisany, a na wyswietlaczu widoczny jest komunikat ,C ON”.

Jesli komunikat ,C ON” zostanie zatwierdzony przyciskiem ,DISPLAY MENU”,
zostanie wyswietlony pierwszy parametr wybranej funkcji pomiaru i mozna bedzie go
zmieni¢ za pomoca przyciskow ,CHANGE ITEM” i ,SELECT".

a. Aby zapisac¢ zmieniong warto$¢, nalezy nacisng¢ przycisk ,DISPLAY MENU”.
b. Aby zamknaé¢ program konfiguracyjny, nalezy nacisnaé¢ przycisk ,START TEST".

Uwaga

Zmiana wartoSci limitdbw wymaganych na mocy przepisow moze
spowodowac wyswietlanie nieprawidfowych, btednych wynikow pomiaréw.

Aby usung¢ kod:

1.

Wocisnij jednoczes$nie wszystkie 4 przyciski i przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy
z potozenia OFF (WYL.) do dowolnego trybu pomiaru.

Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,C __ ”
Teraz wprowadz istniejgcy KOD.

Wprowadzenie kodu odbywa sie za pomocg przyciskéw ,CHANGE ITEM” i
+~SELECT”. Nacisniecie przycisku ,DISPLAY MENU” konczy wprowadzanie.
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Eksport zgromadzonych danych na komputer

Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,C ON”. W stanie ,C ON” funkcja KOD moze
zostac wytgczona poprzez nacisniecie przycisku ,CHANGE ITEM”. Wtedy na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,C OFF”.

Jesli komunikat zostanie zatwierdzony za pomocga przycisku ,DISPLAY MENU” kod i
wszystkie zmiany wartosci limitdw zostang usuniete. Oryginalne, domys$ine wartosci
zostang przywrocone do pamieci.

Teraz mozna zaprogramowac nowy KOD i uzy¢ go do ustawienia nowych
parametréw.

Eksport zgromadzonych danych na komputer

Dane z wszystkich pomiaréw sg automatycznie gromadzone w postaci pliku .csv. Tabela
8 (cigg dalszy na stronie 40) stanowi przyktad pliku .csv.

Aby wyeksportowaé dane z miernika na komputer:

1.
2.

Podtgcz przewdd USB do miernika i do komputera.

Skorzystaj z programu Windows Explorer na komputerze, aby znalez¢ nowy dysk
EGT na liscie urzadzen.

Zlokalizuj plik Data.csv na dysku EGT.

Skorzystaj z typowych narzedzi na komputerze w celu skopiowania pliku do nowej
lokalizaciji.

Tabela 8. Przyktadowy plik .CSV z zapisanymi danymi

3]
£ 0w g b
> T 5 23 gu 28
8 2 a 25 &3 = 2 3T 3
E §3 g 53 S S 283
[o] - 0 o) S E ‘.‘;; £ S =
o » % Z5 o0 Zg
o N o N
(8}
15 pazdziernika 2013 r. 20:13:55 | 3-biegunowy Re 48V 128 Hz 00V
2 15 pazdziernika 2013 r. 20:15:55 | 4-biegunowy Rg 48V 128 Hz 00V
3 15 pazdziernika 2013 r. 20:17:15 | 3-biegunowy, selektywny 48V 128 Hz 0.2V
4 15 pazdziernika 2013 r. 20:21:10 | 4-biegunowy, selektywny 20V 111 Hz 0,0V
2-biegunowy, rezystencja
5 15 pazdziernika 2013 r. 20:23:25 | pradu przemiennego 48V 128 Hz 0.2V
2-biegunowy, rezystencja
6 15 pazdziernika 2013 r. 20:24:48 | statoprgdowa 48V NA 0.2V
7 10 listopada 2013 r. 20:24:48 4-biegunowy Re 48V 111 Hz 0,0V
8 10 listopada 2013 r. 20:28:48 4-biegunowy, selektywny 48V 128 Hz 0,0V
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Tabela 8. plik .CSV z zarejestrowanymi danymi (ciag dalszy)

O Q ©
9 > © © S . S 2
ow o O = o (T4 [Tl
g 2 2% g5k £ 2 XK £8_
£ R 9 SETI .2 wod ® 5
o s oz 0.2 FE JET o
o o< I gNW® 0.9 o N T o F
SN N - 14 N 14 o x
1 0,0 Hz NA NA 1,022 Q NA NA
2 0,0 Hz NA 1,02Q 1,022 Q NA NA
3 100,0 Hz 0,0A 1,02 Q 1,022 Q NA NA
4 0,0 Hz 0,0A NA 1006 Q NA NA
5 100,0 Hz NA NA NA 1,022 Q NA
6 100,0 Hz NA NA NA NA 1,023 Q
7 0,0 Hz NA NA NA NA NA
8 0,0 Hz 0,0A NA NA NA NA
= x -
s 2 S 2 oy S 3
o ‘;" g g& S ® = c < E,.
2 S ®o 8 > £ 2 g 2 25 3
£ N 4 » T o0 Qs o] "
S ) 5 % ® o x 2
a O O @ > g 4 N s
1 NA 0,1 kQ 0,1 kQ 0,025 Q NA NA
2 NA 0,1 kQ 0,1 kQ NA NA NA
3 NA 0,1 kQ 0,1 kQ 0,075 Q 1000 NA
4 NA 0,1 kQ 0,5 kQ NA 1000 NA
5 NA NA NA 0,025 Q NA NA
6 1,022 Q NA NA 0,025 Q NA NA
7 NA NA NA NA NA E i H otwarte
Odwroe
8 NA NA NA NA 1000 zacisk

1. Podtgcz przewdd USB do miernika i do komputera.

Usun zapisane dane
Aby usung¢ dane zgromadzone w mierniku:

2. Skorzystaj z programu Windows Explorer na komputerze, aby znalez¢ nowy dysk

EGT na liscie urzadzen.

3. Zlokalizuj plik Data.csv na dysku EGT.

4. Skorzystaj z typowych narzedzi na komputerze w celu usunigcia pliku z dysku EGT
lub przeniesienia pliku do nowej lokalizacji.

Czynnos¢ ta usuwa wszelkie dane z miernika.
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Konserwacja

Konserwacja

Wiasciwie wykorzystywany i traktowany przyrzad nie wymaga konserwaciji Przy
czyszczeniu przyrzgdu nalezy korzysta¢ wytgcznie z wilgotnej szmatki i niewielkiej ilosci
wody z mydtem lub tagodnego srodka czyszczacego ogdlnego przeznaczenia lub
spirytusu. Nalezy unika¢ silnych srodkéw czyszczgcych, takich jak trichloroeten czy
chloroeten.

Czynnosci serwisowe mogg by¢ podejmowane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

Przy wszelkich czynnosciach naprawczych nalezy zapewnic, ze parametry konstrukcyjne
przyrzadu nie zostajg zmodyfikowane ze szkodg dla bezpieczenstwa, ze zamontowane
czesci odpowiadajg oryginalnym czesciom i ze ponowny montaz zostat wykonany
poprawnie (do stanu fabrycznego).
A/ Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia prgdem, wywotania

pozaru i odniesienia obrazen:

o Uzywac wylacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

o Naprawe zleca¢ wylacznie upowaznionym do tego zaktadom.

e Przedziat akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

o Gdy wskaznik stanu naladowania baterii zasygnalizuje niski
poziom natadowania, nalezy wymienié¢ baterie. W przeciwnym
razie wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidtowe.

e W akumulatorach znajdujg si¢ niebezpieczne zwigzki chemiczne,
ktére moga spowodowaé oparzenia lub wybuchngé. W razie
kontaktu z niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi sptukac je
wodg i zapewni¢ pomoc medyczna.

e Przed przystgpieniem do czyszczenia urzadzenia skasowaé
sygnaty wejsciowe.

/A\Ostrzezenie
W celu bezpiecznego uzytkowania i konserwowania urzadzenia:

o Jesli nastapit wyciek z baterii, przed przystapieniem do
uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

¢ Przy wymianie nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje baterii.
Nieprawidtowa instalacja moze by¢ przyczyng wycieku.
Kalibracja
Zalecana jest coroczna kalibracja.

Serwis

Jezeli zauwazysz, ze miernik nie dziata poprawnie zapoznaj sie ponownie z niniejszg
instrukcjg aby wykluczy¢ niepoprawng obstuge. Jezeli miernik nadal nie dziata poprawnie
zapakuj starannie miernik — jezeli jest to mozliwe to w oryginalne opakowanie — skieruj go
do najblizszego Centrum Serwisowego Fluke. Do miernika dotgcz opis problemu. Fluke
nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki powstate podczas transportu.

Aby znalez¢ autoryzowany serwis, przejdz na strone www.fluke.com.
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Dane techniczne

Zakres temperatur

Praca:

Przechowywanie:
Wspoditczynnik temperaturowy
Wilgotnos$¢ wzgledna:
Wysokosé pracy:

Klasa klimatyczna:

Rodzaj ochrony
Obudowa:

Pokrywa baterii:
Zgodnosc¢
elektromagnetyczna:

Bezpieczenstwo:

Czas pomiaru:
Maksymalne przecigzenie:
Baterie:

Zywotno$é baterii:
Wymiary:

Masa z bateriami:

Pamiec¢:

Od 0°C do +35°C

0Od -30°C do +60°C

10,1% odczytu / °C (ponizej 18°C i powyzej 28°C)
<95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensac;ji
2000 m n.p.m.

C1 (IEC 654-1) od -5°C do +45°C, od 5% do 95% wilgotnosci

wzglednej

IP56
IP40
Zgodnosc¢ z IEC61326-1: Przenosne

Zgodnos¢ z IEC 61010-1: CAT brak, Ocena skazenia 2
6 sekund, zazwyczaj

250 Vs (W potgczeniu z nieprawidiowym uzytkowaniem)
6 x 1,5V, alkaliczne LR6 typu AA

>3000 pomiaréw, typowa, RH + RE < 1 kOhm

>6000 pomiaréw, typowa, RH + RE > 10 kOhm

240 mm x 180 mm x 110 mm (9,5 pol. x 7,1 pol. x 4,4 pol.)
1,52 kg

Wewnetrzna pamie¢ do 1500 pozyciji
dostep przez port USB

Napiecie zaktécajace DC + AC (Ust) Pomiar

Metoda pomiaru:

prostowanie petnookresowe

Zak.'es Wyswietlany Rozd'ztelczo Zakres czestotliwosci Doktadnos¢
pomiaru zakres $¢
1..50V 0,0...50V 0,1V DC/AC 45...400 Hz, + (5% odczytu +5 cyfr)
sinusoidalna

Sekwencja pomiaru:
Rezystancja wewnetrzna:

Maksymalne przecigzenie:

okoto 4 pomiary/s
okoto 1,5 MQ
Urms =250V
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Czestotliwos¢ zaktécen (Fst) Pomiar

Metoda pomiaru:

Pomiar okresu oscylacji napiecia zakitécajacego

Zak.res Wyswietlany Rozdzielczos¢ Zakres Doktadnosé
pomiaru zakres
16,0 ... 400 Hz | 16,0...299,9...999Hz |0,1... 1Hz 1V..50V 1(1% odczytu +2 cyfry)

Rezystencja uziemienia (Rg)

Metoda pomiaru:

Napiecie jatowe:

Prad zwarcia:

Czestotliwosé pomiaru:

Emisja hatasu

Maksymalne przecigzenie:

Pomiar pradu i napiecia za pomocg sondy zgodnie z normg
IEC61557-5

20/48V,AC
250 mA AC

55 Hz w funkcji R*
>120 dB (16 2/3, 50, 60, 400 Hz)

Ums =250 V

Tabela 9. Obliczanie btedu pracy

94, 105, 111, 128 Hz, wybdr reczny lub automatyczny (AFC)

Blad wewnetrzny Warunki referencyjne Kod Wymogltlub telast zg.;odn.le z Typ
lub il05¢ Wolvwow lub wskazany zakres rzvoisania odnosnymi zapisami testu
Piyw roboczy przyp normy IEC 1557
Btad wewnetrzny Warunki referencyjne: A Czesc¢ 5, 6.1 R
Pozycja Potozenie referencyjne E1 Czes¢1,4.2 R
+90°
Napiecie zasilania W ramach limitéw E2 Czesc1,4.2,4.3 R
podanych przez
producenta
Temperatura 0°Ci35°C E3 Czes¢1,4.2
Napiecie szeregowe E4 Czesc 5,4.2,4.3
zakiocajgce
Rezystancja Od 0 do 100 x Ra E5 Czeséc¢ 5,4.3 T
przewodow i ale <50 kQ
pomochniczych
elektrod uziemienia
Czestotliwosc Od 99% do 101% E7 Czes¢ 5,4.3 T
systemu czestotliwosci
nominalnej
Napigecie systemu Od 85 % do 110 % E8 Czesc 5,4.3 T
napiecia nominalnego
Btad pracy B=+(4+15\E? E2E2 B2 E2E2E2E? Czesc 5,4.3 R
A = btad wewnetrzny
_ . B[%]|=+—————x100%
En = zmiany fiducial value
R = test rutynowy
T = typ testu
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Zakres pomiaru

Wyswietlany zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Biad pracy

0,020 Q...300 kQ2

0,001 Q...2,999 Q 0,001 Q
3,00 Q...29,99 Q 0,01 Q
30,0 Q...299,9 Q 0,1Q
0,300 k€...2,999 kQ 1Q
3,00 k€2...29,99 kQ 10Q
30,0 k€2...299,9 kQ 100 Q@

1 (2 % odczytu
+2 cyfry)

+ (5% odczytu
+5 cyfr)

Czas pomiaru:

Dodatkowy btad z powodu
rezystancji sondy i pomocniczej

zwykle 8 sekund ze stalg czestotliwoscig

maks. 30 sekund z AFC i petnym cyklem wszystkich

czestotliwosci pomiaru

R, (R, +2000Q)

elektrody uziemienia:

Btad pomiaru RH i RS:

Maks. rezystancja sondy:

Maks. rezystancja pomocniczej

elektrody uziemienia:

E

S1TMQ

zwykle 10% R, + R+ R,
S1IMQ

x1.25%107%% + 5digits

Jesli po pomiarze rezystencji sondy, pomocniczej elektrody uziemienia i uziemienia btgd pomiaru
wynosi wiecej niz 30%, domniemang przyczyng jest wptyw warunkéw. Na wyswietlaczu pojawia
sie symbol ostrzezenia A\ i powiadomienie, ze warto$¢ Rs lub Ry jest zbyt wysoka.

RuzUmeas =48V RizUmeas =20V Rozdzielczosé
<300 Q <250 Q 1 mQ
<6 kQ <2,5 kQ 10 mQ
<60 kQ <25 kQ 100 mQ
<600 kQ <250 kQ 1Q
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Pomiar selektywny rezystancji uziemienia (Rg=>C)

Metoda pomiaru:

Napiecie jatowe:

Prad zwarcia:

Czestotliwos¢ pomiaru:

Emisja hatasu

Maksymalne przecigzenie:

Pomiar pradu i napiecia przy uzyciu sondy zgodnie z
normg EN61557-5 i pomiar pragdu pojedynczych
odgatezien z dodatkowym przektadnikiem pradowym.

20/48V, AC
250 mA AC

94, 105, 111, 128 Hz, wybdr reczny lub automatyczny
(AFC), 55 Hz (R)

120 dB (16 2/3, 50, 60, 400 Hz)
maks. Urms = 250 V

Zakres pomiaru Wyswietlany Rozdzielczos¢ Doktadnosé " Biad pracy (]
zakres
0,001...2,999 Q 0,001 Q
3,00...29,99 Q 0,01 Q
[0) o,
0,020Q..30kQ | 30,0..299,9 Q 01Q * (7 % odezytu * (10% odezytu
+2 cyfry) +5 cyfr)
0,300...2,999 kQ 1Q
3,00...29,99 kQ 10Q

[1] Z zalecanymi cegami / przektadnikami pradowymi.

Dodatkowy btgd z powodu typowej

rezystancji sondy i pomocniczej elektrody

uziemienia:

Btgd pomiaru RH i RS:

Czas pomiaru:

Minimalne natezenie pojedynczego

odgatezienia do pomiaru:

Maks. natezenie zakidcajgce za
posrednictwem przektadnika:

R, (R, +2000Q)

zwykle 10% R o7y + Rg + Ry,

RETOTAL

x1.25x107°% + 5digits

zwykle 8 sekund przy statej czestotliwosci, maks.
30 sekund z AFC i petnym cyklem wszystkich
czestotliwosci pomiaru

0,5mA z transformatorem (1000:1)
0,1 mA z przektadnikiem (200:1)
3A z przekfadnikiem (1000:1)
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Pomiar rezystancji (R-)

Metoda pomiaru: pomiar pradu i napiecia

Napiecie pomiaru: 20V, AC, tetnigce prostokagtne

Prad zwarcia: >250 mA AC

Czestotliwosé pomiaru: 94, 105, 111, 128 Hz, wybor reczny lub automatyczny (AFC)
Zakres pomiaru Wyswietlany | & zdzielczos¢ | Doktadnosé Biad pracy

zakres

0,001 Q...2,999Q (0,001 Q

3,0Q...299 Q 0,01 Q

30Q...299,9 Q 0,1Q 1 (2 % odczytu + (5% odczytu
0,020 Q...300 kQ +2 +5

3000Q..2999Q |10 oyiry) oY)

3,0kQ ... 29,99 kQ 10 Q

30,0 kQ2 ... 299,9kQ | 100 Q

Czas pomiaru: zwykle 6 sekund

Maks. napiecie zakitdcajace: 24 V, przy wyzszych napieciach pomiar nie zostanie
rozpoczety

Maksymalne przecigzenie: Urms maks. =250 V

Pomiar rezystancji (R=)

Napiecie jatowe: 20v DC
Prad zwarcia: 200 mA DC
Formacja wartosci pomiaru: Z 4-biegunowymi przewodami pomiarowymi (®E)

istnieje mozliwos¢ przedtuzenia bez dodatkowego btedu

Rezystencje >1 Q w przewodzie & moga powodowac
dodatkowy btgd 5 mQ/Q

Wyswietlany

zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnosé Biad pracy

Zakres pomiaru

0,001 Q...2,999 Q 0,001 &

o sk | [30@- 20990 0,01Q L (2% odezytu | (5% odezyty
S 30,00..29990Q | 0,10 +2 cyfry) +5 cyfr)
300 Q2 ... 2999 Q 10
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Sekwencja pomiaru: okoto 2 pomiary/s

Czas pomiaru: zwykle 4 sekundy wystarczg na odwrocenie biegunowosci
(2- lub 4-biegunowe)

Maks. napiecie zaktécajace: <3 V AC lub DC, przy wyzszych napieciach pomiar nie
zostanie rozpoczety

Maksymalna indukcyjnos$c: 2 Henry

Maksymalne przecigzenie: Umms = 250 V

Kompensacja rezystancji przewodu (Rg)
Kompensacja rezystancji przewodu (Rx) moze zosta¢ przetgczona na funkcje Re 3pole, Rg
3pole 2C, R~ i R = 2pole
Formacja wartosci pomiaru: Rkomunikat = Rpomiar - Rkompensacja”
*  Warto$¢ zadana ustawienia R = 0,000 Q, zmienna w zakresie 0,000...29,99
Q poprzez dostosowanie pomiaru.

Bezelektrodowy pomiar rezystancji uziemienia (®§$ )

Rozdzielczos¢ Zakres pomiaru Doktadnosé Biad pracy

0d 0,001do0,1Q | 0d 0,020 2do199,9Q | (7% odczytu + 3 cyfry) | £(10% odczytu + 5 cyfr)

Zasada pomiaru: pomiar petli uziemienia bez wbijania sond pomiarowych przy uzyciu dwoch
cegow prgdowych

Napiecie pomiaru: Um =48 V AC (pierwotne)
Czestotliwosé pomiaru: 128 Hz
Prad szumowy (lex): max lext = 10 A (AC) (Ra < 20 Q)

max lext =2 A (AC) (Ra > 20 Q)
Informacje dotyczgce bezelektrodowego pomiaru petli uziemienia sg poprawne tylko wtedy, gdy

pomiar jest dokonywany przy wykorzystaniu rekomendowanych cegéw prgdowych i zachowana
jest minimalna, specyfikowana odlegtos¢ pomiedzy cegami.
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