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Omiir Boyu Sinirl Garanti

Her Fluke 20, 70, 80, 170, 180 ve 280 Serisi DMM’si, malzeme kusurlarindan ve iscilik hatalarindan émdir boyu muaf olacaktir. Burada
kullanildigr sekliyle “émir boyu”, Fluke Uriinln Gretimini durdurduktan sonraki yedi yil olarak tanimlanmistir, ancak garanti dénemi satin alma
tarihinden sonra en az on yil olacaktir. Bu garanti, sigortalari, tek kullanimlik pilleri, Griiniin spesifikasyonlarin diginda kullaniimasindan
kaynaklanan arizalar da dahil, ihmal, yanlis kullanim, bulasma, degistirme, kaza veya anormal kullanma ve isleme sartlarindan kaynaklanan
hasarlari ya da mekanik parcalarin normal eskime ve aginmasini kapsamaz. Bu garanti, sadece orijinal satin alan kisiyi kapsar ve bagkalarina
aktarilamaz.

Satin alma tarihinden itibaren on yil boyunca bu garanti LCD’yi de kapsar. Sonra DMM’nin kullanim émri boyunca Fluke, LCD’yi o zaman
gegerli bileseni alma masraflarina dayal bir tcret karsiliginda degistirecektir.

Asil sahipligini belirlemek ve satin alma tarihini kanitlamak igin lUtfen Griiniin yaninda gelen kayit kartini doldurup geri yollayin veya
Granlnizu http://www.fluke.com adresinden kaydettirin. Fluke uygun gérdiigu durumda, Fluke’un yetkili bir bayisinden, gegerli uluslararasi
fiyata satin alinmis olan arizal bir GriinG Ucretsiz olarak onaracak, degistirecek veya satin alma fiyatini iade edecektir. Fluke, Griinin bir
Ulkede satin alinip baska bir yerde onarilmaya goénderilmesi durumunda onarim/yedek pargalar icin ithalat masraflarini Gcretlendirme hakkini
sakli tutar.

Uriiniin arizah oldugu durumda, en yakin Fluke yetkili servis merkezine giderek geri iade onay bilgilerini alin, sonra da (riinii sorunun bir
anlatimi ile birlikte, posta ve sigorta iicreti 5nceden édenmis olarak (Varis Noktasi igin Ucretsiz Génderim (FOB)) o servis merkezine
gonderin. Fluke, ulagim sirasinda hasarlar i¢in sorumluluk almaz. Fluke, garanti kapsami dahilinde onarilan veya degistirilen Grinun iade
masraflarini 6der. Fluke, garanti kapsami haricinde herhangi bir onarimi yapmadan 6nce bir fiyat tahmini yapip sizden yetki alacak, sonra
sizi onarim ve iade masraflari igin faturalandiracaktir.

BU GARANTI SizIN TEK ¢OZUMUNUZDUR. BELLI BIR AMACA UYGUNLUK GiBI BASKA HICBIR TEMINAT, ACIK YA DA GizLi HICBIR
SEKILDE IMA EDILMEMISTIR. FLUKE, HERHANGI BIR NEDEN VEYA TEORiI SONUCU OLUSAN OZEL, DOLAYLI, NiHAI VEYA
TESADUFI VERI KAYBI DAHIL, HIG BIR KAYIP VE ZARARDAN SORUMLU OLMAYACAKTIR. YETKILI ARA SATICILAR, BUNU
FLUKE’UN ADINA BASKA HICBIR GARANTIYE GENISLETMEYE YETKILI DEGILDIR. Bazi devletler, ima edilmig bir garantinin ya da arizi
veya nihai hasarlarin hari¢ tutulmasina veya sinirlanmasina izin vermediginden, bu sorumluluk sinirlamasi sizin i¢in gegerli olmayabilir. Bu
garantinin herhangi bir maddesi bir mahkeme veya bagka bir yargi yetkili karar organi tarafindan gegersiz veya yirirlige konamaz
oldugunda, bu uygulama, diger hikimlerin gegerlik ve uygulanabilirligini etkilemeyecektir.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
6920 Seaway Blvd P.O. Box 1186
Everett WA 5602 B.D. Eindhoven

2/02 98203 The Netherlands
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Bu Kilavuzda, bir Dikkat ifadesi kullanici igin tehlike
yaratabilecek durum ve iglemleri géstermektedir. Bir

AA Dikkat Uyari ifadesi ise test cihazina zarar verebilecek durum ve
islemleri gostermektedir.

Giris

Cihazi kullanmadan 6nce “Giivenlik Bilgileri”

boélimiini okuyun. A\ Uyari
Aksinin belirtiimedigi durumlarda, bu kilavuzda yer alan Cihazin ve test edilen ekipmanin zarar
aciklamalar ve talimatlar Seri V Modelleri 83 ve 87 gdrmesini 6nlemek igin asagida belirtilen
multimetreleri icin gecerlidir. Butlin sekillerde Model 87 hususlara uyun:

kullaniimaktadir. o Direng, siireklilik, diyot veya kapasitans

. testi yapmadan 6nce devrenin enerjisini
Fluke ile Temas Kurmak kesin ve biitiin yiiksek-voltaj

Fluke Corporation dlinya gapinda faaliyet géstermektedir. kapasitorlerini desarj edin.

Yerel iletisim bilgileri igin web sitemizi ziyaret edin:

e Olgiimlerinize uygun terminaller
www.fluke.com ¢ yg )

fonksiyon ve kademeler kullanin.

Uriintiniizii kaydetmek, en giincel kilavuz veya kilavuz e Akim ol¢iimii yapmadan 6nce, cihazin

eklerini géruntilemek, yazdirmak veya indirmek i¢in web sigortalarini kontrol edin. (“Sigortalarin

sitemizi ziyaret edin. Test Edilmesi” béliimiine bakin).

+1-425-446-5500 e En iyi mekanik performansi elde etmek
i¢in Uriin daima muhafazasinda

fluke-info@fluke.com. tutulmahidir.

Emniyet Bilgileri

Genel Giivenlik Bilgileri, Uriin ile birlikte génderilen Fluke
Guvenlik Bilgileri belgesinde bulunabilir. Uygun olan
yerlerde daha spesifik glivenlik bilgileri verilmigtir.
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Cihazin Ozellikleri

Tablo 1 - 4, Olgim Cihazinin ézelliklerini kisaca anlatir.

Tablo 1. Girisler

Terminal Aciklama

A 0 A 10,00 A arasindaki akimlar (20 A asiri yiik, maksimum 30 saniye icin), akim frekansi, ve duty cycle
olgumleri igin kullanilan giris.

mA [JA 0 pA 400 mA arasindaki akim (600 mA 18 saat igin), akim frekansi ve duty cycle él¢limleri igin kullanilan
giris.

COM Batin dlgimler icin kullanilan dénds terminali.

ﬂ V Q¥ | Voltaj, siireklilik, direng, diyot, kapasitans, frekans, sicaklikl (87), ve duty cycle élgiimleri igin kullanilan giris.
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Tablo 2. Doner Anahtar Konumlari

Anahtar Konumu

Fonksiyon

Her konum Cihaza eneriji verildiginde, Cihaz model numarasi ekranda kisa bir sure icin gortndr.
v AC voltaj 8lgiimil
Low pass filtre igin basin () (@) (yalniz87)
i¥i DC voltaj 8lgtimii
I 600 mV dc voltaj kademesi
Sicaklik igin basin ) (§) (yalniz 87).
) Q) ¢ Sureklilik testi Igin basin (G ).
Q) Direnc dlciimii Kapasitans Slgtimi igin
Kapasitans 6lglimii icin basin ().
>+ Diyot testi
m;(\\lz 0 mA 10,00 A arasinda akim élgimu
() 0mA 10,00 A arasindaki dc akim &lgiimleri igin basin.
HK= 0 pA 6000 pA arasindaki ac akim élgimleri igin basin

() 0 pA 6000 pA arasindaki ac lgiimleri igin basin.
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Tablo 3. Pusbutonlar

Buton I?:::::: Fonksiyon
C_ ) | ma+ Kapasitansi seger
(San) Imv Sicakligi seger (yalniz87)
’\‘,’ ac low pass filtre fonksiyonunu seger (87)
mAK= dc ve ac akim arasinda gegis yapar
NK= dc ve ac akim arasinda gegis yapar

Power-up | Power off 6zelligini deaktive eder (Cihaz normalde 30 dakika icinde kapanir).
“PaFF” ekranda gérilir () birakilana kadar.

Her konum | minimum ve maksimum degerlerin kaydini baglatir. Ekranda MAX, MIN, AVG (ortalama), ve

Power-up mevcut okumalari sira ile gosterir. MIN MAX'| iptal eder (1 saniye igin basin).

Cihazin kalibrasyon modunu aktive eder ve bir sifre sorar.

Cihaz “CAL” gosterir ve kalibrasyon moduna girer. Bkz. 80 Serisi V Kalibrasyon Kilavuzu.

Her konum | Segili fonksiyon icin kullanilabilecek kademeler arasinda gegis yapar. Otomatik kademelemeye
gecmek icin, butonu 1 saniye basili tutun.

Imv °C ve °F arasinda segim yapar.

Power-up | Cihazin 6lgiim degeri diizeltimesini ézelligini baglatir. Cihaz “5---" gésterir (ree ) birakilana.
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Tablo 3. Pugbutonlar (devam)

Buton Anahtar Fonksiyon
Konumu
Her AutoHOLD (daha énce TouchHold) mevcut okumayi ekranda yakalar. Yeni bir kararl deger
Konum algilandiginda, Cihaz bip sesi verir ve yeni degeri ekranda gosterir.
Frekans Frekans sayiciyi baslatip durdurur.
sayicl
MIN MAX Frekans sayiciyi baslatip durdurur.
kayit
Power-up | Tum LCD segmanlarini aktive eder.
0 Arka 15181 acar, daha parlak yapar ve kapatir.
Her Konum | \odel 87 igin, HiRes digit modunu girmek icin () ’I bir saniye basili tutun. The “HiRes” ikonu
ekranda belirir. 3-1/2 digit moduna dénmek igin, | bir saniye basih tutun. HiRes=19,999
Siireklilik Siireklilik biperini agar ve kapatir.
Qe
MIN MAX Tepe (250 ps) ve Normal (100 ms) respons zamani arasinda gegis yapar.
kayit
Hz, Duty Cihazi pozitif ve negatif egimde tetikleme icin anahtarlar.
Cycle
Power-up Biperi tiim fonksiyonlar icin deaktive eder. “bEEP” igareti birakilana kadar ekranda kalir.
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Tablo 3. Pugbutonlar (devam)

Buton

Anahtar Konumu

Fonksiyon

REL A

(Relatif
mod)

Her Konum

Power-up

Bir sonraki degere referans olmasi igin mevcut degeri hafizaya alir. Ekran sifirlanir, ve
saklanan deger sonradan okunan tum degerlerden cikarilir.

Bar grafik icin zoom modunu aktive eder. “@rEL” birakilana kadar ekranda kalr.

Hz %

Diyot testi harig
her konum

Power-up

Frekans élgtimleri igin a basin.

Frekans sayiciyi aktive eder.

Duty cycle girmek igin tekrar basin.

mV dc fonksiyonu kullanildiginda cihazin yiiksek empedans modunu aktive eder.
‘H " birakilana kadar ekranda kalir.
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@@; m? ?

‘"” AutoManuaI 610000mV
Tr|g+ 4'..llllllllllﬂ-lllllllwllllllll} Hi Res

af

Sl

aom1_af.emf

Sekil 1. Ekran Ozellikleri (Model 87)
Tablo 4. Ekran Ozellikleri

Sayi Ozellik Gosterge
+ Analog bar icin grafik polarite géstergesi.
@ Trig Hz/duty cycle tetiklemesi igin pozitifveya
+ negatif egim gostergesi.
@ ) Stireklilik biperi devrede.
® A Relatif (REL) mod aktif.
@ A~ | Deger diizeltme aktif.

Sayi Ozellik Gésterge
Negatif degerleri gosterir. Relatif
@ - modunda, bu isaret mevcut girisin
hafizadaki referanstan kigik oldugunu
gosterir.
Bir yuksek voltaj girisinin var oldugunu
gOsterir. Girig voltaji 30 V veya ylksekse
G 4 (ac veya dc) goriiliir. low pass filtre
modunda da géralur. cal, Hz, ve duty
cycle modunda da géralar.
(7) |ZECIEME| AutoHOLD aktiftir.
Display Hold aktiftir.
Cihazin Tepe Min Max modunda
® oldugunu ve zamaninin 250 us oldugunu
gOsterir (yalniz 87).
ml\]IIIIXL)m(x minimum-maximum kayit modunda
oldugunu gosterir.
MIN
AVG

= Low pass filtre modu (yalniz 87). "Low
Lo Pass Filtreye bakin (87).

Pil zayif. /A /A Uyan: Elektrik soku veya
kigisel yaralanmalara yol agabilecek
yanlis okumalardan kaginmak igin, pil
gostergesi gorulir goriilmez pilleri
degistirin.
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Tablo 4. Ekran Ozellikleri (devam)

Sayi Ozellik Gésterge Sayi Ozellik Gésterge
; e O rermamgeenmns O ermsmgeenme _ | Segman sayisi secilen kademenin
@ A, pA,mA | Amper (amps), Mikroamp, Milliamp S tarr? boy degerine relatiftir. Normal
- galismada O (sifir) soldadir. Grafigin
V, mV Volt, Millivolt solundaki polarite géstergesi girigin
. polaritesini gdsterir. Grafik
pF, nF Mikrofarad, Nanofarad kapasitans, frekans sayici
fonksiyonlari, sicaklik veya tepe min
ns Nanosiemens max ile galigmaz. Daha fazla bilgi
“Bar Graph” bélumuine bakin. Bar
% Yiizde. Duty cycle élglimleri igin. %r?ﬂgil;]oan{ln:j g%’;‘%ﬂg%ﬁgg’gin
0, M0, kQ | Ohm, Megohm, Kilohm 'Zoom Modu" bdlimiine bakin.
i - oL Asiri yUk durumu algilanmistir.
Hz, kHz Hertz, Kilohertz
) . Ekran Mesajlan
AcDC | Altematiaiim, dogru akim bRtk Pili derhal degistirin
°C, °F Degrees Celsius, Degrees Fahrenheit d 50 Kapasitans fonksiyonunda, test edilen kapasitans
! Uzerinde ¢ok fazla sarj var.
@ |610000mV | Segilen kademeyi gosterir. EEPr Err | Gegersiz EEPROM datasi. Cihazi servise génderin.
Cih Uksek ¢ozlnirlik (Hi R
HiRes mlogjn):jualsﬁiR%%iﬂng%gg (HiRes) CAL Err Gegersiz kalibrasyon datasi. Cihazi kalibre edin.
Cihaz autorange modunda ve A\ Test ucu ikazi. Test uglar A veya mA/uA
o | Ao | ey LeRd | forminalindeyken, segln doner anahlar onumu bu
' FB-Err Gegcersiz model. Olgiim Cihazini servise gdnderin.
Manual Cihaz manuel kademe modunda. OPEn Acik sicaklik sensorii tespit edildi.
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Acilis Secenekleri

Cihaz acilirken bir tusa basmak bir agilis segenegini
etkinlestirir. Mevcut acilis segenekleri Tablo 3'te
gOsterilmektedir.

Otomatik Kapanma

30 dakika boyunca déner anahtari ¢cevirmezseniz veya bir
butona basmazsaniz cihaz kendiliginden kapanacaktir.
MIN MAX kayit modunda otomatik kapanma 6zelligi daima
devre disidir. Otomatik kapanma 6zelligini deaktive etmek
icin Tablo 4’e bakin.

Input Alert” Ozelligi

Bir test ucu mA/pA veya A terminaline bagl, fakat déner
anahtar dogru akim konumunda degilse sesli bir sinyal sizi
uyaracak ve ekranda, L EAd”. Isareti yanip sonecektir. Bu
uyarinin amacil, test uclari bir akim terminaline bagl iken
voltaj, sureklilik, direng, kapasitans diyot dlgiimu
yapiimasini dnlemektir.

A\ Dikkat

Bir test probu akim terminaline bagh iken test
uclarinin (paralel olarak) enerji iceren bir
devreye baglanmasi test edilen cihazin zarar
gormesine ve sigortanin atmasina neden
olabilir. Bunun nedeni cihazin akim
terminallerindeki direncin ¢ok diisiik olmasi
ve cihazin bir kisa devre gibi gériinmesi
olabilir.

Olgiimlerin Yapilmasi

Asagidaki bolimler Cihaz ile élgiimlerin nasil yapildigini
tarif etmektedir.

AC ve DC Voltaj Olgcmek

Model 87 gergek rms degerleri okumakta ve bu okumalar,
bozulmus sinus dalgalari, kare dalgalar, Giggen dalgalar ve
merdiven basamakli dalgal formlari (dc offsetsiz) igin de
dogdru olmaktadir.

Cihazin voltaj kademeleri 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V, ve 1000 V'’tur. 600,0 mV dc kademesini
segmek icin, déner anahtari mV konumuna getirin.

AC ve DC voltaj élciml yapmak igin Sekil 2'ye bakin.
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Voltaj 6lgimi yapilirken, cihaz devreye paralel bagl
yaklasik bir 10 MQ (10,000,000 Q) empedans gibi
davranir. Bu ylkleme etkisi, yiksek empedansli
devrelerde 6lgim hatalarina neden olabilir. Birgok
durumda devre empedansinin 10 kQ (10,000 Q) veya
daha az olmasi halinde hata ihmal edilebilir dizeyde %0,1
veya daha az olacaktir.

Bir ac voltajinin dc ofsetini 6lgerken daha iyi bir hassasiyet
icin dnce ac voltajini 6lgliin. AC voltaj kademesini not edin
ve daha sonra ac kademesine esit veya daha yuksek bir
dc voltaj kademesini manuel olarak segin. Bu proseddir,
giris koruma devrelerinin etkinlesmemesini saglamak
suretiyle dc dlglimin hassasiyetini arttiracaktir.

10

AC Voltaj

Anahtar
Kutusu

Sekil 2. AC ve DC Voltaj Olgmek

ffx2f.emf
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True RMS Cihazlarin (87) Girise Sinyal Tatbik
Edilmedigi Hallerde Davranigi

True Rms Cihazlar bozulmug dalga formlarini hassas bir
sekilde olgerler, ancak giris test uglari AC fonksiyonlarinda
kisa devre yapllirlarsa, cihaz 1 ile 30 sayim arasinda bir
kalinti deger gosterir. Test uglari agikken, ekrandaki
degerler enterferans dolayisiyla dalgalanabilir. Bunlar
Cihaz'in belirlenen 6lgim kademesinde ac 6lgiim
hassasiyetini etkilemez.

Spesifiye edilmemis giris seviyeleri sunlardir:

e AC voltaj:3 % of 600 mV AC’den disikveya 18 mV
AC

e AC akim:3 % of 60 mA AC’dan dusuk veya 1,8 mA
AC

e AC akim: 3 % of 600 pA AC’dan dusuk veya 18 pA
AC

Low Pass Filtre (87)

87 ac bir low pass filtre ile teghiz edilmistir. AC voltaj veya
ac frekans Olgerken (___)’'a basarak low pass filtre modunu
(@) aktive edin. Cihaz segilen ac modunda 6lgtim
yapmaya devam eder, ancak sinyal 1 kHz'in Gzerindeki
istenilmeyen voltajlari bloke eden bir filtreye ydnlendirilir.
Sekil 3'e bakin. Daha disuk frekansta voltajlar 1 kHz'in
altinda azalan bir hassasiyetle gegerler. Low pass filtre

inverterler ve degisken frekansli motorlar tarafindan uretilen
kompozit siniis dalgalarin élgiim performansini
arttirabilirler.

AAUyan

Olasi elektrik soklari ve kisisel
yaralanmalardan kaginmak i¢in Low pass
filtre opsiyonunu tehlikeli voltajlarin varligini
dogrulamak igin kullanmayin. Belirtilenden
daha yiiksek voltajlar var olabilir. Once,
tehlikeli bir voltajin var olup olmadigini
kontrol etmek i¢in filtre kullanmadan bir
ol¢ciim yapin. Sonra filtre fonksiyonunu segin.

Not

Low pass modunda cihaz manuel moda geger.
Kademeleri RANGE butonu ile segin. Otomatik
kademe se¢imi Low Pass Modunda mevcut
degildir.

1 kHz

p,
W

&y
100 Hz —)

aom11f.emf

Sekil 3. Low Pass Filtre

11
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Sicaklik Olgmek (87)

Cihaz K-tipi bir termokuplun (cihazla temin edilir)
sicakligini dlger. Celsius (°C) veya Fahrenheit (°F)
arasinda segim yapmak igin (rwee )’e basin.

A Dikkat

Cihaza veya diger ekipmanlara zarar
vermemek i¢in, Cihaz i¢cin nominal sicaklik
degerlerinin —200,0 °C - +1090,0 °C

ve —328,0 °F - 1994,0 °F oldugunu unutmayin,
Cihaz ile temin edilen K-tipi termokuplun
nominal degeri 260 °C’tir Bu degerler disinda
sicakliklar igin daha yiiksek degere sahip bir
termokupl kullanin.

Ekran kademeleri —200,0 °C - +1090,0 °C ve —328,0 °F -
1994,0 °F’dir. Bu kademelerin digindaki okumalarda OL
isareti cihaz ekranina gelir. Bagli higbir sicaklik sensoru
bulunmadidinda, ekranda seri numarasi 90710501'in
Ustlindeki 6lgtimler igcin OPEN, seri numarasi 90710501'in
altindaki dlgumler icinse OL goruntilenir.

Not

Seri numarasini bulmak igin, Olgiim Cihazini
yuvasindan g¢ikarin. Seri numarasi, Olglim
Cihazinin arkasinda bulunur.
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Sicaklik 6lgmek icin asagidakileri yapin:

1. K-tipi termokuplu Cihazin COM ve IV Q¥+
terminallerine baglayin

Déner anahtar getirin: ﬂ nTV .
Sicaklik moduna (__)’a basin.
Celcius veya Fahrenheit segmek igin (raee)’a basin.

Siireklilik Testi

ADikkat

Cihaza ve test edilen ekipmanin zarar

gormesini onlemek igin, siireklilik testi

yapmadan énce devre enerjisini kesin ve

butiin yiiksek voltaj kapasitorlerini desarj

edin.
Sureklilik testi igin bir sesli ikaz biperi ile teghiz edilmistir
ve bu devre surekliligi tam oldugu zaman ikaz verir. Bu
ozellik sizlere ekrana bakmadan hizli sureklilik testleri
yapmak olanagini saglar.
Sureklilk testi yapmak i¢in Cihazi Sekil 4'te gosterildigi gibi
baglayin.
Streklilik biperini acip kapatmak igin (_m_)'a basin.
Sdreklilik fonksiyonu 1ms saniye kadar kiigik agik ve kisa

devreleri algilar. Kiiguk bir kisa devre Cihazin ikazini
durdurur.
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Olgiimlerin Yapilmasi

Devre-ici testler igin, devrenin enerjisini kesin.

Sireklilik
biperini

A aktiveder

ON
(kapal)

@

Sekil 4. SiireklilikTesti

fx4f.emf
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Direng Olgiimii

A\ Uyarn

Cihazin veya test edilen ekipmanin hasar
gormemesini 6nlemek igin diren¢ 6lgimii
yapmadan 6nce devrenin enerjisini kesin ve
bitiin yiiksek voltaj kapasitorlerini desarj
edin.

Cihaz devreye kuiglik bir akim géndermek suretiyle direng
6lcimu yapmaktadir. Bu akimin test uglari arasinda tim

olasi yollardan gegmesi nedeniyle diren¢ okumasi test
uglari arasindaki toplam direnci gosterir.

Cihazin direng kademeleri 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ,

600,0 k€2, 6,000 MQ, and 50,00MQ’dur.

Direng dlgmek icin cihazi Sekil 5’teki sekilde ayarlayin.

14

Asagida direng 6l¢cimlerine dair bazi ipuclari verilmektedir:

Bir devrenin odlcllen direng degeri siklikla direncin
nominal degerinden farkhdir.

Test uglari direng dlcimlerine 0,1 Q to 0,2 Q hata payi
ekleyebilir. Test uclarini test etmek icin test uglarini
birbirine degdirin ve iletkenlerin direncini élgin.
Gerekli ise bu degeri otomatik olarak ¢ikarmak igin
relatif (REL) modunu kullanabilirsiniz.

Direng fonksiyonu ileri-gerilimli silikon diyot veya
transistor baglantilari icin yeterli voltaj tretebilir ve
bunlarin iletkenlesmesine neden olabilir. Bundan
kaginmak icin (mwe)’e basarak bir sonraki kademede
daha kiguk bir akim tatbik edin. Eger deger
yuksekse, ylksek degeri kullanin. Sekil 18’e bakin.
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Olgiimlerin Yapiimasi

Devre igi Direng Olgiimleri Bir Potansiyometreyi izole Etmek

evre Enerjisi ﬁ’

FLUKE 7Y mmueaus mummerer m
)\
i So~2
,,‘/f‘g/ = Ayirin
3
Bir Direnci izole Etmek

(]

S
2N

T Odpojit

fx6f.emf

Sekil 5. Direng Olgmek
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Yiiksek Direng¢ ve Kacak Akimlar igin
Kondiiktans Kullanmak

Kondiktans, direncin zitti olup bir devreden akim
gecmesi Ozelligidir. Yiksek degerde bir kondiktans
diusik bir diren¢ degerine tekabul eder.

Cihazin 60 nS kademesi iletkenligi nanosiemens (1 nS =
0,000000001 Siemens) olarak o6lger. Bu gok kiigiik
degerdeki konduktans son derecede ylksek dirence
tekabl ettiginden, nS kademesi 100,000 MQ, 1/1 nS =
1,000 MQ ‘ne kadar diren¢g komponentlerini 6lgmenize
izin verir.

16

Kondtktans 6lgimui yapmak igin Cihazi direng 6lgimi

yapar gibi (Sekil 5) ayarlayin ve sonra 'anS
gOstergesi ekrana gelinceye kadar basin.

Konduktans dlgimune dair bazi ipuglari asagida
verilmistir:

. Yuksek diren¢ okumalari elektriksel gurultiye
aciktir. En gUraltdlu okumalarin garaltalerini
gidermek icin MIN MAX kayit moduna girin; sonra
(AVG) okumasina gegin.

. Test uglari agikken normal olarak bir artik iletkenlik
okumasi mevcuttur. Okumalarin dogru olmasini
saglamak icin, artik degeri ¢cikarmak lzere (REL)
modununu kullanin.
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Kapasitans Olgmek
A Dikkat

Cihazin ve test edilen ekipmanin zarar
gormesini 6nlemek i¢in kapasitans 6l¢limu
yapmadan o6nce biitiin yilksek voltaj
kapasitorlerini desarj edin ve devrenin
enerjisini kesin. Kapasitoriin desarj
oldugundan emin olmak igin dc voltal
fonksiyonunu kullanin.

Cihazin kapasitans kademeleri 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 yF, 10,00 uF, 100,0 pF, ve 9999 uF'tir.

Kapsitans 6lgmek icin, Cihazi Sekil 6'da gosterildigi gibi
ayarlayin.

1000 nF’dan kuglik kapasitorlerin 6lgim hassasiyeini
arttirmak amaciyla cihazin ve test uglarinin artik
kapasitans degerini gcikarmak tizere (REL) modunu
kullanin.

Not

Test edilen kapasitériin lizerinde asiri 6lglide bir
sarj varsa, ekran “diSC" igaretini gbsterir.

Kapa
sitans segin

Sekil 6. Kapasitans Olgmek

ffx10f.emf
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Diyot Testi
ADikkat

Cihazin ve test edilen ekipmanin zarar
gormesini onlemek igin diyot testi yapmadan
once devrenin enerjisini kesin ve biitiin
yuksek voltaj kapasitorlerini desarj edin.

Diyotlar, transistorler, silikon kumandali rektifiyerler (SCR)
ve diger yari iletkenleri kontrol etmek icin diyot testini
kullanin. Bu fonksiyon bir yari iletken baglantisina bir
akim gdnderir ve sonra baglantidaki voltaj diusmesini
dlger. lyi bir silikon baglantisi 0,5 V ile 0,8 V arasinda bir
disme gosterir.

18

Devre disindaki bir diyotu test icin Cihazi Sekil 7’de
gosterildigi sekilde ayarlayin. Bir yari iletken komponent
Uzerinde yapilacak ileri gerilimli okumalar igin, kirmizi test
ucunu komponentin pozitif terminaline ve siyah test ucunu
ise negatif terminaline baglayin.

Devre icinde iyi bir diyot, 0,5V ile 0,8V arasindaki ileri
gerilimli bir okumay géstermelidir: ancak ters gerilimli
okuma, test uclari arasinda diger seyir yollarinin direncine
bagli olarak degisiklik gosterebilir.

Eger diyot saglamsa (< ,85 V) kisa bir bip sinyali verilir.
Okuma <,100 V ise devamli bir sinyal duyulur. Bu okuma
kisa devreye isaret eder. Ekran diyot agiksa “OL” isaretini
gosterir.
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Ters Gerilim

®

lleri Gerilim

Kisa Devre
Koétu Diyot

ffx9f.emf

Sekil 7. DiyotTesti
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AC ve DC Voltaji Olgmesi

AN Uyari

Olasi bir elektrik soku veya yaralanmalardan
kacinmak igin, toprak ile agik devre voltajinin
1000V’tan biiyiik oldugu durumlarda devre igi
akim 6lgiimii yapmayin. Cihazin hasar
gormesine neden olabilr veya bu 6l¢iim
sirasinda sigorta atarsa yaralanabilirsiniz.

A\ Dikkat

Cihazin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini onlemek igin:

e Olgiim yapmadan énce Cihazin
sigortalarini kontrol edin.

e Tiim 6l¢limlerde uygun terminaller,
fonksiyon ve kademeleri kullanin.

o Test uglar akim terminallerine takili iken
problari (paralel olarak) bir devreye veya
komponente takmayin.

Akim 6lgmek icin test edilen devrenin enerjisini kesin,
sonra Cihazi devreye seri olarak baglayin.

20

Cihazin akim kademeleri 600,0 pA, 6000 pA, 60,00 mA,
400,0 mA, 6000 mA, ve 10 A'dir. AC akim rms bir deger
olarak ekrana gelir.

Akim dlgmek icin Sekil 8’e bakin ve ve asagidaki islemleri
yapin:

1.

Devrenin enerjisini kesin. Tum ylksek voltaj
kapasitorlerini desarj edin.

Siyah test ucunu COM terminaline takin. 6 mA ile
400 mA arasindaki akimlar igin, kirmizi test ucunu
mA/pA terminaline takin. 400 mA'in Uzerindeki
akimlar igin, kirmizi test ucunu A terminaline takin.

Not

Cihazin 400 mA sigortasini attirmamak igin,
mA/uA terminalini yalniz akimin devamli olarak
400 mA’den az veya 18 saat ya da daha az bir
sdre igin 600 mA’den kiiglik oldugu durumlarda
kullanin.
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Devre Enerijisi:

OFF Baglanti igin

ON Olgim igin.

OFF Baglantilari sokmek

Devreye toplam akim

Bir komponenten gegen akim

Sekil 8. Akim Olgmek

fix7f.emf



80 Serisi V
Kullanma Kilavuzu
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A terminalini kullaniyorsaniz, déner anahtari mA/A
konumuna getirin. mA/pA terminalini kullaniyorsaniz,
UA konumunu 6000 pA (6 mA)'den disuk akimlar igin
akimlar igin , veya mA/A konumunu 6000 pA'in
Uzerindeki akimlar igin kullanin.

dc akim élgmek igin basin: ().

Test edilecek devre yolunu kesin. Siyah probu devre
anahtarinin daha negatif kismina, kirmizi probu daha
pozitif kismina degdirin. Test iletkenlerinin birbirleri ile
yer degistirmesi negatif bir okumaya neden olacak
ancak Cihaza zarar vermeyecektir.

Devreye enerji verin. Sonra ekrani okuyun. Ekranin
sag tarafinda gorulen birimi (A, mA, or A) not
ettiginizden emin olun.

Devreye giden enerijiyi kesin ve butin yiliksek voltaj
kapasitorlerini desarj edin. Cihazi gikartin ve devreyi
normal ¢alismaya déndirun.

Asagida akim élgiimlerine dair bazi ipuglari verilmektedir:

Akim degeri okumasinin 0 olmasi halinde ve Cihaz
ayarlarinin dogru oldugundan eminseniz, Cihazin
sigortalarini “Sigortalarin Test Edilmesi” bélimunde
tarif edildigi sekilde kontrol edin.

Bir akim dlgme cihazi kendi blnyesinde bir voltaj
olusturur ve bu durum devrenin ¢alismasini
etkileyebilir. Tablo 13'te belirtilen spesifikasyon
degerlerini kullanarak bu voltaji hesaplayabilirsiniz.
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Frekans Olgmek

Cihaz bir voltaj veya akim sinyalinin frekansini, sinyalin bir
saniyede esik degerini kag defa gectigini sayarak olger.

Tablo 5 Cihazin voltaj ve akim fonksiyonlarinin gesitli
kademelerinde frekans 6lgmede kullanilan tetikleme
seviyeleri ve uygulamalari 6zetlemektedir.

Frekans 6lgmek icin Cihazi sinyal kaynagina baglayin;
sonra tusuna basin. (Cn)’e basmak tetikleme
egimini ekranin sol yanindaki sembol ile gosterildigi gibi +
ve - arasinda degistirir. (“Duty Cycle Olgmek” baliimiindeki
Sekil 9'ya bakin). (amo0)’e basmak sayiclyl agip kapatir.

Cihaz bes frekans kademesinden birini otomatik
kademeleme ile seger: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz,
199,99 kHz, ve 200 kHz lizeri. 10 Hz'den disik frekanslar
icin, ekran giris frekansinda gulincellenir. 0,5 Hz'in altinda
ekran kararli olmayabilir.

Asagida frekans dlgiimulne dair bazi ipuglari verilmektedir:

e  Eger bir okuma 0 Hz degeri gdsteriyorsa veya
kararsizsa, giris sinyali tetikleme seviyesinin altinda
veya civarinda olabilir. Bu tir problemleri Cihazin
hassasiyetini arttiracak daha disuk bir kademe
segerek halledebilirsiniz. ij fonksiyonunda, daha
disiik kademeler ayni zamanda daha disuk tetikleme
seviyerine sahiptir.

e  Bir okuma degeri beklediginiz degerin birkag kati ise,
giris sinyali bozulmus olabilir. Sinyalde bozulma
frekans sayicinin birkac kez tetiklenmesine neden
olabilir. Daha yuksek bir voltaj kademesinin segilmesi,
Cihazin hassasiyetini diiglirerek bu problemi ortadan
kaldirabilir. Ayrica tetikleme seviyesini ylikseltecek bir
dc kademesi segmeyi deneyebilirsiniz. Genel olarak,
ekrana gelen en disUlk frekans dogru olan frekanstir.
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Tablo 5. Frekans Olgiimlerinde Kullanilan Fonksiyonlar ve Tetikleme Seviyeleri

. Tetikleme -~
Fonksyion Kademe L Tipik Uygulamalar
Seviyesi
v 6V, 60V, 600V, Skalanin 5 % CGogu sinyaller.
1000 V ‘i
\7 600 mV + 30 mV Yiksek frekansli 5 V lojik sinyaller. (y fonksiyonunun dc-kuplaji, yliksek
frekansli lojik sinyalleri bastirabilir ve tetiklemeye etki edebilecek dlizeyde
bunlarin amplitid degerini azaltabilir)
mv 600 mV 40 mV Bu tablodan énce verilen 6lgiim ipuglarina bakin.
V 6V 1,7V 5V lojik sinyaller (TTL).
V 60 V 4V Otomatik degistirme sinyalleri.
V 600 V 40V Bu tablodan énce verilen élgiim ipuglarina bakin.
v 1000 V 100 V
n) Q & >+ Frekans sayicikarakteristikleri bu fonksiyonlar igin belirtiimemistir.
A~ Tum kademeler | +5 % skalanin AC akim sinyalleri.
HA= 600 uA, 6000 uA| 30 pA, 300 pA Bu tablodan énce verilen 6lgiim ipuglarina bakin.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 30A,30A
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Duty Cycle Olgmek

Duty cycle (veya gorev faktori), bir tek devir sirasinda
sinyalin tetikleme seviyesinin altinda veya Uzerinde
kaldidi strenin yizdesini gosterir (Sekil 9). Duty cycle
modu, lojik veya degistirilen sinyallerin agik veya kapali
suresini 6lgmek icin optimize edilmektedir. Elektrik yakit
enjeksiyon sistemleri ve degistirmeli glic kaynaklari gibi
sistemler, duty cycle dlgulerek kontrol edilebilecek
degisken genislikli darbelerle kontrol edilmektedir.

Duty cycle 6lgmek igin Cihazi frekans 6lgimi yapacak
sekilde ayarlayin, sonra Hz'e ikinci kez basin. Frekans

fonksiyonunda oldugu gibi, Cihaz sayicisinin egimini
(Cm )’e basarak degistirebilirsiniz.

5V lojik sinyaller igin, 6 V dc kademesini kullanin.
Otomobillerde oldugu gibi 12 V degismeli sinyaller igin
40 V dc kademesini kullanin. Sints dalgalar igin goklu
tetiklemeye neden olmayacak en disuk kademeyi
kullanin. (Normal olarak, bozulmamis bir sinyal, segili
voltaj kademesi amplitiidiiniin 10 kati olabilir.)

Eger dlculen bir duty cycle degeri kararsiz ise,| MIN
MAX'a basin; sonra AVG (ortalama) ekranina gegin.

+Egim
Tetik Noktas —7/

-Egim
\" Tetik Noktas

70% Below
-Slope

|« 100%

ffx3f.emf

Sekil 9. Duty Cycle Olgiimiiniin Komponentleri
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Darbe Genisligini Olgmek

Periyodik bir dalga formu (paterni esit aralklarda
yinelenmektedir) igin, sinyalin hangi sureler igin yiksek

veya disik oldugunu asagidaki sekilde belirleyebilirsiniz:

Sinyalin frekansini élgun.

Sinyalin duty cycle’ini élgmek igin (v = )’a ikinci kez
basin. Sinyalin pozitif veya negatif darbesinin élgiimesi

icin tusuna basin, Sekil 9'a bakin.

Asagidaki formili kullanarak darbe genigligini belirleyin:

Darbe Genigl. = % Duty Cycle + 100
(saniye olarak) Frekans

26

Bar Grafik

Analog bar grafik fonksiyonlari bir analog metre
Uzerindeki ibre gibidir, ancak asir tepki vermez. Bar
grafik saniyede 40 kez guincellenir. Bar grafik digital bir
ekrandan 10 kere daha hizli olmasi nedeniyle, tepe ve
sifir ayarlamalarinin yapilmasi ve hizli degisen girislerin
gbézlenmesinde kullanighdir. Bar grafik kapasitans,
frekans sayici fonksiyonlari, sicaklik , min max i¢in
gOsterilmez.

Yanan segman sayisi Ol¢ulen degeri gésterir ve segilen
kademenin tam skala degerine orantilidir.

Ornegin 60 V kademesinde, skala (izerindeki énemli
bolimler 0, 15, 30, 45, ve 60 V'a isaret eder. -30 V’luk bir
giris negatif isareti ve skalanin ortasina kadar olan
segmanlari aydinlatir.

Bar Grafik ayni zamanda tarifi “Zoom Modu” bolimiinde
yapilan bir zoom fonksiyonuna da sahiptir.
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HiRes Modu (Model 87)

Zoom Modu (Yalniz Power Up Opsiyonu)

Rel Zoom Bar Grafik modunu kullanmak:

1. Cihazi agarken tusunu basil tutun. Ekran
“ork> gosterirt. .

2. Relatif modunu (rea)’a tekrar basarak segin.

3. Bar grafigin ortasi simdi sifiri géstermektedir ve
bar grafigin hassasiyeti 10 kere artmistir.
Olgiilen degerlerden yiiklenen referansa gére
daha negatif olanlar merkezin solunda; daha
pozitif olanlar ise sagindaki segmanlari aktive
ederler.

Zoom Modunun Uygulamalari

Relatif modu, bar grafigin zoom modunun artmis
hassasiyetiyle de birlikte olarak sizlere hizli ve dogru sifir
ve tepe ayarlari yapmak olanagi saglar.

Sifir ayarlari igin, Cihazi istenilen fonksiyona ayarlayin,
test uglarini kisa devre yapin ve (re_4)’e basin ve sonra
test uglarini test devresine baglayin. Devre degisken
komponentini ekran sifir oluyana kadar ayarlayin. Zoom
bar grafigin yalniz orta segmani yanar.

Tepa ayarlari icin, Cihazi istenilen fonksiyona ayarlayin,
test uclarini test devresine baglayin; sonra (reca)‘a
basin. Ekran sifir okuyacaktir. Siz pozitif veya negatif

tepe igin ayar yaparken, bar grafigin uzunlugu sifirin
sagina ya da soluna dogru artar. Bir asiri kademe
sembolii yanarsa (¢ P) iki kere basin (bu yeni bir
referans segmenizi saglar); sonra ayar islemine devam
edin.

HiRes Modu (Model 87)

87 modeli bir metrede, () bir saniye igin basmak Cihazi
yiksek ¢ozindrlik (HiRes), 4-1/2 digit moduna sokar.
Okunan degerler normal ¢éziinurltige goére 10 kat daha
fazla bir ¢ézunurlikte ve 19,999 sayimda gérilir. HiRes
modu kapasitans, frekans sayici fonksiyonlari, sicaklik ve
250 ps (peak) MIN MAX modlari diginda her modda

caligir.

3-1/2 digit moduna dénmek i¢in, (&) 'e tekrar bir saniye
basin.
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MIN MAX Kayit Modu

MIN MAX modu, minimum and maksimum giris
degerlerini kaydeder. Giris degerleri kaydedilen minimum
degderin altinda veya maksimum degerin Ustiinde olmasi
durumunda, sesli uyari verilir ve yeni deger kaydedilir. Bu
mod, kullanici Cihazin basinda degilken gegici
okumalarin tutulmasi, maksimum okumalarin
kaydedilmesi veya kullanici test edilen cihazi kullanirken
ve Cihazi géremedigi durumlarda okumalarin
kaydedilmesi i¢in kullanilabilir. MIN MAX modu ayrica, bu
moda girilmesinden itibaren yapilan butiin okumalarin
ortalamasinin hesaplanmasi icin kullanilabilir. MIN MAX
modunu kullanmak i¢in, Tablo 6’de belirtilen fonksiyonlara
bakin.

Respons suresi, bir girisin, kaydedilecek yeni bir degerde
kalmasi igin gereken suredir. Daha kisa bir respons
suresi daha kisa streli olusumlari yakalar, ancak
hassasiyet azalir. Respons suresini degistirmek
kaydedilen biitiin degerlerin silinmesine neden olur.
Model 83’in respons suresi 100 milisaniye; Model 87’nin
100 milisaniye, ve 250 us (tepe)’dir. 250 ps respons
sliresi ekranda "GEE®" isareti ile gosterilir.

100 milisaniye respons siresi gu¢ kaynagindaki ani
yukselmeler, ani desarj akimlarinin kaydedilmesi ve
gecici arizalarin bulunmasi i¢in en iyi stredir.

28

100 ms modunda goérintilenen ortalama deger (AVG),
kaydin basladigi andan itibaren alinan tim okumalarin
matematiksel bir integralidir. Ortalama okuma kararsiz
giriglerin dizeltiimesi (smoothing), gug¢ tiketiminin
hesaplanmasi, veya bir devrenin aktif oldugu sirenin
ylzdesini tahmin edilmesi i¢in yararhidir.

Min Max 100 ms’den uzun siren asiri sinyalleri kaydeder.

Tepe peak 250 ps’den uzun slren asiri sinyalleri
kaydeder.

Smooth Feature (Yalniz Power Up
Opsiyonu)

Giris sinyali hizh bir bigimde degistiginde, “smoothing”
Ozelligi ekranda daha kararli bir okuma gdésterir.

Smoothing 6zelligini kullanmak igin:

1. Cihazi agarken tusunu basil tutun. Ekran
“§---» gésterir, birakilana kadar.

2. “Smooth” ikonu (An~) smoothing 6zelliginin aktif
oldugunu gostermek tizere ekranin sol tarafinda
gOruntulenir.
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Smooth Feature (Yalniz Power Up Opsiyonu)

Tablo 6. MIN MAX Fonksiyonlari

Buton

MIN MAX Fonksiyonlari

MIN MAX

MIN MAX moduna girer. Cihaz MIN MAX moduna girmeden énce goriintiilenen
kademede kilitlenir. (MIN MAX moduna girmeden &nce istediginiz 6lgim fonksiyonu ve
kademesini segin). Yeni bir minimum veya maksimum deger kaydedildiginde Cihaz sesli
bir ikaz verir.

MIN MAX

(MIN MAX modunda iken)

Mevcut Maksimum (MAX), Minimum (MIN), ortalama (AVG) deg@erler arasinda gegcis
yapar.

PEAK MIN MAX

Yalniz 87 igin: 100 ms veya 250 ps respons siresini segin. (250 ps respons siiresi
ekranda ile gosterilir) Saklanan degerler silinir. 250 us respons siresi segilirse
Mevcut ve AVG (ortalama) degerler kullanilamaz.

AutoHOLD

Saklanan degerleri silmeden kaydi durdurur. Kayda yeniden baslamak igin basin.

MIN MAX

(1 saniye basili tutun)

MIN MAX modundan ¢ikar. Saklanan degerler silinir. Cihaz secilen kademede kalir.
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AutoHOLD Mod
A Uyari

Olasi bir elektrik soku veya kisisel
yaralanmalardan ka¢inmak igin, AutoHOLD
modunu devrede enerji olup olmadigini
kontrol etmek i¢in kullanmayin. AutoHOLD
modu kararsiz veya giriiltiilii okumalari
yakalayamayacaktir.

AutoHOLD modu ekranda lizerindeki mevcut okumayi
yakalar. Yeni ve kararl deger algilandidi zaman, cihaz
sesli bir ikaz verir ve yeni okumayi gorintiler. AutoHOLD

moduna girmek veya gikmak igin, (AsroL0)’a basin.

30

Relatif Mod

Relatif modun segilmesi ((re. ) Cihazin ekraninin
sifilanmasina ve bunu takip eden dlgiimlerde kullaniimak
Uzere mevcut okumanin referans degeri olarak
saklanmasina neden olur. basildiginda segili olan
kademede Cihaz kilitlenir. Bu moddan gikmak

(reca)tusuna tekrar basin.

Relatif modda, gdsterilen okuma daima mevcut okuma ile
saklanmis referans deger arasindaki farktan ibarettir.
Ornegin, saklanmig referans degeri 15,00 V ve mevcut
okuma 14,10 V ise ekranda -0,90 V degeri g6sterilecektir.
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Bakim

Bakim
AAUyarn

Olasi elektrik soku veya kisisel
yaralanmalardan kaginmak igin bu kilavuzda
yer almayan tamir ve servisler ancak

80 Serisi V Kalibrasyon Kilavuzu boliimiinde
tarif edilen kalifiye elemanlar tarafindan
gerceklestiriimelidir.

Genel Bakim

Muhafazay periyodik olarak i1slak ve nemli bir bez ile silin.

Asindirici maddeler ve solvent kullanmayin.

Terminallerde bulunan kir ve nem okumalari etkileyebilir
ve Input Alert 6zelligini yanhs bir sekilde aktive edebilir.
Terminalleri asagida belirtildigi gibi temizleyin:

1. Cihaz kapatin ve bitin test uglarini gikartin.

2. Terminallerde bulunabilecek kirleri sallayarak
temizleyin.

3. Yeni bir bezi yagli bir temizleme maddesine (6rnegin
WD-40) batirin ve her bir terminali bu bezle silin.
Yagli madde terminalleri, Input Alert 6zelliginin neme
bagli olarak aktivasyonuna karsi koruyacaktir.

Sigorta Testi

Eger bir test ucu mA/pA veya A terminaline baghyken
doner anahtar akim disinda bir fonksiyon konumunda ise,
Cihaz sesli ikaz verir ve o0 akim terminali ile ilgili sigorta
saglamsa “LEAd” isareti yanip soner. Eger Cihaz sesli
ikaz vermez ve ‘L EAd”, isareti yanip sdbnmezse sigorta
saglam degildir ve degistiriimesi gerekir. Dogru degistirme
sigortasi i¢in Tablo 8’e bakin.

Sigortanin kalitesini test etmek igin: Akimi 6lgmeden
once, dogru sigortay1 Sekil 10°da gosterildigi sekilde test
edin. Eger sonucu gosterilenlerden degisikse, Cihazi
servise gonderin.

AN Uyari

Olasi elektrik soku veya yaralanmalardan
kacinmak igin, pil veya sigortalari
degistirmeden once test uglarini ¢gikarin ve
giris sinyallerini kesin. Zarar ve yaralanmaya
engel olmak i¢in, YALNIZ amper, voltaj, ve
hiz degerleri Tablo 7°de spesifiye edilmig
degistirme sigortalarini kullanin.
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Saglam F2 sigorta: 00.0 Q -
00.5Q

Sigortayi degistir: OL

Touch top half
of input contacts

Saglam F1 sigort: 0.995 kQ - \/

1.005 kQ
Sigortayi degistir: OL

ffx5f.emf

Sekil 10. Akim SigortalarininTesti

32

Pillerin Degistirilmesi

Pili bir 9V pil (NEDA A1604, 6F22, veya 006P) pil ile
degistirin.

A/ Uyan

Elektrik soku ve yaralanmaya neden
olabilecek yanlis okumalari 6nlemek igin
zayif pil géstergesi () goriintiilenir
goriintiilenmez pilleri degistirin. Ekranda
“bAtE” igareti varsa, Cihaz piller degistirilene
kadar calismaz.

Pilleri asagida gosterilen sekilde degistirin, Sekil 11’e

bakin:

1. Doner anahtari OFF konumuna getirin ve ve test
uglarini terminallerden gikarin.

2. Standart uglu bir tornavida kullanarak pil kapagi
vidalarini saat yénunin tersinde dértte bir
doéndurerek pil kapagini ¢ikartin.

3. Pili degistirin ve pil kapagini takin. Vidalari saat

yonunde dortte bir dondurerek kapagi sabitleyin.



Multimeters
Servis ve Pargalar

Sigortalarin Degistirilmesi

Sekil 11’e bakarak, Cihazin sigortalarini asagida belirtilen
sekilde muayene edin veya degistirin:

1. Doéner anahtari OFF konumuna getirin ve test
uglarini terminallerden gikarin.

2. Standart uclu bir tornavida kullanarak pil kapagi
vidalarini saat yoéninin tersine doértte bir déndirerek
pil kapagini ¢ikartin.

3. Ug adet Phillips baglikli vidayl muhafazanin alt
kismindan ¢ikartin ve muhafazayi ters gevirin.

4. Muhafazanin iki bélimUnd birbirinden ayirmak icin
muhafaza Ustlinun giris terminali ucunu yavasca
kaldirin.

5. Sigortalardan birini ucundan kaldirin ve yuvasindan
kaydirarak gikartin.

6. YALNIZ amper, voltaj ve hiz nominal degerleri Tablo
7’de belirtilen sigortalari kullanin.

7. Doner anahtar ve devre kasasi anahtarinin OFF
konumunda oldugundan emin olun.

8. Contanin uygun tarzda yerlestirildiginden ve
muhafazanin LCD ((1)) Gstlinde birbirine gegtiginden
emin olarak muhafazayi yerine takin.

9. Ug vidayi ve pil kapa@ini yekrar takin. Vidalari saat
yonunde dortte bir dondurerek kapagi yerine
yersestirin.

Uriin Bertarafi

Uriin( profesyonel ve gevreye uygun bir sekilde bertaraf
edin:

e  Atmadan 6énce Uriindeki kigisel verileri silin.

¢  Uriini atmadan dnce, elektrik sistemine entegre
olmayan pilleri ¢cikarip ayri olarak atin.

¢ Uriinde entegre bir pil varsa Uriiniin tamamini
elektrikli atiga atin.

Servis ve Pargalar

Cihazin arizalanmasi durumunda pil ve sigortalari kontrol
edin. Cihazin dogru bir sekilde c¢alisip calismadigini
dogrulamak icin bu kilavuzu inceleyin.

Degistirme parcalari ve aksesuarlar Tablo 7 ve 9 ve Sekil
12’de gdsterilmektedir.

Parga ve aksesuarlari siparis etmek igin “ Fluke ile
Temas Kurmak” bélimune bakin.
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Kullanma Kilavuzu

aom12f.emf

Sekil 11. Pil ve Sigorta Degistirilmesi
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Tablo 7. Degistirme Pargalari

. Fluke Parga veva
Parga Aciklama Miktar Model Nu%narasi

BT1 Pil, 9V 1 2139179
BT2 Kablo takimi, 9 V Pil Mandali 1 2064217
FIA Sigorta, 0,440 A, 1000 V, HIZLI 1 943121

F2 A Sigorta, 11 A, 1000 V,HIZLI 1 803293

H2-4 Vida, Muhafaza 3 832246

H5-9 Vida, Alt Koruyucu 5 448456

J1-2 Elastomerik Konnektor 2 5593343
MP2 Koruyucu, Ust 1 2073906
MP4 Koruyucu , Alt 1 2074025
MP5 Kutu Ust Kisim (PAD XFER) Pencereli (83-5) 1 2074002
MP5 Kutu Ust Kisim (PAD XFER) Pencereli (87-5) 1 2073992
MP5 Kutu Ust Kisim (PAD XFER) Pencereli (88-5) 1 2115202
MP6 Muhafaza Alt 1 2073871
MP8 Topuz, Anahtar (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Detent, Topuz 1 822643

MP10-11 Ayak, Kizaksiz 2 824466

MP13 Sok Emici 1 828541

MP15 Mahfaza 1 2074033
MP22 Pil Kapagi 1 2073938
MP27-MP30 Kontak RSOB 4 1567683
MP31 Maske, LCD (PAD XFER) (83-5) 1 2073961
MP31 Maske, LCD (PAD XFER) (87-5) 1 2073950
MP31 Maske, LCD (PAD XFER) (88-5) 1 2112410
MP41 Muhafaza, RSOB 1 2073945

/\ Givenlik icin yalniz dogru degistirme parcalarini kullanin.
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Tablo 7. Degistirme Pargalar (devam)

Fluke Par¢a Model

Parca Aciklama Miktar Numarasi
AC175 Timsah Tipi Klips, Siyah 1 4239092
AC175 Timsah Tipi Klips, Kirmizi 1 4239050
TL75 Test Ucu Seti 1 855705
MP81 Termokupl Takimi, K-Tipi, Boncuk uglu, Dual Banana Fis, Sargil 1 1273113
MP390-391 Erisim Kapag Tutturmaci 2 948609
NA Egim Ayagi 1 2074040
us LCD, 4,5 DIGIT,TN, Transflective, Bar Grafik, OSPR80 1 2065213
CR6 Lightpipe 1 2074057
S2 Tus Takimi 1 2105884
™A1 80 Serisi V Cok Dilli Guvenlik Bilgileri 1 4271753
T™M2 80 Serisi V Hizli Referans Karti 1 2101986
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/ Egim Ayagi

Gulvenlik

Hizl Bilgileri
Basvuru
Kilavuzu

MP390-391 /

ffx015¢c.emf

Sekil 12. Degistirme Parcalari
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Tablo 8. Aksesuarlar

Parca Aciklama
AC175 TL175 veya TL75 test ucu seti ile kullanilan Timsah Tipi Klipsler
TL75 Test Ucu Seti
AC220 Guvenlik Tutagi , Genis-Cene Aligator Klipler
TPAK ToolPak Manyetik Aski
H87 Kihf, Sari
C25 Tasima Cantasi, Yumusak
TL76 4 mm Caph Test Uglan
TL220 Endustriyel Test Ucu Seti
TL224 Test Ucu Seti, Isiya-Dayanikh Silikon
TP1 Test Problari, Yassi Uglu, Slim Reach
TP4 Test Problari, 4 mm ¢apli, Slim Reach

Fluke aksesuarlari Yerel Fluke Distriblitorlerinden temin edilebilir.
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Spesifikasyonlar

Ekran: Digital: 6000 sayim glincelleme 4/sec; (Model 87’nin ayni zamanda 19,999 sayimh yiiksek ¢éztnurlik modu vardir).
Analog Bargrafik: 33 segman, glincelleme 40/sec. Frekans: 19,999 sayim, giincelleme 3/sec > 10 Hz'te

Sicaklik Katsayisi: 0,05 x (belirtilen hassasiyet )/ °C (< 18 °C veya > 28 °C)

Pil Omrii:4Alkalin pil ile tipik 400 saat (arka 1g1k kapali)

Ebat (HxWxL): 1,25 in¢ x 3,41 in¢ x 7,35 ing (3,1 cm x 8,6 cm x 18,6 cm)

Kilif ve Egim Ayagi ile birlikte Ebat: 2,06 in¢ x 3,86 ing x 7,93 in¢ (5,2 cm x 9,8 cm x 20,1 cm)

Agirlik: 12,5 onz (355 g)

Kilif ve Egim Ayagi ile birlikte Agirhk: 22,0 onz (624 g)

Giivenlikle ilgili Teknik Ozellikler

Giivenlikle ilgili Teknik Ozellikler, Uriinle birlikte génderilen basili Giivenlik Bilgileri kismindadir.

Detayl Spesifikasyonlar

Tum detayh spesifikasyonlar igin:

Hassasiyet £([% okuma] + [en 6nemli digit sayisi]) 18° C ile arasinda 28° C, bagil nem
90 %’de, kalibrasyondan sonra bir yil igin.

Model 87 4 '-digit modunda, en dnemsiz digit sayisini (sayimlar) 10 ile garpin. AC dénusumleri ac-kuplajlidir ve kademenin
%3 - %1000 icin gegerlidir. Model 87 is true rms responsludur. AC crest faktorli tam skalada 3’e kadar olabilir, yarim skalada
6'dir. Sinus olmayan dalga sekilleri igin 3'lik crest faktoru igin -(2 % Okuma + 2 % tam skala) tipik degerini ekleyin.

Aksi belirtiimedikce tim araliklar: 3 V/m olan bir RF alaninda toplam hassaslik = belirtilen hassaslik + 20 sayim, 600 pyA dc
toplam hassaslik araligi disinda = belirtilen hassaslik + 60 sayim. Sicaklik belirlenmemistir.

RF enerjisi ileten bazi mobil cihazlar, 3 V/m'yi asan seviyeleri iletebilir ve hassas elektronik devrelere zarar verebilir. En iyi
performansi elde etmek icin 3 V/m'den dislk sekilde RF enerijisini aktaran cihazin, kullanim sirasinda Ol¢iim Cihazinin
30 cm uzaginda yer aldigindan emin olun.
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Tablo 9. Model 87 AC Voltaj Fonksiyonlari Spesifikasyonlari

Fonksiyon| Kademe |Céziiniirlik Hassasiyet
45 - 65 Hz | 30 - 200 Hz | 200 - 440 Hz 440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5 - 20 kHz'
v 2* 600,0mV | 0,1mV |+(0,7 % +4)
6,000 V 0,001V |£(0,7 % +2) +(2,0% +4) (2,0 % + 20)
60,00V | 001V £(1,0%+4)
600,0 V 0,1V +(2,0 % +4)3 belirtiimemistir
1000 V 1V belirtiimemistir belirtiimemistir
) 45-65 Hz o +1%+4 - i s - - -
Low pass filter ile aynidir +(1,0% +4) 6% - 45 belirtiimemistir belirtiimemistir belirtiimemistir

ahw

Kademenin %10 altinda 12 sayim ekleyin.
Cihaz true rms responslu bir metredir. Ac fonksigonlarmda giris uclar kisa devre yapilirsa, Cihaz ve 30 sayim arasinda artik bir deger
%3’Unun Ustlindeki okumalarda 2 digitlik bir degisime neden olur. REL fonksiyonu kullanilarak
u okumay! dengelemek daha sonraki élgiimlerde ¢ok daha biiyiik sabit hatalara neden olabilir.
Frekans kademesi: 1 kHz - 2,5 kHz.
Test uglari kisa devreyken olusacak 13 digitlik artik deger, kademenin %3 Ustlinde hassasiyeti etkilemez.
Filtre kullanimdayken spesifikasyon 200Hz'de -1% 440Hz'de -6%’ya ylkselir.

gésterebilir. 30 sayimlik artik deger kademenin
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Tablo 10. Model 83 AC Voltaj Fonksiyon Spesifikasyonlari

Fonksiyon Kademe Cozinirlik Hassasiyet
50 Hz - 60 Hz 30 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz
v1 600,0 mV 0,1 mV £(0,5% +4) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
6,000 V 0,001V +£(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60,00 V 0,01V +£(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
600,0 V 0,1V +£(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0 % + 4)2
1000 V 1V £(0,5% +2) +(1,0% +4) belirlenmemis

1. 200 sayimin altinda bir okuma igin 10 sayim ekleyin.
2. Frekans kademesi: 1 kHz - 2,5 kHz.

41




80

Kullanma Kilavuzu

Serisi V

Tablo 11. DC Voltaj, Direng, ve Kondiiktans Fonksiyonu Spesifakasyonlari

Hassasiyet
Fonksiyon Kademe Cozuniirluk
Model 83 Model 87
_ 6,000 V 0,001V +(0,1% +1) +(0,05% + 1)
\ 60,00 V 0,01V +(0,1% +1) +(0,05 % + 1)
600,0 V 01V +(0,1% +1) +(0,05% + 1)
1000 V 1V +(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
= 600,0 mV 0,1 mvV +(0,3% + 1) +(0,1% +1)
600,0 Q 0,1Q +(04% +2)! +(0,2% +2)°
0 6,000 kQ 0,001 kQ +(0,4 % + 1) +(0,2% + 1)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,4 % +1) +(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ +(0,7 % + 1) +(0,6 % + 1)
nS 6,000 MQ 0,001 MQ +(0,7 % + 1) +(0,6 % +1)
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)2 +(1,0 % + 3)2
60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10) +(1,0 % + 10)"

1.  Offsetleri kompanze etmek igin REL A fonksiyonu kullanilirken.

2. 30 ve MQ kademesinin Ustiinde 6lgiim yaparken okumanin %5’ini, 60 nS kademesinde 30ns’in altinda 20 sayim ekleyin.Q
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Tablo 12. Sicaklik Spesifikasyonlari (Yalniz 87)

Sicakhk Goziiniirliik Hassasiyet'2
-200 °C to +1090 °C 0,1°C 1%+ 10
-328 °F to +1994 °F 0,1 °F 1%+ 18

Termokupl probunun hatasi dahil degildir.

1.
2. Hassasiyet spesifikasyonu ortam sicakligini =1 °C’de sabit oldugunu varsayar. For ambient temperature changes of +5 °C’lik, ortam

sicakligi degisikliginde nominal de@er 1 saat sonra gegerlidir.
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Tablo 13. Akim Fonksiyonu Spesifikasyonlari

. . Hassasiyet Burden Voltaji
Fonksiyon Kademe Gozinirlik Model 83" Model 872 3 (tipik)
mA 60,00 mA 0,01 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/mA
A~ 400,0 mA® 0,1 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/mA
(45 Hz to 2 kHz) 6,000 A 0,001 A +(1,2% + 2)5 +(1,0% +2) 0,03 V/IA

10,00 A% 0,01 A +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 0,03 V/A
mA
A 60,00 mA 0,01 mA (0,4 % +4) +(0,2 % +4) 1,8 mV/imA
400,0 mA8 0,1 mA +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 1,8 mV/mA
6,000 A 0,001 A +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 0,03 V/A
10,00 A4 0,01 A (0,4 % +2) +(0,2% +2) 0,03 V/IA
HA ~ 600,0 YA 0,1 A +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 100 pV/pA
(45 Hz to 2 kHz) 6000 pA 1 pA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 100 pV/pA
MAT 600,0 pA 0,1 yA +(0,4 % +4) +(0,2% +4) 100 pV/pA
6000 pA 1A +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 100 pV/pA

1. Model 83’ln AC dénustumu ac kuplajlidir ve sinus dalga girisinin rms degerine gore kalibre edilir.
Model 87’nin AC déniisimler ac kuplajli, true rms responslu, ve 400 mA (kademenin 5 % - 100 % arasi) ve 10 A kademeleri
(kademenin 15 % - 100 % arasi) hari¢ olmak lizere kademenin %3’ ie %1000 igin gegerlidir.

3. Model 87 true rms responslu bir metredir. Giris uglar ac fonksiyonunda kisa edildiginde, Cihaz 1 ile 30 sayim arasinda bir artik deger
gosterir. 30 sayimlik bir artik deger kademenin %3’Unun Ustiinde yalniz 2 digitlik bir dedisime neden olur. Bu degeri offset etmek igin
REL fonksiyonunu kullanmak daha sonraki 6lgimlerde ¢ok daha blylk sabit hatalara neden olabilir.

4. A >10 A hassaslik belirtimemistir. Gérev déngiisu: 10 A 35°C'ye kadar surekli, 20 dakika agik, 5 dakika kapal 35°C - 55°C;

>10 A'dan 20 A'ya kadar, 30 saniye acik, 5 dakika kapali.

5. 200 sayimin altinda bir okuma icin 10 sayim ekleyin.
6. 400 mA devamli; 600 mA 18 saat maksimum.
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Tablo 14. Kapasitans ve Diyot Fonksiyonu Spesifikasyonlari

Fonksiyon Kademe Cozuniirluk Hassasiyet
- 10,00 nF 0,01 nF +(1% +2)
100,0 nF 0.1nF +(1% +2)
1,000 pF 0,001 pF +(1%+2)
10,00 pF 0,01 uF +(1%+2)
100,0 pF 0,1 uF +(1%+2)
9999 pF 1uF +(1%+2)
>+ 3,000 V 0,001 V £(2% +1)
1. Bir film kapasit6r veya daha iyisi, Relatif modu kullanarak sifir artik deger.
Tablo 15. Frekans Sayici Spesifikasyonlari
Fonksiyon Kademe Cozunurlik Hassasiyet
Frekans 199,99 0,01 Hz + (0,005 % + 1)
(0,5 Hz - 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz +(0,005 % + 1)
darbe genisligi > 2 19,999 kHz 0,001 kHz + (0,005 % + 1)
199,99 kHz 0,01 kHz + (0,005 % + 1)
> 200 kHz 0,1 kHz belirlenmemis
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Tablo 16. Frekans Sayici Hassasiyet ve Tetikleme Seviyeleri

Minimum Hassasiyet (RMS Siniis dalga) Yaklasik Tetikleme Seviyesi
Giris Kademesi 5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz - 200 kHz (DC Voltaj Fonksiyonu)
600 mV dc 70 mV (400 HZ'e 70 mV (400 HZ'e 40 mV
kadar kadar
600 mV ac ) ) _
150 mV 150 mV
6V 1,7V
Vv 7V
60V 0.3 % 4V
3V 7V (140 kH
600 V ( z) 40V
30V 70V (£14,0 kHz)
1000 V 100 V
100 V 200 V (21,4 kHz)

Duty Cycle Kademesi

Hassasiyet

0,0-99,9 %

yukselme zamani < 1 ps igin = (%0,2 /kHz + %0,1) iginde.

1. belirlenen hassasiyet igin maksimum giris = 10X Kademe veya 1000 V.
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Tablo 17. Terminallerin Elektriksel Karakteristikleri

_ . Girig Ortak Mod
Fonksly KA§|r| yuk1 Empedansi Rejeksiyon Orani Normal Mod Rejeksiyonu
on orumasi (nominal) (1 kQ dengesiz)
V 1000 V rms 10 MQ < 100 pF | > 120 dB dc'de, 50 Hz veya 60 > 60 dB 50 Hz'de veya 60 Hz
Hz
EV 1000 V rms 10 MQ < 100 pF | > 120 dB dc’de, 50 Hz veya 60 > 60 dB 50 Hz'de veya 60 Hz
Hz
v 1000 V rms 10 MQ < 100 pF > 60 dB, dc to 60 Hz
(ac-kuplajli)
Acik Devre Tam Skala Voltaji Tipik Kisa Devre Akimi
Test Voltaji To60MQ | 50MQveya | 600Q | 6k 60k | 600k | 6M | 50M
60 nS
Q 1000 V rms <7,.9Vdc <41V dc <45Vdc |1mA [100pA [10pA | 1pA | 1pA [05pA
>+ 1000 V rms <79Vdc 3,000 V dc 1,0 mA tipik
1. 108 V Hz max
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Tablo 18. MIN MAX Kayit Spesifikasyonlari

Model Nominal Respons Hassasiyet
83 100 ms 80 %’e kadar Belirtilen hassasiyet + 12 sayim > 200 ms sureli degisimler igin
(‘ac’de + 40 sayim biper devredeyken )
87 100 ms to 80 % Belirtilen hassasiyet £ 12 sayim > 200 ms sdreli degisimler i¢in

(dc fonksiyonlarr)
120 ms to 80 %
(ac fonksiyonlarr)
250 ps (tepe)

(yalmz Model 87)'

Belirtilen hassasiyet £ 40 sayim > 350 ms degisimler ve girigler icin Kademenin 25 % ‘i

Belirtilen hassasiyet + 100 sayim > 250 ys sureli degisimler igin

(ekle £ 100 sayim 6000 sayimin st okumalar igin)
(ekle £ 100 sayim in Low Pass modunda okumalar)

1. Arka arkaya gelen tepeler igin: 1 ms tek olaylar icin.
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