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Johdanto
FEV300 (tuote tai testisovitin) testaa latausasematilan 3 toimintoja ja 
turvallisuutta vaihtovirtalataukseen. Adapteri jäljittelee autoa ja avaa 
latausjakson (aktivoi jännite/virtalähtö). Tämän sovittimen avulla voit suorittaa 
testejä yhdessä sopivien testilaitteiden kanssa, kuten asennustesteri, 
yleismittari ja/tai skooppimittari (oskilloskooppi). Tällä adapterilla 
latausasemat voidaan testata standardien IEC/EN 61851-1 ja IEC/HD 
60364-7-722 mukaisesti.

Symbolit
Taulukko 1. Symbolit

Symboli Kuvaus

W VAROITUS. VAARA. 

X
VAROITUS. VAARALLINEN JÄNNITE.  
Sähköiskun vaara.

Lue käyttöopas.

J Maadoitus

T Kaksoiseristetty

Mittausluokka II koskee sellaisia testi- ja mittauspiirejä, 
jotka on liitetty rakennuksen matalajännitteisen verkkovirta-
asennuksen käyttöosaan (esim. pistorasiaan).

PE PE suojamaadoitus

CP CP Control Pilot.

Ajoneuvot, jotka eivät vaadi tuuletusta  
sisätilojen latausalueilla.

Ajoneuvot, jotka vaativat tuuletusta  
sisätilojen latausalueilla.



Tämä tuote noudattaa WEEE-direktiiviä ja sen 
merkintävaatimuksia. Kiinnitetty etiketti osoittaa, että tätä 
sähkö-/elektroniikkalaitetta ei saa hävittää kotitalousjätteissä. 
Tätä tuotetta ei saa hävittää lajittelemattomissa 
yhdyskuntajätteissä. Lisätietoja maassasi saatavilla olevista 
palautus- ja kierrätysohjelmista on Fluken verkkosivustolla.

Tuotteen hävittäminen
Hävitä tuote ammattimaisella ja ympäristöystävällisellä tavalla:

•	 Poista tuotteen henkilötiedot ennen hävittämistä.
•	 Laita tuote sähköjätteeseen.
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Ota yhteyttä Flukeen
Fluke Corporation toimii maailmanlaajuisesti. Katso paikalliset 
yhteystietomme verkkosivultamme: www.fluke.com
Jos haluat rekisteröidä laitteen tai lukea, tulostaa tai ladata viimeisimmän 
käyttöohjeen tai käyttöohjeen viimeisimmän täydennysosan, siirry 
verkkosivullemme.
Fluke Corporation	 Fluke Europe B.V
P.O. Box 9090	 PO Box 1186
Everett, WA 98206	 5602 BD Eindhoven
USA 	 The Netherlands

Turvaohjeet
Varoitus ilmoittaa käyttäjälle vaarallisista tilanteista ja toimista.  
Varotoimi ilmoittaa tilanteesta tai toimista, jotka voivat vaurioittaa tuotetta tai 
testattavaa laitetta.

WX Varoitus
Jotta välttyisit sähköiskulta ja loukkaantumiselta:

•	 Lue turvaohjeet ennen tuotteen käyttöä.
•	 Käytä laitetta vain määritetyllä tavalla äläkä tee siihen muutoksia, 

muuten laitteen turvaominaisuudet voivat heiketä.
•	 Lue kaikki ohjeet huolellisesti.
•	 Älä käytä laitetta, jos se ei toimi asianmukaisesti.
•	 Älä kosketa jännitteitä >30 V ac rms, 42 V ac huippu tai 60 V dc.
•	 Rajoita toimenpide määriteltyyn mittauskategoriaan, jännitteeseen 

tai ampeeriarvoon.
•	 Älä ylitä alimman arvon omaavan yksittäisen laitteen osan, 

mittapään tai lisävarusteen mittausluokkaa (CAT).
•	 Noudata paikallisia ja maan turvallisuusvaatimuksia. Käytä 

henkilökohtaisia suojavarusteita (hyväksytyt kumihanskat, 
kasvosuojus ja tulenkestävät vaatteet) sähköiskujen ja 
valokaarien aiheuttamien vammojen ehkäisemiseen tilanteissa, 
joissa on jännitteellisiä johtimia on paljaana.

•	 Älä käytä laitetta, jos suojat on irrotettu tai kotelo on auki. Voit 
altistua vaaralliselle jännitteelle.

•	 Älä luota virtamittaukseen määrittäessäsi, onko piiriin  
turvallista koskea. Piirin vaarallisuus on määritettävä 
jännitemittauksen avulla.

•	 Poista tulosignaalit ennen laitteen puhdistusta.
•	 Käytä ainoastaan hyväksyttyjä varaosia.
•	 Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.
•	 Älä käytä kaapelikokoonpanoa, jos se on vaurioitunut. Tarkista, 

että kaapelikokoonpanon eriste ei ole vaurioitunut ja että paljasta 
metallia ei ole näkyvillä. Tarkista kaapelikokoonpanon jatkuvuus.

•	 Mittaa ensin tunnettu jännite, jotta voit olla varma, että laite  
toimii asianmukaisesti.

•	 Älä käytä laitetta alueella, jossa on räjähtäviä kaasuja tai höyryjä, 
tai kosteassa ympäristössä.

•	 Älä käytä muutettua tai vaurioitunutta tuotetta.
•	 Tarkista kotelo ennen laitteen käyttöä. Etsi säröjä tai puuttuvia 

muovipaloja. Tarkista napoja ympäröivä eristys tarkasti.
•	 Älä käytä kaapelikokoonpanoa, jos se on vaurioitunut.  

Tarkista, ettei kaapelikokoonpanon eriste ole vaurioitunut,  
ja mittaa tunnettu jännite.

•	 Käytä vain tuotteen mukana toimitettua lisävarustetta.
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•	 Kytke tuote latausasemiin vain Tekniset tiedot -osassa  
kuvatulla tavalla.

•	 Käytä tuotetta vain käyttöalueella. Käyttöalue on määritetty 
Tekniset tiedot -osassa.

Kuljetus ja säilytys
Säilytä alkuperäinen pakkaus tulevaa kuljetusta varten (esimerkiksi jos 
kalibrointi on tarpeen). Takuuvaateet eivät koske viallisesta pakkauksesta 
johtuvia kuljetusvaurioita.
Sovitin on säilytettävä kuivissa, suljetuissa tiloissa. Jos sovitinta  
kuljetetaan äärilämpötiloissa, ennen käyttöä vaaditaan vähintään  
2 tunnin palautumisaika.

Käytettävissä olevat mittaukset ja tuotekuvaus
•	 PE Pre-Test (mahdollinen vaarallinen jännite PE-päätteessä 

vahingossa) – kosketa elektrodia ja LED-valoa. 
•	 Vaiheosoitin (kaikkien kolmen vaihejännitteen esiintyminen mitattuna 

N:ään) – kolme LED-valoa.
•	 PP-tilan simulointi (avoin, 13 A, 20 A, 32 A, 63 A) – kiertokytkin.
•	 CP-tilan simulointi (tila A, B, C  , D  ) – kiertokytkin.
•	 CP-virhetilan “E” simulointi (CP-signaali oikosuljettu PE:hen) – painike.
•	 PE-virhetilan “F” (maasulku) simulointi (PE-johtimen katko) – painike.
•	 Jännitteisten johtimien (L1, L2, L3 ja N) ja PE-johtimen mittaukset – 

viisi 4 mm:n turvaliitintä asennustesterien liittämistä varten (esimerkiksi 
FLUKE 166x -sarja). Tämä mahdollistaa turvallisuusmittaukset 
mittausliittimien kautta, kuten:
– maadoitus
– eristys
– silmukka/linjaimpedanssi
Vikavirtasuojan laukeamistesti

•	 CP-signaalin testaus – kaksi 4 mm:n turvaliitintä yleismittariin tai 
oskilloskooppiin liittämistä varten.

Lisävarusteet
•	 FEV300-CON-TY1 Tyypin 1 pistoke testisovittimen EV-lataukseen
•	 FEV300-CON-TY2 Tyypin 2 pistoke testisovittimen EV-lataukseen
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Etupaneelin varoitusmerkkien kuvaus

Kuva 1. Etupaneelin varoitusmerkit

2

1

3

1  �Liittimet, joiden jännite on alhainen 
(noin +/- 12V) ja joiden virtalähteenä 
on latausasema. Liitin, jossa on 
merkintä J, on liitetty PE:hen. 
Käytetään vain testaustarkoituksiin. 
Jos johdotus on väärä tai 
latausasemassa on virhe, nämä 
liittimet voivat aiheuttaa vaaran.

2  �Sähköiskun vaara on suuri, 
kun PE-esitestin (PE Pre-Test) 
merkkivalo syttyy PE-esitestin 
aikana (katso PE-esitesti). Lopeta 
tässä tapauksessa uudet testit 
välittömästi. Varmista, että liität 
kehosi riittävän hyvin maahan tätä 
testiä tehdessäsi.

3  �Vaarallisia jännitteitä voi esiintyä 
L1, L2, L3, N- ja PE-liittimissä, 
kun testisovitin on kytketty 
latausasemaan. Käytä testipistokkeita 
vain testitarkoituksiin. Älä lataa 
sähköautoa tai lataa laitetta  
näiden liittimien avulla. Väärän 
johdotuksen tai latausaseman virheen 
sattuessa liittimet N ja PE voivat 
aiheuttaa vaaran.

Käyttöelementit ja liittimet
Kuva 2. Etupaneelin toiminto

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

10

12

13

1  �PP-tilan (Proximity Pilot) 
kiertokytkinvalitsin (avoin, 
13 A, 20 A, 32 A ja 63 A)

2  �PE Pre-Test -varoitusvalo
3  �PE Pre-Test 

-kosketusanturi
4  �Mittausliittimet L1, L2, L3 

(musta)
5  �Mittausliitin N (sininen)
6  �Vaiheilmaisimet L1-, L2- ja 

L3 -liittimille
7  �Mittausliitin PE (vihreä)
8  �PE-virhetilapainike “F” 

(maasulku)
9  �CP-virhetilapainike ”E”

10 �CP-tilan (Control Pilot) 
kiertokytkinvalitsin (tila A, 
B, C  , D )

11 �CP-signaalin lähtöliittimet – 
vihreä liitin (merkitty J:llä) 
on liitetty PE:hen

12 �Testikaapelin tulo 7-napaisella urosliittimellä
13 �Testikaapeli TYYPPI 1/2: 

– FEV300-CON-TY2 tyypin 2 pistoke testisovittimen EV-lataamiseen 
tai 
– FEV300-CON-TY1 tyypin 1 pistoke testisovittimen EV-lataamiseen
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1  �Testikaapelin tulo

2  �CP-signaalin ulostuloliitin (keltainen)

3  �CP-signaalin ulostuloliitin  
(kytketty PE:hen) (vihreä)

Kuva 3: Tuotteen yläosa

1 2 3

Kuva 4. Tuotteen takaosa

Latausasemien testaaminen
WX Varoitus

Sähköiskujen, tulipalon ja henkilövahinkojen estäminen:
•	 Ennen testien aloittamista käyttäjän on tunnettava seuraavat 

standardit: IEC/EN 61851-1, "Sähköauton sähköä johtava 
latausjärjestelmä - Osa 1: Yleiset vaatimukset", IEC/HD 
60364-7-722 ”Pienjännitteiset sähköasennukset – osa 7-722: 
Erityisasennuksia tai -paikkoja koskevat vaatimukset – 
sähköautojen tarvikkeet” ja itse latausaseman asiakirjat.

•	 Ennen kuin aloitat mitään testejä, tutustu paikallisiin määräyksiin 
ja standardeihin, jotka koskevat työturvallisuutta, sekä kaikkiin 
asiaankuuluviin terveys- ja turvallisuusjohtajan julkaisuihin.

•	 Testit saavat tehdä vain asiantuntevat henkilöt, jotka ovat päteviä 
tarkistamaan ja suorittamaan asennuksiin ja latausasemiin 
sopivia testejä.

•	 Jos vääräntyyppisiä testejä tehdään tai jos testit tehdään väärässä 
järjestyksessä, sekä käyttäjälle että DUT:lle (Device Under Test, 
testattava laite) voi aiheutua vaaratilanne.

•	 Käyttäjän on ymmärrettävä täysin erinäiset vaaditut testit ja se, 
miten ne on tehtävä.

•	 Latausaseman on läpäistävä suojamaadoituksen (maadoitus) 
esitesti (PE Pre-Test), ennen kuin käyttäjä koskettaa paljaita 
metallipintoja tai muita testejä. Jos suojamaadoituksen esitesti 
epäonnistuu, lopeta lisätestaus. Korjaa mahdolliset viat 
ennen jatkamista. Virheen sattuessa kaikissa latausaseman 
metalliosissa, lähtöliittimet ja suojamaadoitus mukaan lukien, voi 
olla vaarallinen jännite. Tässä tapauksessa on olemassa suuri 
sähköiskun vaara käyttäjälle ja muille lähellä oleville henkilöille.

•	 Suojamaadoituksen esitesti (PE Pre-Test) havaitsee vaarallisen 
jännitteen suojamaadoituksessa, mutta ei välttämättä havaitse 
avointa suojamaadoitusta.

Tuotteen tarkoitus
Nämä ovat tuotteen päätoiminnot:

•	 Simulaatio, jossa sähköauto kytketään testattuun latausasemaan 
(testisovitin simuloi sähköautoa ja latauskaapelia). Tuotteen liittäminen 
latausasemaan käynnistää latausprosessin latausasemassa (sovittimen 



6

CP-kytkimen tulee olla asianmukaisessa tilassa). Erilaisia kaapelien 
latausominaisuuksia voidaan simuloida (avoin, 13 A, 20 A, 32 A ja 63 A) 
sekä kaikki mahdolliset sähköauton tilat (tila A, B, C  , D  ).

•	 Mahdollistaa helpon pääsyn latausliittimiin L1, L2, L3, N, PE ja CP-
signaaliliittimiin turvallisuus- ja toimintatestausta ja lisämittauslaitteiden 
liittämistä varten. Latausasemat on testattava asennuksen jälkeen ja 
testit on toistettava säännöllisesti. 

Katso tiedot valmistajan suosituksesta ja kansallisista standardeista, jotka 
liittyvät alkutestausta koskevaan standardiin IEC/HD 60364-6, tai standardiin 
IEC/HD 60364-7-722.

Vaaditut testit ovat:
•	 Silmämääräinen tarkastelu
•	 Suojajohtimien jatkuvuus ja suojakytkentä  

(suojamaadoitus / PE)
•	 Eristysvastus
•	 Silmukka/linjaimpedanssi
•	 Vikavirtasuojan laukeamistesti
•	 Toimintatestit (mukaan lukien, mutta ei rajoittuen): 

– Ajoneuvon tila A, B, C, D,
– Virheenkäsittely (virhetila ”E”, PE-virhetila ”F” (maasulku), ...)
– Tiedonsiirto (PWM-signaali)
– Sähköauton pistokkeen mekaaninen lukitus latausasemassa 
– Lähtöjännitteen kiertokenttä/vaihejärjestys
– Muut testit

Tuotteen liittäminen latausasemaan

Kuva 5. Testisovitinsarjaan saatavilla olevat testikaapelit

7-napainen 
urosliitin

FEV300-CON-TY2
TYYPPI 2 pistoke

FEV300-CON-TY1 
TYYPPI 1 pistoke
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Tuotesarjaan sopivat seuraavat liitäntäkaapelit:
•	 FEV300-CON-TY2 Tyypin 2 pistoke testisovittimen EV-lataukseen
•	 FEV300-CON-TY1 Tyypin 1 pistoke testisovittimen EV-lataukseen

Testisovittimen kytkeminen latausasemaan:
1.	 Liitä asianmukainen testikaapeli tuotteeseen.
2.	 Kytke yllä oleva kokoonpano testattavaan latausasemaan.

Testisovittimen oikea kytkentä latausasemaan näkyy kuvissa 6, 7 ja 8.

FEV300-CON-TY2

FEV300

Latausaseman 
tyyppi 2

(paneeliasennettavalla 
pistorasialla)

Kuva 6. Testisovitin  
tyypille 2 paneelilla

FEV300-CON-TY2

FEV300

Latausaseman tyyppi 2
(kiinteällä kaapelilla)

Kuva 7. Testisovitin tyypille 2  
kiinteällä kaapelilla

FEV300

FEV300-CON-TY1 

Latausaseman tyyppi 1
(kiinteällä kaapelilla)

Kuva 8. Testisovitin tyypille 1 kiinteällä kaapelilla
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Latausaseman testaus
PE Pre-Test

Latausaseman 
tyyppi 2

(paneeliasennettava 
pistorasia)
esimerkiksi

FEV300-CON-TY2

FEV300

Kuva 9. PE Pre-Test:

PE Pre-Test on tuotteen turvallisuusominaisuus. PE Pre-Test -testin 
avulla käyttäjä voi testata PE-johtimen mahdollisen vaarallisen jännitteen 
esiintymisen varalta maata vasten. 
Normaalioloissa PE-johdin on kytketty maahan, eikä siinä siksi ole  
jännitettä maahan. Jos PE-johdinta ei kuitenkaan ole kytketty maahan 
(esimerkiksi kytketty vaiheeseen vahingossa tai PE:ssä on häiriö),  
tilanne voi olla vaarallinen.
Käyttäjän ihokontakti vaaditaan PE PRE-TEST -kosketusanturin kanssa  
(älä käytä käsineitä) sekä sopiva käyttäjän viite tunnettuun 
suojamaadoitukseen (käyttäjän kenkien tai muiden vaatteiden kautta).  
Älä kosketa mitään latausaseman metalliosia tämän testin aikana.  
Jos liitäntä maahan on virheellinen (esimerkiksi kehon eristetty sijainti),  
tämä testi ei ehkä ole luotettava.

Testausmenettely:
1.	 Kytke testisovitin latausasemaan.
2.	 Kosketa kosketuspainiketta paljaalla sormella. Jos PE-varoitusvalo 

(kohde 2 , kuva 2) syttyy, PE-johtimessa ja latausaseman metalliosissa 
on vaarallista jännitettä. Lopeta testaus välittömästi ja tarkista,  
onko testatun PE-johtimen johdotuksessa vikaa.

� Tämän virheen sattuessa PE-päätteessä on vaarallista jännitettä. On 
olemassa suuri sähköiskun vaara käyttäjälle ja muille lähellä oleville henkilöille!
Mahdollisia virheitä ovat:

•	 PE katkossa / ei yhdistetty
•	 PE:ssä on jännite (esimerkiksi liitettynä vaiheeseen)

WX Varoitus
•	 PE Pre-Test (suojamaadoituksen esitesti) havaitsee vaarallisen 

jännitteen suojamaadoituksessa, mutta ei välttämättä havaitse 
avointa suojamaadoitusta.
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Proximity Pilot (PP) -tila ("Kaapelisimulointi"):
Simuloidaksesi latauskaapelin erilaisia virtaominaisuuksia kytke testisovitin 
latausasemaan ja aseta PP-tilan kiertokytkin (kohta 1 , kuva 2). Sovitin 
simuloi virtaominaisuuksia erilaisilla vastuksilla, jotka on kytketty PP- ja PE-
johtimien välille Latauskaapelin vastuksen ja virtakyvyn välinen korrelaatio 
on esitetty taulukossa 2.

Huomautus
Jos latausasemassa on kiinteä kaapeli, jossa on ajoneuvon liitin,  
tätä PP-asetusta ei käytetä kaikissa tapauksissa.

Taulukko 2. Latauskaapelin vastuksen ja virtakyvyn välinen korrelaatio

Kaapelin virtakyvyn merkintä PP:n ja PE:n välinen vastus

Ei kaapelia Avoin (∞)

13 A 1.5 kΩ

20 A 680 Ω

32 A 220 Ω

63 A 100 Ω

Control Pilot (CP) -tila ("Ajoneuvosimulaatio"):
Käytä CP-tilan kiertokytkimen valitsinta (kohde 10, kuva 2) simuloidaksesi 
ajoneuvon eri tiloja, kun testisovitin on kytketty latausasemaan. Ajoneuvon 
tilat simuloidaan eri vastuksilla, jotka on liitetty CP- ja PE-johtimien välille. 
Vastuksen ja ajoneuvon tilan välinen korrelaatio on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Vastuksen, ajoneuvon tilan ja CP-jännitesignaalin  

välinen korrelaatio

Ajoneuvon 
tilan 

merkintä

Sähköauton (EV) 
tila

CP:n ja PE:n 
välinen vastus Jännite CP-tulossa

A Sähköajoneuvo 
(EV) ei liitetty Avoin (∞)

A1: +12 V 
tai 

A2: ±12 V PWM (1 kHz)

B
Sähköajoneuvo 
(EV) liitetty, 
ei valmis 
lataamaan

2.74 kΩ
B1: +9 V 

tai
B2: +9 V / -12 V PWM  

(1 kHz)

C

Sähköajoneuvo 
(EV) liitetty, 
ei vaadi 
ilmanvaihtoa, 
valmis 
lataamaan

882 Ω
C1: +6 V 

tai
C2: +6 V / -12 V PWM  

(1 kHz)

D

Sähköajoneuvo 
(EV) liitetty, 
vaatii 
ilmanvaihdon, 
valmis 
lataamaan

246 Ω
D1: +3 V 

tai
D2: +3 V / -12 V PWM  

(1 kHz)
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Latausjakson aloittaminen:
1.	 Käännä CP-kytkin A-asentoon ja liitä sovitinkaapeli latausasemaan.
2.	 Käännä CP-kytkin B-asentoon ja odota 3–5 sekuntia – kaupallisissa 

asemissa tämä saattaa käynnistää aseman maksutietojen pyynnön.
3.	 Käännä CP-kytkin joko C- tai D-asentoon sen mukaan, minkä tyyppistä 

autoa haluat simuloida (latausalueen ilmanvaihdon kanssa tai ilman 
sitä), jolloin latausjakso käynnistyy.

Huomautus
Jos asema ei aloita latausjaksoa, käännä CP-kytkin asentoon A. 
Käännä sitten CP-kytkin asentoon B ja odota 3–
5 sekuntia. Käännä sitten CP-kytkin asentoon C tai D. Joissakin 
EV-latausasemissa tarvitaan aikaviive kunnollisen yhteyden 
muodostamiseksi, kun CP-tila B on valittuna.

Punainen LED-valo osoittaa, että latausjaksoa varten on avattu latausasema 
ja jännite on sovittimen liittimissä. 

CP-signaalin ja latausaseman esiasetetun enimmäislatausvirran 
tarkistus
Ohjauspilotti ("Control Pilot, CP") käyttää pulssileveyden modulaatiota  
(Pulse Width Modulation, PWM): 
Tämän CP-toiminnon tarkoituksena on kommunikoida latausaseman ja 
ajoneuvon välillä. PWM-pulssinleveyden modulaatiosignaalin pulssisuhde 
määrittää suurimman käytettävissä olevan latausvirran. 
Lisätietoja tiedonsiirtoprotokollasta on standardissa IEC/EN 61851-1 ja 
latausaseman valmistajan asiakirjoissa.
CP-lähtöliittimet on kytketty testattavan latausaseman CP- ja PE-johtimiin 
testikaapelin kautta. Vihreä liitin on liitetty PE:hen. Nämä lähdöt on tarkoitettu 
pulssisuhdetoiminnolla tai oskilloskoopilla varustetun mittarin liittämiseen 
CP-signaalin aaltomuodon ja amplitudin tarkistamiseksi. 

Maksimilatausvirran tarkistaminen yleismittarilla tai oskilloskoopilla
Aseta latausaseman enimmäislatausvirta latausaseman sisäisen 
valinnan avulla (noudata sen valmistajan antamia ohjeita). Latausaseman 
enimmäisvirran arvo ei saa ylittää latauskaapelin mittarin, asennetun 
sähköjohdon mittarin ja katkaisijan suurinta sallittua virtaa kansallisen 
sähköstandardin mukaisesti.

Maksimilatausvirran testaaminen:
1.	 Liitä sovitin latausasemaan ja aloita lataus valitsemalla joko C- tai  

D-tila kiertokytkimellä, simuloidun auton tyypistä riippuen,  
latausjakson aloittamiseksi.

2.	 Kytke yleismittari tai pulssisuhde-tilaan asetettu oskilloskooppi 
sovittimen yläosassa oleviin ohjauspilotin (Control Pilot, CP) liittimiin. 
Katso kuva 3, käytä kohteita 2  ja 3 . Varmista, että kytket mittarin 
COM-tulon CP-liittimen vihreään (PE) lähtöön.

3.	 Lue pulssisuhteen arvo ja käännä se maksimilatausvirralle käyttämällä 
alla olevia kaavoja tai pikaviitetaulukkoa (perustuu  
IEC/EN 61851-1 -standardiin).
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8 % ≤ pulssisuhde < 10 %, enimmäisvirta = 6 A
10 % ≤ pulssisuhde < 85 %, enimmäisvirta = (pulssisuhde %) x 0,6
85 % < pulssisuhde ≤ 96 %, enimmäisvirta = (pulssisuhde % - 64) x 2,5
96 % < pulssisuhde ≤ 97 %, enimmäisvirta = 80 A
Katso yksityiskohtaiset laskelmat taulukosta 4.

Taulukko 4. Maksimilatausvirran laskelmat pulssisuhteen perusteella.

Pulssisuhde % Enintään 
ampeeria 

Pulssisuhde 
%

Enintään 
ampeeria 

Pulssisuhde 
%

Enintään 
ampeeria 

8 6,0 40 24,0 70 42,0 
10 6,0 41 24,6 71 42,6 
11 6,6 42 25,2 72 43,2 
12 7,2 43 25,8 73 43,8 
13 7,8 44 26,4 74 44,4 
14 8,4 45 27,0 75 45,0 
15 9,0 46 27,6 76 45,6 
16 9,6 47 28,2 77 46,2 
17 10,2 48 28,8 78 46,8 
18 10,8 49 29,4 79 47,4 
19 11,4 50 30,0 80 48,0 
20 12,0 51 30,6 81 48,6 
21 12,6 52 31,2 82 49,2 
22 13,2 53 31,8 83 49,8 
23 13,8 54 32,4 84 50,4 
24 14,4 55 33,0 85 51,0 
25 15,0 56 33,6 86 55,0 
26 15,6 57 34,2 87 57,5 
27 16,2 58 34,8 88 60,0 
28 16,8 59 35,4 89 62,5 
29 17,4 60 36,0 90 65,0 
30 18,0 61 36,6 91 67,5 
31 18,6 62 37,2 92 70,0 
32 19,2 63 37,8 93 72,5 
33 19,8 64 38,4 94 75,0 
34 20,4 65 39,0 95 77,5 
35 21,0 66 39,6 96 80,0 
36 21,6 67 40,2 97 80,0 
37 22,2 68 40,8  
38 22,8 69 41,4  

Virhetilat:
Pulssisuhde = 0 % (pulssisuhde < 3 %), tila F tai E  
(katso IEC/EN 61851-1 -standardi); ei saa ladata
Pulssisuhde = 5 % (4,5 % ≤ pulssisuhde ≤ 5,5 %),  
osoittaa, että digitaalista tiedonsiirtoa tarvitaan
7 % < pulssisuhde < 8 %, virhetila; ei latausta
Pulssisuhde = 100 %, tila B1, C1 tai D1; ei saa ladata

CP-virhetilan ”E” simulaatio
Simuloi CP-virhettä painamalla CP Error “E” -painiketta (katso kuva 2, kohta 
9  ). Kun CP-virhetila ”E” painetaan, testisovitin muodostaa oikosulun 

CP:n ja PE:n välille sisäisen diodin kautta. Tämän seurauksena odottava 
latausprosessi keskeytetään ja uudet latausprosessit estetään. 

PE-virheen ”F” simulointi (maasulku)
Käytä PE Error state "F" -painiketta (katso kuva 2, kohta 8  ) simuloidaksesi 
PE-johtimen häiriön. Odottava latausprosessi keskeytetään ja uudet 
latausprosessit estetään.
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Vaiheilmaisin
Vaiheilmaisin koostuu kolmesta LED-valosta, yksi kullekin vaiheelle 
(katso kuva 2, kohta 6  ). Kun testisovitin on liitetty latausasemaan ja 
latausliittimessä on vaihejännite, LED-merkkivalot syttyvät.

Huomautuksia:
•	 Jos nollajohdinta (N) ei ole tai siinä on häiriö, LED-merkkivalot  

eivät osoita mahdollista jännitettä L1, L2 ja L3-johtimissa.  
LED-merkkivaloja ei voi käyttää vaihejärjestyksen testaukseen.

•	 Jos latausasemassa on vain yksivaiheinen lähtö,  
vain yksi merkkivalo syttyy.

Mittauspäätteet L1, L2, L3, N ja PE
Mittauspäätteet (katso kuva 2, kohta 4  , 5  ja 7  ) on kytketty suoraan 
testatun latausaseman L1, L2, L3, N- ja PE-johtimiin testikaapelilla. Käytä 
näitä liittimiä vain mittaustarkoituksiin. Virtaa ei saa ottaa pidemmäksi aikaa 
tai syöttää mihinkään muuhun.
Liittimiä voidaan käyttää esimerkiksi maadoituksen, eristyksen,  
silmukan/linjaimpedanssin, vikavirtasuojan laukaisutestin, jännitteen ja 
sähkönlaadun mittaukseen. Asianmukainen mittauslaite (esimerkiksi  
FLUKE 166x -sarja) tarvitaan.

Kunnossapito
Kun testisovitinta käytetään käyttöohjeen mukaisesti, erityistä huoltoa ei 
tarvita. Jos normaalin käytön aikana kuitenkin ilmenee toiminnallisia virheitä, 
huoltopalvelu korjaa laitteesi. Ota yhteyttä paikalliseen huoltopalveluun.

Puhdistus

WX Varoitus
•	 Irrota testikaapeli kaikista mittauspiireistä ennen puhdistusta.
•	 Älä koskaan käytä puhdistukseen happopohjaisia pesuaineita  

tai liuotinnesteitä.
•	 Puhdistuksen jälkeen tuotetta ei saa käyttää ennen kuin tuote on 

täysin kuiva.
Puhdista tuote kostealla liinalla ja miedolla talouspesuaineella.



Tekniset tiedot
Muut ominaisuudet

Tulojännite�....................................... �Enint. 250 V (yksivaiheinen 
järjestelmä) /  
enint. 480 V (kolmivaiheinen 
järjestelmä),  
50/60 Hz, enint. 10 A

Sisäinen virrankulutus..................... Enintään 3 W
FEV300-CON-TY2-tulppa .............. �AC-lataustila 3, yhteensopivuus:  

IEC 62196-2:n mukainen tyypin 
2 pistorasia tai kiinteä kaapeli 
ajoneuvoliittimellä (tyyppi 2, 7P 
kolmivaiheinen)

FEV300-CON-TY1-tulppa .............. �AC-lataustila 3, yhteensopivuus:  
IEC 62196-2, tyyppi 1; tai SAE J1772 
ajoneuvoliittimellä (tyyppi 1, 5P  
yksivaiheinen)

Mitat (K x L x S) .............................. �110 mm x 45 mm x 220 mm 
(4,3 in x 1,8 in x 8,7 in) pituus ilman 
liitäntäjohtoa ja testikaapelia

Paino (mukaan lukien  
tyypin 1 tai tyypin 2  
liitäntäkaapeli)................................. Noin 1 kg
Turvallisuusstandardit�..................... �IEC/EN 61010-1, 

ympäristöhaittaluokka 2  
IEC/EN 61010-2-030, CAT II 300 V, 
suojausluokka II

Kotelointi......................................... �IEC 60529: IP54 (kotelointi)  
IEC 60529: IP54 (mittauspäätteet, 
joissa on suojatulpat paikoillaan, 
liittimet/tulppa kytkettyinä tai 
suojatulpat paikoillaan, muussa 
tapauksessa IP20)

Käyttölämpötila................................ −20...40 °C
Säilytyslämpötila............................. –20...50 °C
Käyttökosteus ................................. �10–85 % suhteellinen kosteus, 

kondensoitumaton
Säilytyksen suhteellinen kosteus.... 0–85 % kondensoitumaton
Käyttökorkeus................................. Enintään 2 000 m.

Toiminnot
PE Pre-Test..................................... �Näkyvä ilmaisu >50 V AC/DC  

PE-johtimen ja kosketusanturin välillä
PP-simulointi................................... avoin, 13 A, 20 A, 32 A, 63 A
CP-tilat............................................ Tila A, B, C, D
CP-virhetila ”E” ............................... �Päällä/pois (CP-signaali oikosulussa  

PE:hen kautta)
PE-virhetila "F" (maasulku)............. Päällä/pois (PE-johtimen häiriö)

Lähdöt (vain testaustarkoitukseen)
Mittauspäätteet  
L1, L2, L3, N ja PE.......................... �Suurin 250/480 V, enint. 10 A
CP-lähtösignaalimittapisteet............ �Noin +/-12 V
Varoitus: Väärän johdotuksen tai latausaseman virheen sattuessa nämä 
liittimet voivat olla vaarallisia.



RAJOITETTU TAKUU JA KORVAUSVASTUUN RAJOITUS
Kullekin Fluke-tuotteelle myönnetään takuu, että tuotteessa ei ilmene 
materiaalivikoja eikä valmistusvirheitä normaalissa käytössä ja huollossa. 
Takuuaika on kolme vuotta ja alkaa tuotteen toimituspäivänä. Osat, tuotteen 
korjaukset ja huolto taataan 90 päiväksi. Tämä takuu myönnetään vain Fluken 
valtuuttaman jälleenmyyjän alkuperäiselle ostajalle tai loppukäyttäjälle. Takuu 
ei kata sulakkeita, hävitettäviä paristoja tai tuotetta, jota Fluken mielestä on 
käytetty väärin, muunnettu, laiminlyöty, saastutettu tai vioitettu vahingossa tai 
epätavallisissa käyttöolosuhteissa tai käsittelyssä. Fluke takaa, että ohjelmisto 
toimii oleellisesti sen toimintomäärittelyjen mukaisesti 90 päivää ja että se on 
tallennettu oikein virheettömälle tietovälineelle. Fluke ei takaa, että ohjelmisto 
on virheetön tai toimii keskeytyksittä.
Fluken valtuuttamat jälleenmyyjät voivat myöntää tämän takuun uusille ja 
käyttämättömille tuotteille vain loppukäyttäjille, mutta heillä ei ole lupaa 
myöntää laajempaa tai eri takuuta Fluken puolesta. Takuun alainen tuki on 
saatavilla vain, jos tuote on ostettu Fluken valtuuttamasta myyntipisteestä 
tai ostaja on maksanut asianmukaisen kansainvälisen hinnan. Fluke 
pidättää oikeuden laskuttaa ostajaa mahdollisista korjauksen/varaosien 
tuontikustannuksista, jos tuote on ostettu eri maasta kuin missä se korjataan.
Fluken takuun alainen vastuu rajoittuu, Fluken valinnan mukaan, ostohinnan 
korvaukseen, maksuttomaan korjaukseen tai Fluken valtuuttamaan 
huoltokeskukseen tuotteen takuuaikana palautetun viallisen tuotteen vaihtamiseen.
Jos tuote tarvitsee takuuhuoltoa, ota yhteyttä lähimpään Fluken 
valtuuttamaan huoltokeskukseen saadaksesi takuupalautukseen 
tarvittavat tiedot ja lähetä sitten tuote kyseiseen huoltokeskukseen ja 
toimita sen mukana ongelman kuvaus, postikulut ja vakuutus maksettuina 
(FOB määränpää). Fluke ei vastaa kuljetuksen aikana syntyneistä 
vaurioista. Takuun alaisen korjauksen jälkeen tuote palautetaan ostajalle, 
kuljetusmaksut maksettuna (FOB määränpää). Jos Fluke päättää, että vika 
aiheutui laiminlyönnistä, väärinkäytöstä, saastumisesta, muunnoksesta, 
vahingosta tai epätavallisista käyttö- tai käsittelyolosuhteista, mukaan lukien 
ylijänniteviat, jotka aiheutuivat käytöstä tuotteelle määritetyn luokituksen 
ulkopuolella, tai normaalista käytöstä ja mekaanisten osien kulumisesta, 
Fluke antaa ennakkoarvion korjauskuluista ja pyytää luvan korjauksiin 
ennen työn aloittamista. Korjauksen jälkeen tuote palautetaan ostajalle, 
kuljetuskulut maksettuna, ja korjaus- ja palautuskulut laskutetaan ostajalta 
(FOB lähetyspiste).
TÄMÄ TAKUU ON OSTAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUSKEINO 
JA SE KORVAA KAIKKI MUUT SUORAT TAI VÄLILLISET TAKUUT 
MUKAAN LUKIEN  OLETETUT TAKUUT MYYTÄVYYDESTÄ TAI 
SOPIVUUDESTA JOHONKIN TIETTYYN TARKOITUKSEEN MUTTA 
NÄIHIN RAJOITTUMATTA. FLUKE EI OLE KORVAUSVELVOLLINEN 
MISTÄÄN ERITYISISTÄ, EPÄSUORISTA, SATUNNAISISTA TAI 
SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN 
LUKIEN DATAN KATOAMISESTA JOHTUVAT VAHINGOT, PERUSTUIVATPA 
NE MIHIN TAHANSA SYYHYN TAI TEORIAAN.
Koska joissakin maissa tai osavaltioissa ei sallita oletetun takuuajan 
rajoittamista tai satunnaisten tai seuraamuksellisten vahinkojen 
poissulkemista tai rajoittamista, tämän takuun rajoitukset ja poissulkemiset 
eivät saata koskea jokaista ostajaa. Jos paikallinen tuomioistuin pitää 
jotain tämän sopimuksen pykälää lainvastaisena tai mahdottomana panna 
täytäntöön, tällainen tulkinta ei vaikuta sopimuksen muiden pykälien 
laillisuuteen tai toimeenpantavuuteen.
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