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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach
normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystfania
produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza
gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedgcego klientem
autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub zadnych
innych produktéw, ktore, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem,
modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych
warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania
zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na
wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze
bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedgcych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do
przedituzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne
jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub
Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowsg. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do
zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty
w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztow
zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego
centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ sie z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informaciji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt
do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym
ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia
powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy
wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka
zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub
nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem
urzgdzenia w srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegdlnione zakresy pracy lub normalne zuzycie
czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztdw naprawy i uzyska upowaznienie
przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej
optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt
wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W
MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH,
OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI
ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA
ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z
UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwaranciji lub
wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujgcych strat, ograniczenia i wytaczenia z niniejszej
gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepiséw niniejszej
Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ
decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych
przepisow niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Aby zarejestrowac produkt przez Internet, prosze przejs¢ do witryny pod adresem_http://register.fluke.com.
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Wprowadzenie

1623-2 Earth Ground Tester (Miernik lub Produkt) to kompaktowy, odporny na warunki
polowe, przyrzgd do prowadzenia wszystkich czterech rodzajow pomiarow uziemienia. W
szczegoblnosci miernik moze mierzy¢ rezystancje petli uziemienia przy uzyciu wytgcznie
cegow - czyli przez tzw. pomiar bezelektrodowy. Metoda ta nie wymaga korzystania z
przewodow uziemienia ani odtgczania pretéw uziemienia

Funkcje 1623-2:

Pomiar za pomocg jednego przycisku

Pomiary uziemienia 3-biegunowe i 4-biegunowe

4-biegunowy pomiar rezystywnosci gruntu

Pomiar selektywny, nie wymaga odtgczenia przewodu uziemienia (pojedyncze cegi)
Pomiar bezelektrodowy, szybkie sprawdzenie petli uziemienia

(podwajne cegi)

Czestotliwos¢ pomiaru 128 Hz

Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z ponizszych numerdow:

USA: 1-800-760-4523

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-6799-5566

Z kazdego miejsca na $wiecie: +1-425-446-5500

Aby zarejestrowac produkt, pobra¢ instrukcje obstugi i uzyskaé¢ wiecej informac;ji, nalezy
przejs¢ do strony internetowej www.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac¢ lub pobra¢ najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy
przej$¢ do witryny internetowej pod adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg by¢ niebezpieczne dla
uzytkownika. Uwaga pozwala okresli¢ warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac
uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzgdzen.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pradem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

e Przed przystapieniem do pracy z urzagdzeniem nalezy przeczyta¢
informacje dotyczace bezpieczenstwa.

¢ Produkt moze by¢ uzywany wytacznie zgodnie z podanymi
zaleceniami. W przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

¢ Nie wolno uzywaé produktu, jesli dziata w sposéb nieprawidiowy.
* Nie nalezy uzywacé urzadzenia, jesli jest uszkodzone.

¢ Nie wolno uzywac¢ uszkodzonych przewodéw pomiarowych.
Sprawdzi¢ sondy pomiarowe pod katem uszkodzen izolacji,
odstonietych fragmentéw metalowych i sladow zuzycia. Nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow.

¢ Nie wolno uzywaé produktu w poblizu gazéw wybuchowych,
oparéw oraz w srodowisku wilgotnym lub mokrym.

¢ Nie podigcza¢ miedzy koncowkami lub miedzy koncowka a
uziemieniem pradu o wyzszym napigciu niz znamionowe.

¢ Nalezy uzywaé wytacznie sond pradowych, przewodow
pomiarowych i adapteréw dostarczonych razem z urzadzeniem.

o Pomiaru natezenia nie nalezy traktowac¢ jako wskazania tego, ze
obwéd mozna dotknaé. Aby stwierdzi¢, czy obwdd jest bezpieczny,
konieczny jest pomiar napiecia.

¢ Przedzial akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

o Gdy wskaznik stanu natadowania baterii zasygnalizuje niski
poziom natadowania, nalezy wymieni¢ baterie. W przeciwnym razie
wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidiowe.

¢ Nie nalezy podtacza¢ bezposrednio do sieci zasilajace;j.

¢ Nie wolno dotyka¢ przewodnikow podczas pracy z napieciem
przemiennym o wartosci skutecznej wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V lub napieciem statym
60 V.



Earth/Ground Tester
Przechowywanie

Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na mierniku oraz w tej instrukgc;ji.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis
A Niebezpieczehstwo. Wazne informacje. Patrz instrukcja.
A Niebezpieczne napigcie. Ryzyko porazenia elektrycznego.
Wskaznik poziomu natadowania baterii
ce Odpowiada wymogom Unii Europejskiej
Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen elektromagnetycznych w
Korei Ptd.
@ Odpowiada stosownym standardom dotyczagcym kompatybilnosci

elektromagnetycznej w Australii.

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE (2002/96/EC) okreslajaca wymogi
dotyczgce znacznikéw. Naklejona etykieta oznacza, ze nie nalezy wyrzucaé
tego produktu elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z
gospodarstwa domowego. Kategoria produktu: Zgodnie z aneksem | dyrektywy
WEEE dotyczgcym typdw oprzyrzagdowania, ten produkt zalicza sie do kategorii
9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzuca¢ urzadzenia
wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi. Informacje na temat recyklingu
mozna znalez¢ na stronie internetowej firmy Fluke.

I3

Przechowywanie

Jesli miernik jest skladowany przez diuzszy czas, lub nie jest uzywany przez diuzszy
czas, nalezy wyjgc¢ baterie.
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Modele i akcesoria
Wraz z miernikiem dostarczane sg nastepujgce standardowe akcesoria:

6 baterii alkalicznych — typ LR6

2 przewody pomiarowe 1,5 m

1 przewdd potaczeniowy (dla pomiaréw RA 2-biegunowych)
2 zaciski krokodylkowe

1 dysk CD z dokumentacjg i instrukcjg uzytkownika

Szybki przewodnik

Informacje na temat bezpieczenstwa

Tabela 2 zawiera liste dostepnych modeli i akcesoriow.

Tabela 2. Modele i akcesoria

Opis

Numer czesci

Earth/Ground Tester 1623-2
(wraz z instrukcjg uzytkownika, informacjami dotyczacymi
bezpieczenstwa, QRG, kablem Geox Probe, 2 zaciskami i zestawem

przewoddéw) 4325155
Zestaw miernika Earth/Ground Tester

(wraz z instrukcjg uzytkownika, informacjami dotyczacymi

bezpieczenstwa, QRG, kablem Geox Probe, 2 zaciskami, zestawem

przewoddw, 4 sondami do wbijania w grunt, 3 kablami, walizkg

C1620, EI-162X i EI-162AC) 4325170
Zestaw czesci serwisowych 162x-7001

(wraz z zestawem przewodow i 2 zaciskami) 2577167
Sonda do wbijania w grunt 4325492
Zestaw sond ES-162P3-2 do pomiaréw 3-biegunowych

(wraz z 3 sondami do wbijania w grunt, 1 kabel niebieski 25m, 1 kabel

czerwony 50m) 4359377
Zestaw sond ES-162P4-2 do pomiaréw 4-biegunowych

(wraz z 4 sondami do wbijania w grunt, 1 kabel niebieski 25m, 1 kabel

zielony 25m, 1 kabel czerwony 50m) 4359389
Selektywny/bezelektrodowy zestaw cegéw EI-1623 do 1623-2/1625-2

(wraz z EI-162X, EI-162AC) 2577115
Przypinany przektadnik pradowy (pomiarowy) EI-162X z zestawem

izolowanych kabli 2577132
Przypinany przektadnik pragdowy EI-162AC (indukujgcy) 2577144
El-162BN Transformator z podzielonym rdzeniem - do pomiaréw na

stupach wysokiego napiecia

(12,7 cali - 320 mm) 2577159
Zestaw cegow pradowych z izolowanymi kablami (uzywany z

zaciskiem EI-162X) 2630254
Kabel niebieski, 25m 4343731
Kabel zielony, 25m 4343746
Kabel czerwony, 50m 4343754
Walizka C1620 4359042




Earth/Ground Tester
Dodatkowe akcesoria

Dodatkowe akcesoria

Zewnetrzny przektadnik pradowy jest dostepny jako opcja, patrz Rysunek 1.
Transformator posiada przetozenie miedzy 80 a 1200:1 dla pomiaréw pojedynczej gatezi
w uziemieniu kratowym. Umozliwia to uzytkownikowi pomiar na stupach wysokiego
napiecia bez odtgczania napowietrznych przewodéw odgromowych i listwy uziomowej u
dotu stupow. Wykorzystywany jest takze do pomiaréw zabezpieczen przeciwpiorunowych
bez osobnych przewodéw odgromowych.

o
o

oo ||l oo
ool oo

o
o

evx01.eps

Rysunek 1. Zewnetrzny przektadnik pradowy EI-162BN

(1)  Czesc przektadnika (2)

Koncowki przektadnika posiadajg sruby przegubowe, co ma zapewnic¢ tatwiejsze
oddzielanie elementéw przektadnika. Jedna z koncoéwek przektadnika posiada
otwor z rowkiem na $rube, umozliwiajgcy wykrecenie Sruby bokiem z koncowki
przektadnika.

Potagczenia przektadni transformatora: L, 200, 500 i 1000

Zamek (2)

©@ ©
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Wiasciwosci
Typowe zastosowania miernika to miedzy innymi:

e Pomiar rezystancji uziemienia w roznych instalacjach, np. stupy wysokiego napiecia,
budynki, elektryczne systemy uziemien, stacje telefonii komérkowych i nadajniki HF.

e Monitorowanie i planowanie systeméw odgromowych
e Pomiary rezystancji z elektrodami; bez separaciji

Liste cech i funkcji przedstawia Tabela 3.

Tabela 3. Wtasciwosci i funkcje
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Pozycja Opis

Przetacznik obrotowy stuzy do wybierania funkcji oraz WL/WYL

Przycisk "START" stuzy do uruchamiania wybranej funkcji pomiaru

Wyswietlacz ciekfokrystaliczny (LCD)

Ztacze “H/C2” dla zewnetrznego uziemienia (4 mm &)

Ztgcze “S/P2” dla sondy (4 mm )

Ztacze @C do podtgczenia cegdw pradowych.

Ztgcze “ES/P1” dla sondy uziemienia (4 mm Q)

Ztacze “E/C1” dla elektrody pomiarowej (4 mm &)

Pojemnik na 6 baterii alkalicznych (typu AA, LR6)

Sruby do mocowania pojemnika na baterie

Q@@ |®|0|@|@|®|®|®|0

Port USB typu B




Earth/Ground Tester
Ekran

Ekran

Wyswietlacz ciektokrystaliczny to wyswietlacz 1999-cyfrowy ze specjalnymi symbolami i
wysokoscig cyfr wynoszgcg 25 mm. Potozenie i opis kazdego z elementéw wyswietlacza
znajduje sie w Tabela 4.

Tabela 4. Wskazniki wyswietlacza
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Pozycja

Opis

Wartos¢ pomiaru

Pomiar w trakcie

Pomiar ukonczony

Podtgczenie cegdéw prgdowych

Jednostka pomiaru

Wskaznik gniazda

Napiecie baterii zbyt niskie, wymien baterie

Wskaznik gniazda cegéw pradowych

Btad

P||®VE@®®®®|O

Napiecie zewnetrzne zbyt wysokie/Prad zewnetrzny

&)

RH>Limit: Rezystancja zewnetrznej elektrody uziemiajgcej jest zbyt wysoka

RS>Limit: Rezystancja sondy jest zbyt wysoka
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Setup (Konfiguracja)

Baterie

A\Ostrzezenie

Prosimy zapoznac¢ sie z informacjami dotyczacymi bezpieczenstwa
przed podtaczeniem przyrzadu do zrédta zasilania. W razie problemoéw
prosimy zapozna¢ sie z Rozwigzywanie probleméw i diagnostyka.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

e Przedziatl akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

e Gdy wskaznik stanu natadowania baterii zasygnalizuje niski
poziom naladowania, nalezy wymienié baterie. W przeciwnym
razie wyniki pomiaréw moga byé¢ nieprawidiowe.

e W akumulatorach znajdujg sie niebezpieczne zwigzki chemiczne,
ktore moga spowodowac oparzenia lub wybuchngé. W razie
kontaktu z niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi splukac je
wod3 i zapewni¢ pomoc medyczna.

/A\Ostrzezenie
W celu bezpiecznego uzytkowania i konserwowania urzadzenia:

o Jesli nastapit wyciek z baterii, przed przystapieniem do
uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

¢ Przy wymianie nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje baterii.
Nieprawidlowa instalacja moze by¢ przyczyng wycieku.

Wktadanie baterii:

1.

2
3
4.
5

Whytacz przyrzad, patrz Rysunek 2.

Odtacz przewody pomiarowe.

Otworz pojemnik na baterie.

W16z baterie. Zawsze wymieniaj caty zestaw baterii.

Zamknij pojemnik na baterie.



Setup (Konfiguracja)

Earth/Ground Tester

edv002.eps

Rysunek 2. Wkiadanie baterii
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Opis funkcji

Funkcje sg wybierane za pomoca przetagcznika obrotowego. Wartosci pomiaru sg
przedstawione na ekranie ciektokrystalicznym przy uwzglednieniu odpowiednich

separatoréw dziesietnych i jednostek. Dodatkowe znaki specjalne wskazujg tryb pomiaru,

warunki dziatania i komunikaty btedéw.

Miernik posiada nastepujgce funkcje pomiaru:

Rezystancja uziemienia (Rg)

Selektywny pomiar rezystancji
uziemienia (Rg 2C)

Wskaznik niskiego poziomu
naladowania baterii

Rezystancja uziemienia jest okreslana za pomocg 3-
biegunowych lub 4-biegunowych pomiaréw pradu i
napiecia. Napiecie pomiaru to napiecie tetnigce
prostokgtne 48 / 20 V o czestotliwosci 94, 105, 111 lub
128 Hz. Wybdr czestotliwosci moze byc¢ reczny lub
automatyczny (AFC).

Pomiar na pojedynczej elektrodzie uziemiajgcej w
kratowych (réwnolegtych) systemach uziemienia. Prgd
przeptywajacy przez pojedynczg elektrode uziemiajgcg
jest mierzony za pomocg zewnetrznego przektadnika
pradowego.

Niskie napiecie baterii, wymien baterie.
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Obsfuga rejestratora

Miernik umozliwia 3-biegunowy oraz 4-biegunowy pomiar do pomiaréw rezystancji
systemow uziemienia i rezystywno$ci gruntu dla warstw geologicznych. Miernik wykonuje
takze pomiary za pomocg zewnetrznego przektadnika prgdowego, dzieki czemu pomiar
pojedynczych odndg opornoéci w powigzanych sieciach (ochrony odgromowej i stupach
wysokiego napiecia z okablowaniem) mozna wykonywac bez koniecznosci odigczania
czesci systemu.

Pomiary 2 i 3-biegunowe R,
Aby dokonaé¢ pomiaru 2-biegunowego nalezy gniazda H/C2 i S/P2 potaczy¢ za pomoca
zworki. Nalezy korzystaé wytgcznie z elektrody uziemiajgcej i zewnetrznej elektrody
uziemiajgcej Minimalna odlegto$¢ pomiedzy elektrodg uziemiajaca (E/CD1) a zewnetrzng
elektrodg uziemiajgcg (H/C2) powinna wynosic¢ przynajmniej 20 m.

Nalezy wykona¢ czynnosci 1 do 4 z Rysunku 34:

1. Wybierz 3-BIEGUNOWY.

2. Podtacz przewody pomiarowe.

Potgcz gniazdo E/C1 z systemem uziemienia, dla ktérego ma by¢ wykonywany
pomiar za pomocg dostarczonego przewodu i zacisku (1.5 m). Umies¢ dwie
sondy w ziemi.

Uwaga

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy sondami (E/C1) i (S/P2)
powinna wynosic¢ przynajmniej 20 m.

Podtacz przewody 25 m i 50 m do sond H/C2 i S/P2 jak pokazano na Rysunkach
3i4.

3. Wocisnij START.

wskazuje, ze trwa pomiar. Aby uzyskac ciggty pomiar, wciskaj dalej
przycisk START.

4. v wskazuje, ze pomiar zostat zakonczony. Wynik jest widoczny na wyswietlaczu
do momentu rozpoczecia kolejnego procesu pomiarowego lub zmiany pozycji
przetgcznika obrotowego.

11
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Rysunek 4. 3-biegunowy pomiar Ra
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Pomiar 4-biegunowy R,
Aby wykonac¢ pomiar 4-biegunowy:

1.  Wybierz funkcje 4-BIEGUNOWY. Zobacz rysunek 5.

2. Podtagcz przewody pomiarowe.

Podtgcz gniazda E/C1 i ES/P1 do systemu uziemienia, dla ktérego ma by¢
wykonywany pomiar, za pomocg dwu dostarczonych przewodéw (1.5 m). Umies¢
dwie sondy w ziemi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy sondami (E/C1), (S/P2) i
(H/C2) powinna wynosi¢ przynajmniej 20 m. Taka dtugos¢ przewodu
probierczego ES eliminuje jego wptyw na pomiar.

Podtacz przewody 25 m i 50 m do sond H/C2 i S/P2 jak pokazano ponizej.

3. Wocisnij START

wskazuje, ze trwa pomiar. Aby uzyskac ciggty pomiar, wciskaj dalej
przycisk START.

4. v wskazuje, ze pomiar zostat zakoriczony. Wynik jest widoczny na wyswietlaczu
do momentu rozpoczecia kolejnego procesu pomiarowego lub zmiany pozycji
przetgcznika obrotowego.

13
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Rysunek 5. 4-biegunowy pomiar Ra
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Pomiar 3-biegunowy selektywny rezystancji uziemienia R, przy uzyciu cegow
W systemach uziemien wielokrotnych, ktére sg potgczone ze sobg rownolegle, istnieje
mozliwos¢ dokonania pomiaru uziemienia metoda 3-biegunow selektywng Ra przy
wykorzystaniu cegéw prgdowych.

1.

Wybierz 3-BIEGUNOWEQ@>C. Zobacz rysunek 6.

Podtacz przewody pomiarowe.
Podigcz przewdd pomiarowy (1,5 m) do gniazda E/C1 a jego drugg koncowke do
systemu uziemienia, dla ktérego ma by¢ wykonywany pomiar. Umie$¢ dwie sondy

w ziemi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy sondami (E/C1), (S/P2) i (H/C2) powinna
wynosi¢ przynajmniej 20 m.

Podtgcz przewody 25 m i 50 m do sond H/C2 i S/P2 jak pokazano ponize;.
Podigcz cegi pradowe z adapterem jak pokazano ponize;.
Wocisnij START.

wskazuje, ze pomiar trwa. Aby uzyskac ciggty pomiar, wciskaj dalej
przycisk START.

v~ wskazuije, ze pomiar zostat zakonczony. Wynik jest widoczny na wyswietlaczu

do momentu rozpoczecia kolejnego procesu pomiarowego lub zmiany pozycji
przetgcznika obrotowego.
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Rysunek 6. Pomiar 3-biegunowy selektywny rezystancji uziemienia Ra
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Pomiar 4-biegunowy selektywny rezystancji uziemienia R, przy uzyciu cegéw

W systemach uziemien wielokrotnych, ktére sg potgczone ze sobg rownolegle, istnieje
mozliwos¢ dokonania pomiaru uziemienia metodg 4-biegundw selektywng Ra przy
wykorzystaniu cegéw pradowych.

1.

Wybierz funkcje 4-BIEGUNOWYQ>C. Zobacz rysunek 7.

Podtacz przewody pomiarowe.

Podigcz gniazda E/C1 i ES/P1 do systemu uziemienia, dla ktérego ma by¢
wykonywany pomiar, za pomocg dotgczonych bezpiecznych przewodow
pomiarowych (1,5 m). Umies¢ dwie sondy w ziemi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy
sondami (E/C1), (S/P2) i (H/C2) powinna wynosi¢ przynajmniej 20 m. Taka
diugos¢ @ przewodu probierczego eliminuje jego wptyw na pomiar.

Podigcz przewody 25 m i 50 m do sond H/C2 i S/P2 jak pokazano ponize;.
Podtacz cegi prgdowe z adapterem jak pokazano ponizej.

Wocisnij START.

wskazuje, ze pomiar trwa. Aby uzyskac ciggty pomiar, wciskaj dalej
przycisk START.

v~ wskazuije, ze pomiar zostat zakonczony. Wynik jest widoczny na wyswietlaczu
do momentu rozpoczecia kolejnego procesu pomiarowego lub zmiany pozycji
przetgcznika obrotowego.
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Rysunek 7. Pomiar 4-biegunowy selektywny rezystancji uziemienia Ra przy pomocy cegow
pradowych
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Bezelektrodowy pomiar rezystancji uziemienia

W tej metodzie pomiaru dwie cegi sg umieszczone wokét uziemienia lub przewodu
przytagczeniowego i kazda z nich jest podtgczona do miernika. Nie sg uzywane sondy
gruntowe uziemienia. Napiecie o znanej wartosci jest wzbudzane na jednym z zaciskéw,
a prad jest mierzony na drugim zacisku. Miernik automatycznie okresla rezystancje petli
uziemienia na tym precie uziemienia.

1.

2.

3.

4.

>¢
Wybierz ®><i:. Zobacz rysunek 8.

Podtgcz cegi pradowe.

Podtgcz cegi pradowe indukujgce (patrz Modele i akcesoria) do gniazd H/C2 i
E/C1 uzywajgc dotgczonych bezpiecznych przewoddéw pomiarowych (1,5 m), jak
pokazano ponizej.

Uwaga

Uzywaj tylko cegdéw prgdowych rekomendowanych przez
Fluke. Inne cegi nie sg kompatybilne.

Podtacz drugie cegi pragdowe uzywajgc adaptera (cegi prgdowe — pomiarowe).

Obejmij obydwoma cegami prgdowymi elektrode uziemiajgca, dla ktérej ma byc¢
wykonywany pomiar.
Uwaga

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy cegami pragdowymi powinna
wynosic¢ 10 cm.

Weciénij START.

wskazuje, ze pomiar trwa. Aby uzyskac ciggty pomiar, wciskaj dalej
przycisk START.

v~ wskazuije, ze pomiar zostat zakonczony. Wynik jest widoczny na wyswietlaczu
do momentu rozpoczecia kolejnego procesu pomiarowego lub zmiany pozycji
przetgcznika obrotowego.
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Rysunek 8. Bezelektrodowy pomiar rezystancji uziemienia RA
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Zaawansowane funkcje

Miernik wykorzystuje zaawansowane funkcje do pomiaru opornosci uziemienia
pojedynczego stupa wysokiego napiecia i rezystywnosci gruntu do obliczania i
projektowania systemow uziemiajgcych.

Pomiary na stupach wysokiego napiecia
Pomiar rezystancji uziemienia pojedynczego stupa wysokiego napiecia wymaga zwykle
odtgczenia (uniesienia) napowietrznego przewodu odgromowego, lub odtgczenia
systemu uziemienia od struktury stupa. W przeciwnym razie prawdopodobne jest
wystgpienie fatszywych odczytéw rezystancji elektrody uziemiajgcej stupa, z uwagi na
obwdd réwnolegly pozostatych stupdw, potgczonych ze sobg poprzez napowietrzny
przewod odgromowy.

Nowa metoda pomiaru stosowana w tym przyrzagdzie - dzieki zewnetrznemu
przektadnikowi prgdowemu stosowanemu do pomiaru rzeczywistego prgdu
przeptywajgcego przez elektrode uziemiajgcg - umozliwia pomiar rezystancji elektrody
uziemiajgcej bez odtgczania systemu uziemienia czy napowietrznego przewodu
odgromowego. Zobacz rysunek 9.
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Rysunek 9. Rezystancja uziemienia bez odtaczania napowietrznego przewodu odgromowego
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Poniewaz wszystkie cztery nogi stupa sg podtgczone do uziomu podstawy stupa, prad
pomiarowy lyom jest dzielony na pie¢ elementdéw zgodnie z aktualnymi rezystancjami.

Jedna czes¢ ptynie przez strukture stupa do napowietrznego przewodu odgromowego i
dalej do rezystancji uziemienia rownolegtego stupa.

Pozostat cztery sktadowe (l... 14) przeptywajg przez poszczegdlne nogi stupa.

Dodanie wszystkich prgdéw daje w wyniku prad I ptyngcy przez rezystancje uziemienia,
przyktadowo rezystancja "tgczna" elektrody uziemiajgcej do gruntu.

Jesli przektadnik pradowy jest przytwierdzony do kazdej z ndg stupa, cztery rezystancje
muszg zostaé kolejno zmierzone, co wykaze zachowanie odwrotnie proporcjonalne do
odpowiednich sktadowych pradu I ... l;. Punkt zasitowy prgdu pomiarowego ma pozostac
niezmieniony, w celu uniknigecia zmiany w rozktadzie pradu.

Te rbwnowazne rezystancje sg wyswietlane odpowiednio jako:

U, ..
REi —_ Wlf!ab

li
Zatem rezystancja uziemienia Rg stupa jest okreslana jako obwdd réwnolegty
poszczegolnych rezystanciji rwnowaznych:
1
1 1 1 1
+ + +

REI RE2 RE3 RE4

R, =

1. Przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji "®CRg 3-biegunowy" lub SCRg
4-biegunowy". Przyrzgd ma by¢ okablowany zgodnie z rysunkiem i wyswietlanymi
komunikatami.

2. Zastosuj przektadnik pradowy do nogi stupa.
3. Wcisnij START.

Zostanie przeprowadzona w petni zautomatyzowana sekwencja pomiaréw,
obejmujgca wszystkie istotne parametry, takie jak rezystancje zewnetrznej elektrody
uziemiajacej, elektrody sondy i elektrody uziemiajgcej, i zakonczy sie wyswietleniem
wyniku Re.



Earth/Ground Tester
Zaawansowane funkcje

4. Odczytaj wartos¢ pomiaru Re.

Uwaga
Przed ustawieniem sond gruntowych elektrody probierczej i zewnetrznej
elektrody uziemiajgcej upewnij sie, ze sonda jest ustawiona poza
gradientem elektrody uziemiajgcej i zewnetrznej elektrody uziemiajgcey.
Tego rodzaju warunki sg zwykle osiggane przez zapewnienie odlegtosci
>20 m miedzy elektrodg uziemiajgcg a sondg gruntowg, oraz pomiedzy
samymi sondami gruntowymi. Sprawdzenie doktadnosci wynikow polega na
dokonaniu kolejnego pomiaru po zmianie potozenia zewnetrznej elektrody
uziemiajgcej lub sondy. Jesli wynik jest taki sam, odlegtos¢ jest
wystarczajgca Jesli mierzona wartoSc ulega zmianie, sonda lub zewnetrzna
elektroda uziemiajgca muszg zostac przesuniete, az do uzyskania statej
wartosci pomiaru Rg.

Przewody sondy nie powinny biec blisko siebie.
5. Nalezy zastosowac przektadnik prgdowy na nodze kolejnego stupa.
6. Powtdrzy¢ czynnosci pomiarowe.

Punkt zasitowy pomiaru pradu (zaciski krokodylkowe) i biegunowos¢ transformatora z
podzielonym rdzeniem ma pozosta¢ niezmieniona.

Po okresleniu wartosci Rg; dla wszystkich ndg stupa, nalezy obliczy¢ rzeczywistg
rezystancje Rg:

Uwaga
Jesli wyswietlana warto$¢ Rg jest ujemna pomimo poprawnego
umieszczenia przektadnika prgdowego, cze$c prgdu pomiarowego ptynie w
gore, do korpusu wiezy. Uwzgledniona w ten sposob rezystancja
uziemienia daje poprawne obliczenia, jesli poszczegolne rezystancje
réwnowazne (po obserwacji ich biegunowosci) sg wprowadzone do
powyzszej formuty.
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Pomiar rezystywnosci gruntu

Rezystywnos¢ gruntu to geologiczna i fizyczna wielko$¢, uzywana przy obliczaniu i
projektowaniu systemoéw uziemienia.//Procedura pomiaréw przedstawiona na Rysunku
10 korzysta z metody opracowanej przez Wennera (F. Wenner, A method of measuring
earth resistivity; Bull. National Bureau of Standards, Bulletin 12 (4), Paper 258, S 478-
496; 1915/16).

| | |
| a | a | a

| —— | —— P | ————|
| | | |

edv020.eps
Rysunek 10. Pomiar rezystywnosci gruntu

1. Cztery sondy tej samej dtugosci zostajg umieszczone w gruncie w linii prostej i z tym
samym odstepem "a" miedzy nimi. Sondy gruntowe nie powinny by¢ wbijane gtebiej
niz maksymalnie 1/3 "a".

2. Przekre¢ centralny przetgcznik obrotowy do pozycji "Rg 4-biegunowe".

Przyrzad ma by¢ okablowany zgodnie z rysunkiem i informacjami podanymi na
wyswietlaczu.

3. Wocisnij START.

4. Odczytaj wartos¢ pomiaru Rg.
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Na podstawie wskazanej wartosci rezystancji Rg, wartosé rezystywnosci gruntu oblicza
sie na podstawie réwnania:

Pr=2ma.R,

PE e oznacza wartos¢ rezystywnosci gruntu (Qm)
Re ... zmierzona rezystancja ()

a ... odlegto$¢ sondy (m)

Metoda pomiaréw Wennera okresla rezystywno$¢ gruntu do gtebokosci rownej mniej
wiecej odlegtosci "a" miedzy dwoma sondami gruntowymi. Zwiekszajac "a" mozna
mierzy¢ gtebsze warstwy i sprawdzac¢ jednorodnos¢ gruntu. Zmieniajgc wielokrotnie "a"
mozna mierzy¢ profil, na podstawie ktérego okresla sie odpowiednig elektrode
uziemiajgca.

Odpowiednio do mierzonej gtebokosci, "a" wybiera sie pomiedzy 2 m a 30 m. Procedura
ta daje krzywe przedstawione na ponizszym rysunku.

: ®
E IO
S’ \‘ e — -
=l A e
E "\ .'/
E N
o N
>
Odlegtos¢ Sondy
hqge021.eps
Krzywa 1: Gdy pE obniza sie tylko na wiekszych gtebokosciach, wskazana jest
dtuga elektroda gruntowa.
Krzywa 2: Gdy pE obniza sie tylko do punktu A, zwiekszenie glebokosci wieksze niz
A nie spowoduje poprawy wartosci.
Krzywa 3: Wraz ze zwiekszajgca sie gtebokoscig pE nie maleje: wskazana jest

elektroda listwy uziomowe;.

Poniewaz wyniki pomiaru sg czesto znieksztatcone i przektamane,
przyktadowo przez podziemne kawatki metalu i podziemne formacje
wodonos$ne, drugi pomiar, w ktérym os$ sondy jest odwrécona o kat 90°,
jest zawsze wskazany (patrz ponizszy wykres).
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Eksport zgromadzonych danych na komputer

Dane z wszystkich pomiaréw sg automatycznie gromadzone w postaci pliku .csv. Tabela
5 stanowi przyktad takiego pliku .csv.

Aby wyeksportowaé dane z miernika na komputer:
1. Podigcz przewdd USB do miernika i do komputera.

2. Skorzystaj z programu Windows Explorer na komputerze, aby znalez¢ nowy dysk
EGT na liscie urzadzen.

3. Zlokalizuj plik Data.csv na dysku EGT.
Skorzystaj z typowych narzedzi na komputerze w celu skopiowania pliku do nowej

lokalizaciji.
Tabela 5. Przykladowy plik .CSV z zapisanymi danymi

Pomiary Stempel czasu Tryb pomiaréw ulz?::‘?:?:j; Status btedu
1 15 pazdziernika 2013 r. 20:13:55 3-biegunowy Re 1.022 Q NA

2 15 pazdziernika 2013 r. 20:13:55 4-biegunowy Re 1.022 Q NA

3-biegunowy
3 15 pazdziernika 2013 r. 20:13:55 selektywny 1.022 Q NA
4 15 pazdziernika 2013 r. 20:13:55 4-biegunowy Re NA Limit Rh

Usuwanie zgromadzonych danych
Aby usung¢ dane zgromadzone w mierniku:
1. Podigcz przewdd USB do miernika i do komputera.

2. Skorzystaj z programu Windows Explorer na komputerze, aby znalez¢ nowy dysk
EGT na liscie urzadzen.

3. Zlokalizuj plik Data.csv na dysku EGT.

Skorzystaj z typowych narzedzi na komputerze w celu usuniecia pliku z dysku EGT
lub przeniesienia pliku do nowej lokalizacji.

Czynnos¢ ta usuwa wszelkie dane z miernika.
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Rozwigzywanie probleméw i diagnostyka

Wykonaj czynnosci przedstawione w Tabeli 6. Zobacz Rysunek 11 odnosnie
czynnosci 1-5.

Tabela 6. Rozwigzywanie probleméw i diagnostyka

Krok Opis

1. | Napiecie zewnetrzne (Uext) zbyt wysokie

Jezeli napiecie zewnetrzne przytozone do miernika jest zbyt wysokie, zwykle z powodu pradéw
uptywu w systemie, dla ktérego dokonywane sg pomiary, pomiar nie moze zostaé
przeprowadzony (patrz "Dane techniczne" dla limitow Uext).

Wskazoéwka: Zmien lokalizacje sondy (S/P2) i zrestartuj pomiar.

2. | Rezystancja zewnetrznej elektrody uziemiajacej (RH) jest zbyt wysoka

Jezeli rezystancja zewnetrznej elektrody uziemiajgcej jest zbyt wysoka to nie jest mozliwe
wygenerowanie do obwodu takiej wartosci pradu, ktéra umozliwi niezawodny i wiarygodny
pomiar. Pomiar zostaje wstrzymany (patrz “Dane techniczne” dla limitéw Rh).

Wskazéwka: Sprawdz potgczenie przewodu pomiarowego z gniazdem H/C2, sprawdz
sonde umieszczong w gruncie.

3. | Rezystancja sondy (Rs) jest zbyt wysoka

Jezeli rezystancja sondy jest zbyt wysoka, pomiary nie sg rzetelne. Pomiar zostaje wstrzymany
(patrz “Dane techniczne” dla limitow Rs).

Wskazoéwka: Sprawdz potgczenie przewodu pomiarowego z gniazdem S/P2, sprawdz
sonde umieszczong w gruncie.

4. | Stabe baterie

Jezeli baterie sg stabe, moze nastgpi¢ przerwa w generowaniu napiecia i przerwanie pomiaru.
Jezeli energia jest wystarczajaca, aby dokonczy¢ pomiar, zostanie wyswietlony symbol “@#" —
wyniki pomiaréw sg prawidtowe. W przeciwnym wypadku nastgpi zresetowanie miernika.

Wskazéwka: Wymienic baterie. Nalezy uzyc 6 baterii alkalicznych typu AA (LR6).

5. | Czy pomiar rezystancji RA jest rzetelny?

Aby zapewni¢ rzetelne pomiary sonda S/P2 musi by¢ poza obszarem gradientu potencjatow
E/C1 i H/C2. Standardowo odlegto$¢ 20 m pomiedzy sondami jest wystarczajgca. Jednak w
pewnych warunkach otoczenia, gdy rezystywnos$¢ gruntu jest zmienna, moze to nie wystarczyc.
Dla uzyskania pewnosci nalezy zmienic¢ potozenie sond i dokonac kilku pomiaréw. Jesli odczyty
sg mniej wiecej takie same, to wyniki pomiaréw sg wiarygodne. Jesli nie, nalezy zwigekszy¢
odlegto$¢ miedzy sondami.

6. | Czy bezelektrodowy pomiar petli uziemienia jest rzetelny?
Nalezy zapewni¢ wiasciwe cegi indukujgce (zobacz Akcesoria).

Parametry cegéw sg dostosowane do tej metody pomiarowej. Niewtasciwe cegi dadzg
nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

Nalezy upewni¢ sie, ze zalecana minimalna odlegto$¢ pomiedzy cegami jest zachowana. Jezeli
cegi sg umieszczone zbyt blisko siebie, pole magnetyczne cegéw indukujgcych bedzie
oddziatywato na cegi pragdowe pomiarowe, Aby unikngé wzajemnego oddziatywania, odlegtos¢
pomigdzy cegami powinna by¢ zréznicowana i powinien by¢ przeprowadzony nowy pomiar.
Jezeli zmierzone wartosci zmieniajg sie nieznacznie lub wcale, mogg zosta¢ uznane za
rzetelne.
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Earth/Ground Tester
Konserwacja

Konserwacja
Wiasciwie wykorzystywany i traktowany przyrzad nie wymaga konserwaciji Przy
czyszczeniu przyrzgdu nalezy korzystaé wytgcznie z wilgotnej szmatki i niewielkiej ilosci
wody z mydfem lub tagodnego srodka czyszczgcego ogdlnego przeznaczenia lub
spirytusu. Nalezy unika¢ silnych srodkéw czyszczgcych, takich jak trichloroeten czy
chloroeten.

Czynnosci serwisowe moga by¢ podejmowane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

Przy wszelkich czynnosciach naprawczych nalezy zapewnic, ze parametry konstrukcyjne
przyrzadu nie zostajg zmodyfikowane ze szkodg dla bezpieczenstwa, ze zamontowane
czesci odpowiadajg oryginalnym czesciom i ze ponowny montaz zostat wykonany
poprawnie (do stanu fabrycznego).
AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania

pozaru i odniesienia obrazen:

o Uzywac wylacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

o Naprawe zleca¢ wylacznie upowaznionym do tego zaktadom.

e Przedziat akumulatora musi zosta¢ zamkniety i zablokowany.
Dopiero wtedy mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

¢ Gdy wskaznik stanu natadowania baterii zasygnalizuje niski
poziom naladowania, nalezy wymieni¢ baterie. W przeciwnym
razie wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidiowe.

o W akumulatorach znajduja sie niebezpieczne zwigzki chemiczne,
ktére moga spowodowaé oparzenia lub wybuchnaé. W razie
kontaktu z niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi sptuka¢ je
wod3 i zapewnié pomoc medyczna.

e Przed przystapieniem do czyszczenia urzadzenia skasowac
sygnaly wejsciowe.

/\Ostrzezenie

W celu bezpiecznego uzytkowania i konserwowania urzadzenia:

o Jesli nastgpit wyciek z baterii, przed przystapieniem do
uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

e Przy wymianie nalezy zwracaé¢ uwage na polaryzacje baterii.
Nieprawidlowa instalacja moze by¢ przyczyna wycieku.

Kalibracja

Zalecane jest coroczna kalibracja.

Serwis

Jezeli zauwazysz, ze miernik nie dziata poprawnie, zapoznaj sie¢ ponownie z niniejszg
instrukcja, aby wykluczy¢ niepoprawng obstuge. Jezeli miernik nadal nie dziata
poprawnie zapakuj starannie miernik — jezeli jest to mozliwe to w oryginalne opakowanie
— skieruj go do najblizszego Centrum Serwisowego Fluke. Do miernika dotagcz opis
problemu. Fluke nie ponosi odpowiedzialno$ci za usterki powstate podczas transportu.

Aby znalez¢ autoryzowany serwis, przejdz na strone www.fluke.com.
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Dane techniczne

Zakresy temperatury

Zakres temperatur pracy:

Zakres temperatur
przechowywania:

Wspétczynnik temperaturowy
Wilgotnos¢é wzgledna:
Wysokos¢ pracy:

Klasa klimatyczna:

Rodzaj ochrony
Obudowa:

Pokrywa baterii:
Zgodnos¢ elektromagnetyczna:

Bezpieczenstwo:

Napiecie zewnetrzne:

Emisja hatasu

Czas pomiarow
Maksymalne przecigzenie:
Baterie:

Zywotno$é baterii:
Wymiary:

Masa z bateriami:

Pamie¢:

0 °C do +35 °C (+32 °F do +95 °F)

-20 °C do +60 °C (-4 °F do +140 °F)

10,1% odczytu °C (ponizej 18 °C i powyzej 28 °C)
<95% wilgotno$ci wzglednej niekondensacyjnej
2000 m n.p.m.

C1 (IEC 654-1), -5 °C do +45 °C, 5% do 95% wilgotnosci
wzglednej

IP56
IP40

Zgodnosc¢ z IEC61326-1: Przenosne

Zgodnosc¢ z IEC 61010-1: CAT brak, Ocena skazenia 2

Uext, max = 24 V (DC, AC <400 Hz), pomiary wstrzymywane
dla wyzszych wartosci

>120dB (162/3, 50, 60, 400 Hz)

6 sekund, zazwyczaj

250 Vims (dotyczy przypadkéw nieprawidtowego uzycia)

6 x 1,5V, alkaliczne AA LR6

>3000 pomiardw, zazwyczaj

240 mm x 180 mm x 110 mm (9,5 pol. x 7,1 pol. x 4,4 pol.)
1,49 kg (3,28 Ib)

Wewnetrzna pamie¢ do 1500 pozycji
dostep przez port USB

RA 3-biegunowe i 4-biegunowe pomiary rezystancji uziemienia

Rozdzielczos¢ Zakres pomiarowy Doktadnos¢ Blad pracy
0,001...10Q 0,020 Q do 19,99 kQ 1(2% odczytu + 3 cyfry) +(5% odczytu + 3 cyfry)
Uwaga

Dla pomiaréw 2-biegunowych nalezy potgczy¢ gniazda H i S za pomocag

dotgczonego kabla.




Earth/Ground Tester
Dane techniczne

Zasada pomiaru: pomiar napiecia i prgdu

Napiecie pomiaru: Um =48V AC

Prad zwarciowy: >50 mA AC

Czestotliwos¢ pomiaru: 128 Hz

Rezystancja sondy (Rs): max 100 kQQ

Rezystancja zewnetrznej elektrody uziemiajgce;j max 100 kQQ

(Rn):

Dodatkowy bfad z Ry i Rs: RukQ] Rs[kQ]/Ra[Q] + 0,2%

RA 3-biegunowy i 4-biegunowy selektywny pomiar rezystancji uziemienia przy
pomocy cegoéw pradowych (RASC)

Rozdzielczos¢ Zakres pomiarowy Dokladnos¢ Blad pracy

0,001-10 Q 0,020 Q do 19,99 kQ + (7% odczytu + 3 cyfry) | + (10% odczytu + 5 cyfr)

Zasada pomiaru: pomiar napigcia i prgdu (z wykorzystaniem zewnetrznych cegéw pradowych)

Napiecie pomiaru: Um =48V AC
Prad zwarciowy: >50 mA AC
Czestotliwos¢ pomiaru: 128 Hz
Rezystancja sondy (Rs): max 100 kQQ
Rezystancja zewnetrznej elektrody max 100 kQQ

uziemiajgcej (Rh):

Bezelektrodowy pomiar petli uziemienia (®§)

Rozdzielczos¢ Zakres pomiarowy Doktadnosé Blad pracy

0,001 do 0,1Q 0,020 Q do 199,9 Q (7% odczytu + 3 cyfry) 1(10% odczytu + 5 cyfry)

Zasada pomiaru: pomiar petli uziemienia bez wbijania sond pomiarowych przy uzyciu dwoch
cegoéw prgdowych

Napiecie pomiaru: Um =48 V AC (pierwotne)
Czestotliwosé pomiaru: 128 Hz
Prad szumowy (lext): max lex = 10 A (AC) (Ra < 20 Q)

max lext =2 A (AC) (Ra > 20 Q)
Informacje dotyczgce bezelektrodowego pomiaru petli uziemienia sg poprawne tylko wtedy, gdy

pomiar jest dokonywany przy wykorzystaniu rekomendowanych cegéw prgdowych i zachowana
jest minimalna, specyfikowana odlegto$¢ pomiedzy cegami.
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