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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE
ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w
warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje dwa lata i rozpoczyna
sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancja przez
90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego
bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane
niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone
przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke
gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci
przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek no$niku. Firma Fluke nie
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuza niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien
do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy
firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene migdzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie
prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy
produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu
kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do
autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ si¢ z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przestaé¢
produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony
Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
whniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie,
zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, facznie z
przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w $rodowisku przekraczajacym jego
wyszczegodlnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni
szacunkowe wartosci kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po
zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i
Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY
W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH,
OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI
ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE
ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE
STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB
TEORII.

Poniewaz niektére kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub
wylaczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujacych strat, ograniczenia i wytaczenia z
niniejszej gwarancji mogaq nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepisow
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny
kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie
wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. Holandia
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1735 Power Logger

Wstep

Za pomoca urzadzenia 1735 Power Logger (nazywanego dalej rejestratorem)
mozna przeprowadza¢ pomiary napigcia, natqzenla pradu i mocy w celu
analizy obcigzen. Rejestrator stanowi rowniez urzadzenie ogolnego
przeznaczenia do badania jakosci energii elektrycznej w dowolnym miejscu
sieci dystrybucyjnej.

Sprzet zostal zaprojektowany w szczegolnosci dla elektrykow pracujacych w
przemysle oraz instalatoréw, ktorych zadaniem jest kontrola oraz usuwanie
przyczyn zaktocen w systemie dystrybucyjnym energii elektryczne;j.
Urzadzenie 1735 Power Logger jest wyposazone w pami¢¢ typu flash. Dzigki
temu mozliwa jest aktualizacja oprogramowania sprzgtowego. W tym celu
nalezy uzy¢ programu Windows Flash Update. Jest on dostarczany na dysku
CD-ROM razem z urzadzeniem 1735. Dostgpne aktualizacje oprogramowania
sprzgtowego sa zamieszczane w witrynie firmy Fluke: www.fluke.com.

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowac¢ si¢ z firma Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod jeden z

nastgpujacych numerdow telefondw:

e Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

e Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-
5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-3434-0181

e Singapur: +65-738-5655

e 7 kazdego miejsca na $§wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strong internetowa firmy Fluke pod adresem
www.fluke.com.
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Aby zareLestrowaé produkt, nalezy przej$¢ do witryny internetowej pod
adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowa¢ lub pobra¢ najnowszy suplement do instrukcji
obstugi, nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Adres do korespondencji

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.

P.O. Box 9090 P.O. Box 1186,

Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven

USA Holandia
Symbole

W tabeli 1 zamieszczono symbole znajdujace si¢ na urzadzeniu i/lub w
instrukcji obstugi.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis

Wazne informacje. Zobacz instrukcja.

Niebezpieczne napiecie.

> B

Uziemienie.

Druga klasa ochronnosci.

e

DC (prad staty)

mn
m

Spetnia wymagania Unii Europejskie;.

Kanadyjskie Stowarzyszenie Standaryzaciji jest organem
uprawnionym do testowania zgodnosci ze wymogami
bezpieczenstwa.

o
@
-/
G e

Nie wyrzuca¢ urzgdzenia wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi. Informacje na temat recyklingu mozna
znalez¢ na stronie internetowej firmy Fluke.

I3

- Zgodne z odpowiednimi standardami australijskimi.

@ Nie uzywac w poblizu lub odsungé¢ od niebezpiecznych
przewoddéw pod napieciem.

Il kategoria przepiecia.

Sprzet z kategorii CAT Il jest zaprojektowany, aby chroni¢
CAT Il przed stanami nieustalonymi w urzadzeniach instalacyjnych
takich jak tablice rozdzielcze, zasilacze i systemy
oswietlenia w duzych budynkach.
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy uwaznie zapoznac si¢ z ta cz¢$cia. Niniejsza cze$¢ zawiera
najwazniejsze instrukcje bezpieczenstwa, ktdre sa istotne w trakcie uzywania
rejestratora. W niniejszej instrukcji opisy Ostrzezenie dotycza warunkow i
czynnosci, ktore moga stwarzaé zagrozenie dla uzytkownika. Opisy Uwaga
dotycza warunkow i czynnosci, ktére moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia lub przyrzadéw pomiarowych.

AN Ostrzezenia

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub zranienia, nalezy
stosowac sie do nastepujacych zasad:

Rejestrator moze by¢ uzywany wytacznie przez
wykwalifikowany personel.

Podczas pracy nalezy przestrzega¢ lokalnych oraz
ogdlinych przepiséw bezpieczenstwa. Podczas
pracy w poblizu odstonietych przewodnikéw pod
napieciem nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu
chroniacego przed porazeniem.

Aby unikna¢ porazenia pradem, przed otwarciem
komory na baterie nalezy wyja¢ z urzadzenia
wszystkie przewody pomiarowe. Rejestrator nalezy
otwierac tylko w przypadku potrzeby wymiany
baterii.

Prace konserwacyjne muszg by¢ wykonywane
przez wykwalifikowanych pracownikéw serwisu.

Nalezy uzywaé wylacznie wiasciwych sond
pradowych. W przypadku korzystania z
elastycznych sond pradowych nalezy zatozy¢
rekawice ochronne lub dokonywaé podtaczen po
wylaczeniu napiecia.

Rejestrator nalezy chroni¢ przed wodg i wilgocia.

Aby unikna¢ porazenia pradem, przewody
pomiarowe napiecia oraz natezenia pradu nalezy
podiaczaé najpierw do rejestratora, a nastepnie do
badanego obciazenia.
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o Polaczenie z wtyczka i gniazdem dla przewodu
pomiarowego napiecia jest zaprojektowane dla
napie¢ 600 V (CAT lll) Maksymalne napiecie
pomiedzy przewodem a uziemieniem nie moze
przekracza¢ 600 V. W przypadku potaczen
wielofazowych, napiecie miedzyfazowe nie moze
przekracza¢ 800 V.

¢ Nalezy uzywa¢ wyltacznie oryginalnych akcesoriow
badz specjalnie przeznaczonych dla tego
urzadzenia. Dotyczy to réwniez zasilacza.

Do uzywania urzadzenia wymagane sa nastgpujace kwalifikacje:

Uprawnienia do wlaczania/wylaczania, zapewniania uziemienia i
oznaczania instalacji elektrycznych oraz urzadzen zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa dla energetyki.

Szkolenie lub instruktaz z zakresu obshugi i uzywania odpowiednich
narzgdzi zabezpieczajacych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
(BHP).

Szkolenie z zakresu pierwszej pomocy.



Power Logger
Akcesoria standardowe i opcjonalne

Akcesoria standardowe i opcjonalne

Standardowe wyposazenie rejestratora Power Logger jest wyszczegdlnione w
tabeli 2. Akcesoria opcjonalne sa zamieszczone w tabeli 3.

Tabela 2. Wyposazenie standardowe

Model lub
Wyposazenie numer
katalogowy
Power Logger Fluke-1735
tadowarka BC1735, 115 V/230 V 50/60 Hz 2584895
Zestaw wyczek dla tadowarki zgodnych ze
standardami miedzynarodowymi 2441372
FS17XX, ekranowany czterofazowy zestaw Flexi dla 2637462
modeli 1735, 1743, 1744, 1745 (15A/150A/1500A)
VL1735/45, zestaw wtyczek bananowych do napiecia
czterofazowego dla urzadzenia FLUKE-1735/45 3276205
Zapiecie zaciskowe, czarne 2540726
WC17XX, klipsy na przewody, oznaczone kolorami 2637481
Akumulator NiMH 7,2 V 2625171
Miekki pokrowiec 1642656
Dysk CD-ROM,FLUKE-1735 z instrukcjg obstugi i
oprogramowaniem. Zawiera: instrukcje obstugi,
oprogramowanie dla komputeréw PC, program
narzedziowy do aktualizacji oprogramowania 2583487
sprzetowego (angielski, francuski, niemiecki, wtoski,
hiszpanski, portugalski, chinski uproszczony, czeski,
polski, rosyjski, turecki, szwedzki)
Instrukcja eksploatacji miernika 1735 3611908
Przewdd potaczeniowy USB 2.0, Mini USB B5 meski —
USB A meski 3671726
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Tabela 3. Akcesoria opcjonalne

Model lub
Opis numer
katalogowy
Cegi IMA/10A PQ4, zestaw czterofazowych cegéw 3024424
pradowych Mini 1A/10A do PQ
Cegi I5A/50A PQ3, zestaw trojfazowych cegow 3024436
pradowych Mini 5A/50A do PQ
Cegi I5A/50A PQ4, zestaw czterofazowych cegow 3024449
pradowych Mini 5A/50A do PQ
Cegi 120/200A PQ3, zestaw trojfazowych cegow 3024451
pradowych Mini 20A/200A do PQ
Cegi 120/200A PQ4, zestaw czterofazowych cegéw 3024460
pradowych Mini 20A/200A do PQ
Czterofazowa sonda typu Flexi, 3000/6000A FLEX 3024472
4,3000A/6000A 36 cali
Cegi I1A/10A PQ3, zestaw tréjfazowych cegow 3024413

pradowych Mini 1A/10A do PQ

Zestaw jednofazowych cegow pragdowych Mini 1A/10A 3345753
do PQ

Zestaw jednofazowych cegdw pragdowych Mini 5A/50A 3345766
do PQ

Ekranowany jednofazowy zestaw Flexi do modeli 1735, | 3345748
1743, 1744, 1745

Czterofazowy zestaw Flexi, FS17XX IP65, IP65, do 3474696
modeli 1735, 1743, 1744, 1745

Czterofazowa sonda typu Flexi, 3000/6000A FLEX 3024472
4,3000A/6000A 36 cali

Zawarto$¢ opakowania nalezy sprawdzi¢, upewniajac sig, ze zostaty
dostarczone wszystkie elementy oraz ze nie sa one uszkodzone. W przypadku
uszkodzen nalezy zglosi¢ je dostawcy.
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Dysk CD-ROM z oprogramowaniem i
materiatami informacyjnymi

Dysk CD-ROM dostarczany z rejestratorem zawiera wazne informacje
dodatkowe. Sa to:

e Instrukcje obstugi w rdéznych jezykach
e  Oprogramowanie Power Log dla komputeréw PC
e Narzedzie 1735 Upgrade Utility do aktualizowania oprogramowania

e  Sterowniki USB

Opis urzadzenia

Uwaga

Przed pierwszym uzyciem urzqdzenia nalezy natadowa¢ baterie lub
uzy¢ zasilacza (ladowarki).

Sondy pradowe

Zestawy Flexi firmy Fluke lub cegi pradowe sa automatycznie wykrywane
przez rejestrator po jego wiaczeniu. W przypadku zmiany sond nalezy
wylaczy¢ rejestrator i wlaczy¢ go ponownie, aby nowe sondy zostaly
rozpoznane.

Elementy sterujace i wyswietlacz

Ta czg$¢ zawiera informacje na temat wyswietlacza oraz elementow
sterujacych.

Rejestrator wlacza si¢ po przekrgceniu pokretta w kierunku zgodnym z ruchem
wskazdwek zegara. Na wyswietlaczu pojawi si¢ wybrana funkcja pomiarow.
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Wyswietlane symbole

Rysunek 1 przedstawia symbole uzywane na wyswietlaczu urzadzenia Power

Logger.
\Wyswietlanie stanu Zasilanie
Funkcja pomiaru Data/Godzina
) i < 2001-03-21, 20:50
3 Tryb pomiarow b Bateria

& Tryb pamieci -ﬂ: Zasilanie sieciowe

. . Record
Przefaczanie: ————
Measure

| 2 “ Pauza w trybie pomiaréw

# || Pauzaw trybie pamieci

L__ Aktywacja: Hold
Run

—{ B] Menu

—— Wiaczanie/wytaczanie Esc

— B="11 wyswietlanie wspoldzielonych danych

Rysunek 1. Wyswietlane symbole

fgi004.eps
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Opis urzgdzenia

Opis elementow sterujgcych

Rysunek 2 przedstawia elementy sterujace urzadzeniem Power Logger.

Aktywacja - regulacja pod$wietlenia
Aktywacja odpowiedniej funkcji uzywajacej kursora
Przetgczanie pomigdzy funkcjg pomiaréw i zapisywania

Zatrzymywanie i wznawiani pomiaréw

FLLIKE! 1735 POWER LOGGER A\ e vouase wevt

—

ER  EVENTS
. o

.

/ Wywotywanie menu (w A
Pokretto wigczania dowolnym momencie) lub

powr6t na wyzszy poziom

urzadzenia i wybierania
menu bez zapisywania zmian

funkcji pomiaréw
Zapisywanie zrzutu ekranu lub
potwierdzanie zmian w menu

Przycisk z kursorami, obstuga kursora i operacji
opisanych ponizej. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w opisach funkcji.

fgi005.eps

Rysunek 2. Elementy sterujace

Uwaga

Symbole uzywane w niniejszej instrukcji (AN\/ i <] [>) odpowiadajq
kierunkom na przyciskach sterowania kursorem.
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Uzywanie przyciskow SAVE oraz CURSOR

Nacisnigcie przycisku ENTER/SAVE SCREEN powoduje zapisanie biezacego
obrazu w postaci zrzutu ekranu.

Poniewaz jest to zrzut ekranu, obraz nie moze by¢ edytowany ani zmieniany za
pomoca kursorow.

Przyciski kursora (<] [> 2\ V) sa aktywne w trybie HOLD. Przycisk CURSOR
wiacza tryb HOLD (wstrzymania) i wyswietla kursor (linig¢ pionowa),
umozliwiajac doktadna analiz¢ wynikoéw pomiaru.

Nacisnigcie przycisku CURSOR powoduje przejscie do trybu kursora.
Naciskajac przyciski <] i [> mozna porusza¢ kursorem i odczytywa¢ konkretne
warto$ci na wyswietlaczu.

Nacisnigcie przycisku CURSOR w trybie wyswietlania zarejestrowanych
danych powoduje ustawienie kursora referencyjnego.

W trybie kursora wykonywanie zrzutow ekranu jest rowniez mozliwe.

Nacisnigcie przycisku ESC powoduje wyjscie z trybu kursora i powrdt do
trybu wstrzymania (HOLD). W trybie HOLD mozna wybiera¢ parametry oraz
nacisna¢ przycisk CURSOR, aby powréci¢ do trybu kursora.

10
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Ztgcza

Komora
baterii

l

”_”_
o

Interfejs USB
Wejscie tadowarki

\

Wejscie Fluke flex Wejécia napiecia dla
faz L1, L2, L3 oraz N

fgi006.eps
Rysunek 3. Ztacza rejestratora Power Logger

Interfejs USB

Interfejs USB stuzy do komunikacji z zewngtrznym komputerem PC. Do
pobierania i analizowania zarejestrowanych danych stuzy dotaczone
oprogramowanie Power Log. Ten interfejs jest uzywany rowniez w trakcie
aktualizacji oprogramowania sprz¢towego za pomoca narzedzia 1735 Upgrade
Utility. Zobacz ,,Instalowanie sterownika USB”.

Instalowanie sterownika USB

Sterowniki USB znajduja si¢ na dysku CD-ROM dotaczonym do urzadzenia.
Niektore sterowniki s automatycznie tadowane dwukrotnie. Wigcej informacji
na ten temat znajduje si¢ w instrukcji urzadzenia.

Aby zatadowa¢ sterownik USB
1. Uruchom dysk /735 Product CD-ROM na komputerze PC.
2. Kliknij opcje USB Driver Installation.
11
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3. Woybierz katalog domyslny, klikajac opcje Install, lub zmien $ciezke
plikow po kliknigeiu opcji Change Install Location.

4. Postepuj zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami.
5. Niezbedne pliki zostana skopiowane do komputera.

6. Uruchom ponownie komputer, aby zakonczy¢ proces instalacji sterownika.
Podstawowe czynnosci regulacyjne (menu)

Struktura menu

Wszystkie podstawowe czynnosci regulacyjne rejestratora przeprowadza si¢ z
poziomu menu gtéwnego. Mozna je wywolywa¢ w dowolnym momencie,
naciskajac przycisk (=) . Po ponownym nacis$nigciu nastgpuje powr6t do
poprzedniego ekranu.

12
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Krotki opis menu

MENU

Rejestrowanie

m— Czas usredniania
m= Prog zdarzen

Przegladanie/kasowanie
ekranow

= |okalizacja w pamigci 10.10
m= |okalizacja w pamiegci 11.20
m= | okalizacja w pamigci 21.30
m— |okalizacja w pamigci 31.40
m |okalizacja w pamigci 41.50

Przegladanie ekranéow
A automatycznych

Kontrast wyswietlacza

» | okalizacja w pamieci 01..06

Konfiguracja urzadzenia

w= Sondy pradowe

w Transformatory napigcia

= Pod$wietlenie

w~ Sprawdzanie wersiji i kalibracja

Sie¢ energetyczna m=— Typ mocy

m=— Napigcie znamionowe
= Czestotliwos¢

Data/Godzina

»— Rok

= Miesigc

» Dzien

»— Godzina

= Minuty

Jezyk
| m— English

= Deutsch
= Francgais
= Portuguese
> (Chinski)

fgi007.eps
Rysunek 4. Opis menu
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tadowanie akumulatora wewnetrznego

Przed uzyciem rejestratora nalezy sprawdzi¢ stan wewngtrznego akumulatora:

1.
2.

Wybierz w tadowarce 1735 odpowiednie napigcie: 115 V Iub 230 V.

Wylaczonym zasilanie rejestratora i podiacz tadowarke BC1735 do
gniazdka sieciowego, a nast¢pnie do rejestratora.

Przed pierwszym uzyciem nalezy tadowac akumulator rejestratora
przez 5 godzin.

Po pierwszym uzyciu nalezy najpierw wlacza¢ zasilanie rejestratora, a
nastepnie podiacza¢ tadowarke BC1735.

Powoduje to wlaczenie trybu szybkiego tadowania. Jesli akumulator
jest roztadowany i nie mozna wlaczy¢ rejestratora, nalezy wylaczy¢
zasilanie rejestratora i tadowa¢ akumulator przez 5 godzin, jak
opisano w punktach 2 i 3 powyze;j.

Podstawowe operacje

Ponizsze przyklady prezentuja sposob wybierania parametrow w menu.

14

Esc

Wejscie do menu gldéwnego:

Wybieranie opcji menu za pomoca przyciskow kursora: 2\ N/

E Menu =} 2006-03-02, 11 15

% Logging =
View /Delete Screens
View Auto Screens
Display Contrast
Instrument Setup
Power Network
Date & Time
Language/ Sprache/Lingua;/Idioma; 1E _ET

< ENTER ==

TR
<Enter>go to marked submenu
<ESC> back to the previous menu level

edx008.eps
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Podstawowe operacje

Zmiana parametrow:

e  Wyswietlane parametry mozna modyfikowaé za pomoca przyciskow
kursora (zgodnie z warto$ciami predefiniowanymi).

e Jesli warto$ci nie sa predefiniowane, mozna je modyfikowac
dowolnie. Przyciskami <] [> mozna wybiera¢ miejsce dziesietne, a
przyciskami A\ \/ — zmienia¢ warto$¢.

Uwaga

Wybrane parametry sq zapisywane w pamieci po nacisnieciu
przycisku Enter. Nacisniecie przycisku ESC powoduje anulowanie
zmiany wartosci.

Konfiguracja parametrow
Menu rejestrowania

Po przejsciu do menu rejestrowania mozna wybraé jedno z dwoch dalszych
podmenu: do ustawiania czasu usredniania oraz ustawiania progu zdarzenia.

W menu Usrednianie wybierany jest czas, dla ktorego dane beda usredniane.
Czasy mozna wybra¢ rowniez sposrod wartosci predefiniowanych. W trakcie
zmiany czasu usredniania wyswietlany jest wynikowy czas rejestrowania
dostepny dla kazdego z interwalow usredniania.

| = Awveraging =}~ 2006-03-02, 11 18

= v Averaging Period 1sec b

Custom Setting 90 sec

Currently selected averaging period: 1 sec.
Logging time: 01h 12min

edx009.bmp
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Przy uzyciu opcji Ustawienie niestandardowe mozna wybra¢ dowolny czas
usredniania. Na wyswietlaczu prezentowany jest maksymalny dostgpny czas
rejestrowania, zalezny od wybranego czasu usredniania. W funkcji
rejestrowania mozna zapisa¢ maksymalnie 4320 interwatéw usredniania.

Przy uzyciu opcji Progi zdarzeri mozna wybraé napigcia progowe, ktorych
osiagnigcie bedzie powodowato rozpoczgcie rejestrowania (zobacz rowniez:
,,Harmoniczne”).

| = Event Thresholds -=§~ 2006-03-02, 11:21

+ Overvoltage Trigger +10.0%

* Custom Setting +20.0% A
v Yoltage Dip Trigger -10.0%
Custom Setting -20.0%

edx010.bmp
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Przeglgdanie/usuwanie zrzutow ekranu

Wybierz jeden z zapisanych zrzutéw ekranu. Nacis$nij przycisk ENTER, aby
wyswietli¢ ekran. Wszystkie zrzuty ekranu zawieraja informacje o dacie,
godzinie oraz trybie pomiaréw. Na kazdej stronie widocznych jest 10 ekranow.

Do zmiany strony stuza przyciski <] [>.

| = view/Delete =" 2006-03-02, 12 47
4 1 volts/Amps/Hertz| » 2006-03-02, 11:25
2 Scope 2006-03-02, 11:25

3 Scope 2006-03-02, 11:25

4 Scope 2006-03-02, 11:25

5 Scope 2006-03-02, 11:25

6 Harmonics 2006-03-02, 11:26

¥ Harmonics 2006-03-02, 11:26

8 Harmonics 2006-03-02, 11:26

9 Harmonics 2006-03-02, 11:26

10 Harmonics 2006-03-02, 11:26
A}

view delete del. all back

CENTER>> < CURSOR>> <HOLD> < ESC>=

edx011.bmp
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Wyswietlanie automatycznych zrzutow ekranu

Dzigki tej opcji menu mozna przegladaé zrzuty ekranu, zarejestrowane
automatycznie w trybie zapisywania. Dostgpnych jest 6 zrzutéw ekranu (od 01
do 06).

Wybierz jeden ze zrzutéw za pomoca przycisku CURSOR i nacisnij przycisk
ENTER.

| = Auto Screens =3~ 2006-03-02, 12:47
= 1 "u"ults,-f’AmpsfHertleEl]l]ﬁ—l]E—l]E, 12:36
2 VYolts/Amps/Hertz 2006-03-02, 12:40
3 Volts/Amps/Hertz 2006-03-02, 12:44
4 Yolts/Amps/Hertz 2006-03-02, 12:46
0 Empty
0 Empty
0 Empty
0 Empty
0 Empty
0 Empty

select

< ENTER. ==

edx012.bmp
Uwaga

Na zapisanych zrzutach automatycznych zawsze widac parametry,
Jjakie byly aktualnie mierzone.

Przyktad: Jesli wybrano fazg L2 w funkcji W/A/Hz i rejestracja dojdzie do
brzegu ekranu, zapisany zostanie zrzut fazy L2.

18
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Konfiguracja miernika

Ta opcja menu stuzy do wprowadzania zmian w podmenu, ktore dotycza
nastgpujacych elementow:

e Sondy pradowe

e  Transformatory napigcia

e Identyfikacja fazy

e  Podswietlenie

e Sprawdzanie wersji i kalibracja

Ponizej znajduje si¢ szczegdtowy opis:

Sondy prgdowe

Po podtaczeniu zestawu Flexi lub sond pradowych sa one automatycznie
rozpoznawane, ale wytacznie w momencie wilaczenia urzadzenia. Zakres
pomiarowy pradu nalezy wybraé naciskajac <. Jesli jest wykonywany pomiar
nat¢zenia pradu strony wtornej przekladnika pradowego, mozliwe jest
wyswietlenie warto$ci nat¢zenia pradu strony pierwotnej poprzez
wprowadzenie wspotczynnika przektadni pradowej w ustawieniach pomiaru
pradu. Ustawienie przektadni transformatora jest dostgpne tylko po
podiaczeniu cegdéw pradowych MINI. To ustawienie nie jest dostgpne, jesli sa
uzywane zestawy Flexi.

| B current Probes -=%~ 2006-03-02, 15 02

+ Type | clamp
Current range: mid
¥ no current transformer used
transformer ratio 5000.00:1

current range: 5.00 A

edx013.bmp
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Aby wybra¢ przektadnig transformatora, nalezy uzy¢ przyciskow AN/ .

Aby wprowadzi¢ przekladnig, nalezy uzy¢ przyciskow <] [>.

| = current Probes =~ 2006-03-02, 15:03

Type clamp
secondary current mid
no current transformer used
= v transformer ratio 5000.00:1 4»

primary current: 25000.00 A
secondary current: 5.00 A

select

< ENTER. >

edx014.bmp
Za pomoca przyciskow <] [> nalezy wskaza¢ cyfre, a nastgpnie przyciskami
AN/ ustawi¢ zadang wartosc.

|E current Probes =~ 2006-03-02, 15 04

Custom Setting

transformer ratio 5000.00 &

1)

primary current: 2500000 A
secondary current: 5.00 A

edx015.bmp
Wartos$¢ natgzenia pradu strony wtornej wy$wietlana jest ponizej warto$ci
natezenia pradu strony pierwotnej. Nad nimi znajduje si¢ warto$¢ przektadni
pradowe;j.

Aby potwierdzi¢ zmiany, nalezy nacisna¢ przycisk ENTER.
20
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Transformatory napiecia

W przypadku korzystania z transformatoréw napigcia nalezy wybrac
przektadnig transformatora naciskajac przycisk ENTER. Nastegpnie nalezy
nacisnaé przycisk <] [> i wprowadzi¢ odpowiedni wspotczynnik za pomoca
przyciskow AN/,

W celu uzyskania danych na temat przektadni, nalezy sprawdzi¢ rodzaj
transformatora.

Identyfikacja fazy

Mozliwe jest ustawienie, aby fazy byly oznaczane na wyswietlaczu literami A,
B, C lub jako L1, L2 i L3. W niniejszej instrukcji fazy sa rowniez okreslane
jako A, B i C, ale jest to zapis rOwnowazny oznaczeniom L1, L2 i L3.

Podswietlenie

Mozliwe jest wskazanie, czy pod$wietlenie ma si¢ wytaczaé automatycznie po
30 sekundach, czy tez ma by¢ wylaczane r¢cznie po uprzednim wiaczeniu za
pomoca przycisku ¢

Uwaga

Jesli urzqdzenie pracuje na baterii, korzystanie z podswietlenia nalezy
ograniczac¢ w celu jej oszczedzania.

Kontrast wyswietlacza

Optymalny kontrast wy$wietlacza nalezy wybraé za pomoca przyciskow AN/,

Sprawdzanie wersji i kalibracja

To menu ma charakter wytacznie informacyjny. Wprowadzanie zmian nie jest
mozliwe. Wyswietlane informacje dotycza typu oraz wersji oprogramowania
sprzgtowego w rejestratorze.

21
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Sieé¢ energetyczna

Nalezy wybra¢ typ mocy zasilajacej (jednofazowa, symetryczna, gwiazda,
dwupunktowy trojkat, trzypunktowy trojkat). W tym menu wybierane jest
réwniez nominalne napigcie fazy oraz czgstotliwos¢.

| E Power Network -ﬂ: 2006-03-02, 13 03

*+ Power Type | Wye 4
Nominal Yoltage 230 v
Freq 50 Hz

cancel

< ESC>=

edx016.bmp

Data i godzina

W tym menu mozna wprowadzi¢ biezaca datg i godzing.

Jezyk

Menu z jezykami wyswietlanych komunikatéw na ekranie rejestratora.

22
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Funkcje pomiarow

Omowienie

Ponizsze informacje dotycza poszczegdlnych pozycji pokretta.

Mierzenie VV/A/Hz

Ta funkcja shuzy do wyswietlania napigcia oraz nat¢zenia w tym samym czasie,
a takze czestotliwosci i natgzenia pradu w przewodzie neutralnym. Ta funkcja
moze rowniez shuzy¢ do ogodlnego sprawdzania tych wartosci przed
przystapieniem do szczegdlowej analizy za pomoca innych funkcji.

Oscyloskop

Oscyloskop prezentuje napigcia, natgzenia oraz przesunigcia fazowe (@) w
formie przebiegéw oscyloskopowych. Dodatkowo wyswietlane sa wartosci
chwilowe dla pozycji kursora. Dzigki tej funkcji mozna doktadnie
zaobserwowaé przebiegi napigcia i natgzenia pradu, a takze ewentualne
zaklocenia.

Harmoniczne

Harmoniczne stanowia sinusoidalne napigcia o czgstotliwosci odpowiadajace;j
wielokrotnosci czgstotliwosci bazowej (fazy).

Kazdy powtarzalny sygnat moze by¢ podzielony na dowolna liczbe
przebiegoéw sinusoidalnych o réznej czgstotliwosci i amplitudzie. Wktad
kazdej z tych pojedynczych fal sinusoidalnych jest prezentowany na wykresie
do maksymalnie 40. harmonicznej. Im mniejsze sa warto$ci harmonicznych
(poczawszy od 2., poniewaz 1. harmoniczna jest podstawowa) tym lepsza
jakos$¢ zasilania.

Moc

Ta funkcja prezentuje wartosci dotyczace przesytanej mocy. W tym samym
czasie mozna mierzy¢ moc czynnga, moc bierng, moc pozorna, moc zaktocen
oraz odpowiadajacy im wspotczynnik mocy. Mozna tez sprawdzaé energie
mocy czynnej i bierne;j.

23
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Uwaga

Zapotrzebowanie mozna rejestrowac, ustawiajqc okres usredniania w
menu konfiguracji na 10 lub 15 minut. Spowoduje to tworzenie zapisu
z kolejnymi wartosciami srednimi. Jest to tak zwane zapotrzebowanie
blokowe.

Zdarzenia

Zdarzeniami nazywane sa chwilowe wzrosty, spadki oraz zaniki napigcia. W
tym trybie pomiaro6w wszystkie zdarzenia sa mierzone automatycznie w celu
umozliwienia pozniejszej analizy. Wartosci progowe do rozpoczegcia rejestraciji
sa dowolnie konfigurowane w menu.

Podfaczanie urzagdzenia Power Logger do sieci

A AOstrzezenie

e Aby uniknaé¢ porazenia pradem w trakcie
podiaczania urzadzenia do obwodoéw elektrycznych,
przewody pomiarowe nalezy poditaczy¢ najpierw do
rejestratora, a dopiero potem do obcigzenia.

e Podczas pracy nalezy przestrzegac lokalnych oraz
ogolinych przepiséw bezpieczenstwa. Podczas
pracy w poblizu odstonietych przewodnikéw pod
napieciem nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu
chronigcego przed porazeniem.

o Nalezy uzywa¢ wyltacznie wtasciwych sond
pradowych. Podczas korzystania z elastycznych
sond pradowych nalezy uzywaé odpowiednich
rekawic ochronnych lub pracowaé na przewodach
odtaczonych od sieci.

e Dla unikniecia porazenia pradem lub innych
obrazen nalezy trzyma¢é palce za ogranicznikiem
uchwytu (zobaczy rysunek 5).

Uwaga

Uzywajqc zestawow sond typu flexi lub cegow pradowych, nalezy sie
upewnic, ze strzatka na sondzie wskazuje obciqzenie.
Przy podtaczaniu sond nat¢zenia pradu i napigcia do rejestratora nalezy

uzywac oryginalnych przewodow. Jesli sq uszkodzone, nie wolno ich uzywac.
Pod podtaczeniem do obciazenia nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie wtyczki sa
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umieszczone w rejestratorze prawidlowo i zostaty zablokowane, tak aby
uniemozliwi¢ dotknigcie nieizolowanych przewodow.

Strzatka kierunku
obciazenia

7

fgi045f.eps
Rysunek 5. Korzystanie z opcjonalnych cegéw pradowych Mini

Klipsy na przewody (zgodne z kodem paskowym)

Do rejestratora dotaczany jest zestaw kolorowych klipsow, za pomoca ktorych
mozna oznacza¢ przewody pomiarowe. Klipsy pozwalaja na szybkie
sprawdzanie, ktora sonda pomiarowa natg¢zenia pradu oraz napigcia jest
przypisana do konkretnej fazy. Duze klipsy sa przeznaczone do sond
pomiarowych natezenia pradu, a mate do sond pomiarowych napigcia. Do
latwego mocowania klipsow stuzy specjalny plastikowy przyrzad.
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Potgczenia jednofazowe i symetryczne

W przypadku potaczenia jednofazowego (przewod fazowy + neutralny),
nalezy zapoznac si¢ z rysunkiem 6 i polaczy¢ przewody w nastgpujacy sposob:

Napigcie:
Sie¢ Przewody pomiarowe
Przewod fazowy A (L1)
Przewod fazowy (ten sam) B (L2)
Przewod fazowy (ten sam) C (L3)
N N
Natezenie:
Sie¢ Przewody pomiarowe
L1 A (L1)
Brak potaczenia B (L2)
Brak potaczenia C (L3)
N N
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L1

M [N [N

edx040.eps
Rysunek 6. Potaczenia jednofazowe
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Symetryczne

Dla potaczen symetrycznych, przewod neutralny jest sSrodkowym odczepem, a
dwa przewody fazowe pod napigciem odpowiadajace przewodom A oraz B.
Napigcie migdzyfazowe AB jest dwukrotnie wyzsze niz napigcie dla kazdego z
przewodow fazowych pod napigciem. Nalezy zapoznac sig z rysunkiem 7 i
polaczy¢ przewody w nastgpujacy sposob:

Napigcie:
Sie¢ Przewody pomiarowe
Przewod fazowy 1 A (L1)
Przewod fazowy 2 B (L2)
Przewod fazowy 1 C (L3)
N N
Natezenie:
Sie¢ Przewody pomiarowe
A(L1) A(L1)
B (L2) Przewod fazowy 1 B (L2)
Przewdd neutralny niepotaczony C (L3)
N N
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L1

L2

edx041.eps
Rysunek 7. Polaczenia symetryczne

Pomiary w tréjfazowej sieci energetycznej

W przypadku mierzenia wszystkich faz w trdjfazowe;j sieci energetycznej,
nalezy podltaczy¢ rejestrator do sieci zgodnie z ponizszymi informacjami.

Wigcej informacji znajduje si¢ w sekcji ,,Moc”.
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Napigcie:

Przewad zasilajacy

Przewody pomiarowe

A(L1) A(L1)

B (L2) B (L2)

C (L3) C (L3)

N N

Natezenie:

Przewdd zasilajacy Przewody pomiarowe

A(L1) A(L1)

B (L2) B (L2)

C (L3) C (L3)

N N

L1 L2 L3 N

N

i

L2
L3
L3
N

Rysunek 8. Potaczenia tréjfazowe konfiguracji gwiazda
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L1

L2

L3

edx043.eps
Rysunek 9. Potaczenia tréjfazowe w ukladzie trojkata A — Blondel (Aron,
tréjkat dwupunktowy)
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L1

L1
@ L1 L2 L3 N

L2

L3

edx046f.eps

Rysunek 10. Polaczenia trojfazowe w uktadzie trojkata A — Blondel (Aron,

tréjkat trzypunktowy)

V/A/Hz
Wyboru dokonuje si¢ za pomoca pokretta.

W tym trybie mozna mierzy¢ nastgpujace wartosci dla kazdej z faz (A, B, C):

Napigcie (V)
Natezenie (I)
Czestotliwosc¢ (F)

Natezenie pradu w przewodzie neutralnym

Warto$ci mozna mierzy¢ oraz je zapisywac. Mozliwe jest rowniez zapisywanie
tych warto$ci w funkcji rejestrowania.

Mierzenie lub obliczanie natezenia w przewodzie neutralnym jest opcjonalne.
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Rejestrowanie

W trybie rejestrowania mozna zapisywac nastepujace wartosci dla kazdej z faz
(A, B,C):

e Napigcie (V)
e Natezenie (I)
e Czgstotliwosc (F)

Te warto$ci moga by¢ rejestrowane za pomoca urzadzenia, a nast¢pnie
pobierane i analizowane za pomoca oprogramowania Fluke Power Log.

Pomiary

W trybie pomiaru wyswietlany jest ponizszy ekran:

| » volts/Amps/Hertz =g~ 2006-03-02, 11:08

$ 123 An 0064 50.00 Hz
Vrms Arms

109.9 | 10.32
1099 = 10.43
1099 = 10.31

AN/ Za pomoca przetacznika mozna uzyskaé
nastgpujace wartosci:

edx024.bmp

- warto$ci minimalne
- warto$ci maksymalne
P> - czestotliwo$é dla przewodu neutralnego

Po nacisnigciu przycisku Hold/Run wartosci ulegaja ,,zamrozeniu”, a pomiary
mozna wznawiac i zatrzymywac ponownie.
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Zapisywanie

Po naci$nigciu przycisku Save/Enter nastgpuje zapisanie zrzutu ekranu z
biezacymi warto$ciami, we wskazanej lokalizacji w pamigci.

Funkcja rejestrowania

Za pomoca przycisku Record/Measure mozna rozpoczynac proces
rejestrowania oraz powracac do trybu pomiarow. Przed rozpoczgciem
wys$wietlany jest maksymalny czas rejestrowania. Ten czas mozna zmienic,
naciskajac przycisk Esc i wprowadzajac zadang warto$¢ za pomoca przycisku
Cursor.

Zmiany w czasie u$redniania powoduja odpowiednie zmiany w czasie
rejestrowania pomiarow (podwojny czas usredniania = dwukrotnie dtuzszy
czas rejestrowania).

Gdy dane graficzne osiagna koniec ekranu, zapisywany jest obraz z danymi.

Nastepnie ekran sig¢ kasuje i rejestrowanie jest kontynuowane. W trakcie
rejestrowania zapisywanych jest maksymalnie 6 ekrandow. Zapisane zrzuty
ekranu moga by¢ wczytywane za pomoca menu Wyswietlanie automatycznych
zrzutow ekranu.

Uwaga

Nie nalezy zapomina¢ o podlqczeniu urzqdzenia do ladowarki, aby
zapobiec przerwaniu rejestrowania z powodu roztadowanej baterii.
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| ® volts/Amps/Hertz == 2006-03-02, 11 27

+ L1 vims 1(9.9v  Arms 1( 324

'"' amax 109.9¥ rmin 109.9Y
112
¥
109
A 13
1k A
10
0 min 4 min

edx025.bmp

AN/ Wybbr poszezegdlnych faz
<[> Wybbér jednego z dwdch trybow

prezentowania danych:
- Vil (zobacz rysunek)
-ViF
-Viln

Analizowanie warto$ci mierzonych w trybie rejestrowania:

Mierzone warto$ci mozna zapisa¢ w urzadzeniu, a nastgpnie pobracé je i
analizowaé za pomoca oprogramowania Fluke Power Log.

Moc

Tryb pomiaru mocy wlacza si¢ po ustawieniu pokrgtta na pozycje Power.

W tym trybie mozna dokona¢ pomiaru nast¢pujacych wartosci dla kazdej fazy
(A, B, O):

Moc (P) w W (dla kazdej fazy oraz jej suma Py).

Moc bierna (Q) w VAR (dla kazdej fazy oraz jej suma Q).
Moc pozorna (S) w VA (dla kazdej fazy oraz jej suma Siy).
Moc zaktocen (D) w VA (dla kazdej fazy oraz jej suma D).

Wspotczynnik mocy (PF) oraz sredni wspotczynnik mocy dla trzech
faz.
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e  Cosinus ¢ oraz $redni cos@ dla kazdej z trzech faz.
e Energia czynna (EP) w kWh.
e Energia bierna (EQ) w kVAR.

Uwaga

Podczas pracy w trybie polqczen w ukladzie trojkqta rejestrator
wyswietla tylko wartosci Ptotal, Qtotal i powiqzany wspotczynnik
mocy.

Pomiary

Mozliwe jest mierzenie oraz zapisywanie wartosci chwilowych. Mozna
réowniez zapisywac wartosci w funkcji rejestrowania.

W przypadku wybrania trybu rejestrowania pojawi si¢ ponizszy ekran:

| » Power =3~ 2006-03-02, 13 18

sL123 8378, 1244, 0.672,
KW KVA PF o

2780 4128 0.673
2.826 4193 0673
2772 4120 0.672

edx026.bmp
AN/ Przelaczanie pomigdzy poszczegdlnymi fazami (szczegétowy widok
wartosci minimalnej, maksymalnej i oraz zaktdcen mocy i energii).

][>  Wybér trybéw prezentowania danych:
-kW,kVAiPF
-kW, kVA i DPF
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-kW,kVA ikVAR
- kW, kVA i kWh
-kW,kVA ikVARh

Po naci$nigciu przycisku AN/ wiaczana jest funkcja akumulowania danych,
co musi zosta¢ potwierdzone nacisni¢ciem przycisku RUN w celu aktywacji
zegara akumulacji.

[ » 1l Energy 0:00:00 =3~ 2006-03-02, 13:20

+L123 0.000,,, 0.000, 0.000,,
kWh kVAh kVARh

L Press < RUN> to start energy timer.

edx027.bmp
Czas akumulacji jest wyswietlany na goérze ekranu z pomiarem.

Kolejne nacisnigcie przycisku AN/ powoduje wyswietlenie szczegdtowego
widoku z warto$ciami dla poszczegdlnych faz.

Symbole pojemnosci lub indukcyjnosci poprzedzaja informacjg o mocy biernej
pojemnosciowej lub indukcyjne;.

Nacisnigcie przycisku Hold/Run powoduje ,,zamrozenie” warto$ci
wyswietlanych w danym momencie. Kolejne nacisnigcie tego przycisku
pozwala na kontynuowanie pomiaréw.

Uwaga

Dla prezentacji pojedynczej fazy A, B lub C, nie jest mozliwy wybor
pomiaru energii czynnej lub biernej.

Teoria sieci trojfazowych

Poprzez przetaczenie z konfiguracji gwiazda do konfiguracji trojkat, napigceia i
nat¢zenia pradu I 4, I 13, I, sa obliczane, mierzone i wy$wietlane.
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Wybranie konfiguracji trojkat podczas obliczania energii bedzie skutkowato
wykorzystaniem do pomiaru mocy uktadu dwoch watomierzy (metoda
Blondela lub Arona).
Przewdd neutralny moze by¢ podtaczony, ale nie ma to wptywu na pomiary,
nawet w stanie otwartym. Jesli przewdd neutralny nie jest potaczony, zostanie
ustawiony sztuczny punkt neutralny w rejestratorze, poprzez wykorzystanie
rezystorow wyrownawczych.
W obwodzie pomiarowym Blondela (lub Arona), faza L2 staje si¢ linia
zwrotng dla faz L1 1 L3, przez co nat¢zenie I |, jest okreslane jako suma dwoch
ujemnych natezen I ;I 3.
i2 (1) =-[il )+ i3 (1)]
Chwilowa moc catkowita jest rowna:

o Ptot (t)=vl (1) il ()+Vv2 (1) i2 ()+Vv3 (1) i3 (¥)

o Ptot ()=vI ()il (1)-v2 [il )+ i3 )]+ Vv3 1)i3 ()=

=[vI 1)-v2 ()] il ()+[v3 ()-v2 ()]i3 (1)

Poniewaz napigcia pomig¢dzy fazami w uktadzie wielofazowym sa mierzone
dla konfiguracji tréjkat, dla mocy calkowitej ma zastosowanie ponizsze
réwnanie:
Ptot (1)=vi2 (t) il (t)+v32i3 (1)
Integracja przez wyniki okresowe daje w wyniku:
Ptot=VI2 1l cos (VI2, I1) +V32 I3 cos (V32, I3)
Z tego wzgledu moc catkowita odpowiada mocy catkowitej w uktadzie
gwiazda. Na potrzeby kontrolne warto§¢ ta moze by¢ wyznaczona jako suma
mocy Py, 1 P3;.
Poniewaz warto$¢ I |, jest obliczana jako warto$¢ pomocnicza i nie jest

mierzona, warto$¢ P,; musi by¢ ustawiona na zero (zgodnie z definicja),
poniewaz nie istnieje w obwodzie pomiarowym Arona.

Wspotczynnik mocy PF nie ma fizycznego znaczenia w obwodzie
pomiarowym Arona, poniewaz pordwnywaloby si¢ nat¢zenie pradu z
napigciem pomigdzy fazami w systemie wielofazowym. Moc bierna i pozorna
powinny by¢ rozumiane jako warto$ci wyliczane bez znaczenia fizycznego.

il

Niedostepne pomiary sg oznaczane na wyswietlaczu symbolem ,,----"".

Doktadna formuta obliczania mocy aktywnej jest podana w czgsci ,, Teoria
pomiarow”.

Zapisywanie

Po nacisnigciu przycisku Save/Enter nastgpuje zapisanie zrzutu ekranu z
biezacymi warto$ciami, we wskazanej lokalizacji w pamigci.
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Funkcja rejestrowania

Za pomoca przycisku Record/Measure mozna rozpoczynaé proces
rejestrowania oraz powraca¢ do trybu pomiaréw. Przed rozpoczgciem
wys$wietlany jest maksymalny czas rejestrowania. Ten czas mozna zmieni¢ za
pomoca kursora.

Zmiany w czasie usredniania powoduja odpowiednie zmiany w czasie
rejestrowania pomiarow (podwojny czas usredniania = dwukrotnie dhuzszy
czas zapisywania).

Gdy dane graficzne osiagna koniec ekranu, zapisywany jest ekran z danymi.

Nastepnie ekran si¢ kasuje i rejestrowanie jest kontynuowane. W trakcie
rejestrowania zapisywanych jest maksymalnie 6 ekrandow. Zapisane zrzuty
ekranu moga by¢ wezytywane za pomoca menu Wyswietlanie automatycznych
zrzutow ekranu.

Uwaga

Nie nalezy zapominac o podlqczeniu urzqdzenia do tadowarki BC
1735, aby zapobiec przerwaniu zapisywania z powodu rozladowanej
baterii.

Wartosci energii aktywnej i biernej nie sq wyswietlane w funkcji

zapisywania.
| ® Power ¢ 2006-03-02, 13 27
+L1 P 2.793kw 5 4 107kvA
P amax 3.041kW rmin 2.6419kW
............................................................ 5
____________ U 1"
............................................................ 2
S amax 4.109k¥A  rmin 4.107 kYA
............................................................ ?
W kA
S 4
0 min 2 min 4 min

dx028.bmp

AN/ Wybbr miedzy poszczegdlnymi fazami a
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sumarycznymi warto$ciami faz
> Wybbér trybéw prezentowania danych:
-kWiPF
-WiD (kVA)
-WiS(kVA)
-WiQ (kVAR)
-WiD

Rejestrowanie

W trybie rejestrowania zapisywane sa nastgpujace wartosci dla kazdej fazy (L1,
L2, L3):

e Moc czynna (P)

e Moc pozorna (S)

e  Moc bierna (Q)

e Wspolczynnik mocy (PF)

e Cos phi (cosg)

e Moc zaktécen (D)

e  Wartosci zakumulowane (kWh, kVAh, kVARh)

Mierzone warto$ci mozna zapisa¢ w urzadzeniu, a nastgpnie pobrac je i
analizowa¢ za pomoca oprogramowania Fluke Power Log.

Zdarzenia
Tryb zdarzen wiacza si¢ po ustawieniu pokretla na pozycjg Events.

W tym trybie rejestrowane sa napigcia dla kazdej fazy (L, L,, L;) w
przypadku chwilowych wzrostow napigcia, spadkow lub zanikow.

Ten tryb dziata wylacznie z funkcja zapisywania.

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy wybra¢ zadana warto$¢ progowa (w
ramach parametrow zapisywania), naciskajac przycisk Menu/Esc. Po
rozpoczgciu pomiarow, na wyswietlaczu pojawia sig¢ nastgpujacy komunikat.

. . oczekiwanie na zdarzenia
Rejestrator przechodzi w tryb wyzwalacza. Jesli dla jednej z faz wystapi jedno
ze zdarzen, proces rejestrowania rozpocznie si¢ automatycznie i bedzie trwat 4
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minuty. Minimalne i maksymalne warto$ci skuteczne w potokresie sa
prezentowane w postaci wykresow. Zapisywane zrzuty ekranéw stanowia
osobne obrazy i moga by¢ przegladane pdzniej. Dane moga by¢ tez
wys$wietlane w oprogramowaniu Power Log. Mozliwe jest zarejestrowanie
tacznie 999 zdarzen. Na wyswietlaczu widoczna jest dana faza i liczba
dokonanych zapisow.

| ® Events ¢ 2006-03-02, 13 33
R Thresholds: A=+10.0% / B=-10.0%
Trigger Time: 13:32:32
¢ of EElDiponL1
A [
_‘}rfn """"""""""""""""""""""""""""" 250
Do b v
------------------------------------------------------------ 50
B [ I TN NN NN TN AN NN TN T N N N T U TN NN N NN N O N M |
0 min 2 min 4 min

edx029.bmp
AN/ Przetaczanie pomigdzy poszczegdlnymi zdarzeniami (jesli jest wigcej niz
jedno zdarzenie).

Przetaczanie jest rowniez mozliwe w przypadku, gdy zapisywanie zostato
zatrzymane 1 zachodzi potrzeba przejrzenia zapisanych zdarzen.

Za pomoca przycisku Hold/Run mozna zatrzymywaé¢/wznawia¢ pomiary, a
takze rozpoczyna¢ nowe pomiary.

Zapisywanie

Po nacisnigciu przycisku Save/Enter nastgpuje zapisanie zrzutu ekranu z
biezacymi warto$ciami, we wskazanej lokalizacji w pamigci.

Zarejestrowane zdarzenia

Zarejestrowane zdarzenia mozna pobra¢ do komputera za pomoca
oprogramowania Fluke Power Log.

Oprogramowanie Fluke Power log prezentuje dane dotyczace zdarzen w wielu
formatach:
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e wykresy podobne do tych wy$wietlanych w urzadzeniu

e dane statystyczne z numerami zdarzen, czasem trwania i zakresem

napig¢
e arkusz kalkulacyjny z zapisem daty/godziny, typu zdarzenia i czasu
trwania
Harmoniczne

Tryb pomiaru harmonicznych wlacza si¢ po ustawieniu pokretta na pozycje
Harmonics.

W tym trybie mozna wyznacza¢ harmoniczne dla wszystkich faz (L1, L2, L3)
w zakresie od H1 (czgstotliwo$é bazowa) do H50 dla nastgpujacych
parametrow:

e Napigcie (V)
e Natgzenie (I)

Pomiary

Po wybraniu tego trybu pomiaréw za pomoca pokretla, harmoniczne sa
natychmiast prezentowane na wyswietlaczu:

[ » Harmonics =~ 2006-03-02, 13:10

L1 ™D 30.4°%
Vrms 2415V

------------------------------------------------------------- 100
©w

------------------------------------------------------------- 50

1 5 9 13172125293337 41 4549

edx030.bmp

AN/ Przetaczanie poszczegdlnych faz
<] > Przetaczanie pomiedzy Vil.
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Nacisnigcie przycisku Hold/Run powoduje ,,zamrozenie” warto$ci
wyswietlanych w danym momencie. Kolejne nacisnigcie tego przycisku
pozwala na kontynuowanie pomiardéw. Nacisnigcie przycisku CURSOR
powoduje przejscie do trybu, w ktorym mozna odczytywac dodatkowe
warto$ci powiazane z harmonicznymi. Przyciski AN/ umozliwiaja zmiang
skali; za pomoca przyciskow <] [> mozna wybra¢ warto$ci harmoniczne od
100%-50% do 50%-25% lub 10%-5%.

[» 1l Harmonics =F 2006-03-02, 13:06
L1 ™D 26.4°% 110 5499y,
arms 1710 A 1.62 2
K 286 9.89%
A

|
9 9 131721252933 37414549
4

------------------------------------------------------------ 100
Al %o
------------------------------------------------------------ 50
1

edx031.bmp

Funkcja rejestrowania

Rozpoczecie rejestrowania nastepuje po naci$nigciu przycisku Record/Measure,
ktérym mozna réwniez przetacza¢ pomigdzy trybami rejestrowania i pomiaréw.

® Harmonics -4: 2006-03-02, 13:13

L1 THDY 30 6% vrms 241 45V

THD |smax 30.6% rmin 304 %

edx032.bmp

AN/ Przetaczanie pomigdzy fazami
<[> Przetaczanie pomiedzy Vil
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Gdy dane graficzne osiagna koniec ekranu, zapisywany jest ekran z danymi.

Nastepnie ekran sig¢ kasuje i rejestrowanie jest kontynuowane. W trakcie
rejestrowania zapisywanych jest maksymalnie 6 ekrandow. Zapisane zrzuty
ekranu moga by¢ wczytywane za pomoca menu Wyswietlanie automatycznych
zrzutow ekranu.

Z trybu pomiaru mozna wyjs$¢ naciskajac przycisk HOLD, ale wowczas nie
bedzie mozna wznowi¢ pomiar6w. Analiza mierzonych wartosci w funkcji
zapisywania:

Nacisnij przycisk Cursor. Za pomocg przyciskow kursora wybierz odpowiedni
czas i odczytaj odpowiadajaca mu wartosc.

Rejestrowanie

W trybie rejestrowania zapisywane sa nastgpujace wartosci dla kazdej fazy (L1.
L2,L3)

e Napigcie (V)

e Natgzenie pradu (I)

e  Catkowite zaklocenie harmoniczne napigciowe (THD V)
e  Catkowite zaklocenie harmoniczne pradowe (THD I)

e  Wartosci nieparzystych harmonicznych od 1. do 25. dla napigcia i
natgzenia pradu przedstawiane w postaci 25 paskow, na przyktad
podstawowa + 24 harmonicznych, w tym harmoniczne parzyste.

o C(Czegstotliwos¢

Mierzone warto$ci mozna zapisa¢ w urzadzeniu, a nastgpnie pobrac je i
analizowa¢ za pomoca oprogramowania Power Log.

Zapisywanie

Po naci$nigciu przycisku Save/Enter nastepuje zapisanie zrzutu ekranu z
biezacymi warto$ciami, we wskazanej lokalizacji w pamigci.
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Oscyloskop
Tryb oscyloskopu wiacza sig po ustawieniu pokretta na pozycje Scope.
W tym trybie uzyskuje si¢ biezace przebiegi nastepujacych wartosci:

e Napigcie (V)
e Natezenie (I)
e  Przesunigcie fazowe (@)
dla wszystkich trzech faz (L1, L2, L3).

Pomiary

Po wybraniu trybu pomiaréw za pomoca pokretta, na wyswietlaczu pojawi si¢
nastgpujacy wykres. Warto$ci napigcia i natezenia w uktadzie 3-fazowym sa
kreslone dla czasu odnoszacego sig do jednego okresu.

[» 1l Scope =3~ 2006-03-02, 12:21

+ L1 40117 49.99Hz
v

+2200
W
-200

edx033.bmp
AN/ Wybor miedzy poszczegdlnymi fazami a wartosciami catkowitymi
wszystkich faz.

<[> W trakcie przegladania poszczegdlnych faz mozna przesuwaé kursor na
zadana pozycje i odczytywac dla niej zmierzone wartosci.

W widoku z pojedyncza faza wy$wietlane jest rOwniez przesunigcie fazowe @.

Po nacisnigciu przycisku Hold/Run wartosci ulegaja ,,zamrozeniu”, a pomiary
mozna wznawiac i zatrzymywac ponownie.
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Zapisywanie
Po nacisnigciu przycisku Save/Enter nastgpuje zapisanie zrzutu ekranu z
biezacymi warto$ciami, we wskazanej lokalizacji w pamigci.

Uwaga

W tym trybie funkcja rejestrowania nie jest dostepna. Przesuniecie
fazowe (@) opisuje przesunigcie fazy pomiedzy mocq czynnq i bierng
pierwszej harmonicznej. Wiecej szczegolow na ten temat znajduje sie
w czesci ,, Teoria pomiarow”.

Oprogramowanie Power Log

Oprogramowanie Power Log umozliwia pobieranie danych, ich analizg i
tworzenie raportow — wszystko w jednym, tatwym w obstudze pakiecie.

Instalowanie oprogramowania Power Log

W16z do napedu dotaczony dysk CD-ROM. Menu gtowne pojawi sig
automatycznie. Jesli tak sig nie stanie, uruchom program klikajac dwukrotnie
plik ,,Jaunch.exe”. Postgpuj zgodnie z instrukcjami pojawiajacym si¢ na
ekranie:

Power Log to prosta, ale bardzo funkcjonalna aplikacja, dzigki ktorej mozna w
petni wykorzystaé¢ funkcje urzadzenia 1735 Power Logger.

Najnowsze wersje tego oprogramowania udostgpniane sg w witrynie
www.fluke.com.

Uruchamianie oprogramowania Power Log
1. Kliknij przycisk Start.

2. Z menu Start wybierz Programy, wskaz grupg Fluke Power Log, a
nastgpnie kliknij program Fluke Power Log.

Na 3 sekundy pojawi si¢ ekran identyfikujacy program:

Nastgpnie wyswietlone zostanie okno podobne do ponizszego:
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i

File Edit view Tools Windows
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| Bisplay charnels:[~ 1 [~ 21" 3" < W sV GV 7V &

i

edx034.bmp
Rysunek 12. Ekran programu Fluke Power Log

Program Fluke Power Log posiada kilka paskow narzedzi, dzigki ktorym
mozna uzyska¢ dostep do najczesciej uzywanych funkcji. Funkcje te mozna
rowniez wybiera¢ z menu. Umiejscowienie wszystkich paskow narzedzi
mozna zmieniaé¢. Mozna rowniez umiescic je jako osobny pasek ,,nad”
aplikacja. Umiejscowiony w taki sposob pasek narzedzi mozna ukry¢, klikajac
przycisk ,,x”.

Uzywanie oprogramowania Power Log
Podstawowe funkcje:

e  Przycisk pobierania danych. Po kliknigciu tego przycisku nawiazane
zostanie polaczenie z urzadzeniem 1735 Power Logger w celu
pobrania zarejestrowanych danych.

o Glowny pasek narzedzi sktada sig z czterech elementow, ale po
uruchomieniu aktywny jest tylko jeden z nich.

Otworz dane z pliku: Mozliwe jest wezytanie plikow zapisanych
wczesniej na dysku twardym.
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e Inne 2 przyciski sa aktywne, gdy program Fluke Power Log ma juz
dane w pamigci:

o Zapisz dane w pliku.
o Drukuj biezacy ekran.

o Drukuj raport. Ten przycisk stuzy do tworzenia raportu do
wydrukowania z danymi widocznymi na ekranie. Mozliwe jest
skorygowanie parametréw raportu, aby unikna¢ drukowania
niepotrzebnych danych oraz w celu skrocenia dtugich raportow.

FiLog View 2.4.1 - [C\Docurnents and Settngs' fhe) Desktop)Sample Files| Data end 130504.9mn]

b
I [
x [x

W Bl Ede ew Toos whdows
[feewi I momen | = £f| (5 W@ & || K « » M Fom[oizoee <] Tafoesme =] @ 2
|ieplor charmaicfi 12 37 AT < A & 71 ]| 7 Musmam [ huwags [ brinm e Bveri |
Summay | Speeadsheet RMG | Staiukce | Freguercy | Pomer | Fiker | THD |
= :

Charmel 104
B R

Charmal 20
R

Cranne 1 (W)
B

Chasral 847

Channal (A1

Chamnel 7 ()
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edx035.bmp
Rysunek 13. Oprogramowanie Fluke Power Log z widocznymi napigciami

i natezeniami pradu dla trzech faz

W oprogramowaniu Power Log kazdy plik ma swoje wtasne okno w ramach
okna gléwnego. Dzigki temu mozna otwiera¢ wiele plikdw rownoczes$nie i
poréwnywac dane. Kazde z tych okien posiada zaktadki, dzigki ktorym mozna
wybiera¢ rézne sposoby wyswietlania zapisanych danych.
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Rejestrowanie energii elektrycznej za pomoca
oprogramowania Fluke Power Log

Dotaczone oprogramowanie Fluke Power Log umozliwia analizowanie danych
dotyczacych energii elektrycznej w dwoch trybach.

W pierwszym trybie energia elektryczna jest prezentowana w postaci wykresu
przyrostowego.

L nq¥iew et atn.qm] lmix]
Mﬁb m A ms s ISTTE
comn rmlﬂﬂl\lﬁﬂgﬂlu< b M Fon e =] Tofiome <] @ 4
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edx036.bmp
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Drugi tryb umozliwia ustawienie okresu agregacji. Minimalny czas agregacji
jest taki sam, jak okres usredniania zarejestrowanych danych. Mozliwe jest
ustawienie czasOw wigkszych od okresu rejestracji.

POLogVIEw 751 b - [GFHe', Sday power data.grn] =i
WY Fle Edt Ve Tocks Windows =12 %]
[comt -Il—m 4 gf‘ SESE | 4 p pl|Frompsoazees  -]To[omizes -] B 2
sty ctwews™ [~ W sRER T '
Summay | Spreadehest | RMS | Statisice | Frequencatinbalonce | Powe | Scraen [EREIY
: F Agmgele nitereds 5 mi

edx037.bmp
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Oprogramowanie Power Log

Rejestrowanie mocy (zapotrzebowania) za pomoca
urzadzenia 1735 Power Logger

W tej czgsci prezentowany jest przyktad uzywania funkcji rejestrowania do
zapisania 15-minutowych $rednich zapotrzebowania w przeciagu 30 dni.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze jest to tylko przyktad jednego z mozliwych typow

rejestracji.

Eksportowanie zdarzen zostato opisane osobno w czg¢sci dotyczacej
korzystania z programu Power Log.

e Podlacz rejestrator do sieci (w rozdzielnicy elektrycznej, puszce
elektrycznej, skrzynce bezpiecznikowej lub w innymi miejscu
dajacym dostgp do sieci) i ustaw pokretto na pozycje POWER.

e Rozpocznij pomiary, naciskajac przycisk Record.

e Gdy pokretlo znajduje si¢ w pozycji POWER, mozna zarejestrowac
maksymalnie 4320 interwatow, zaleznie od ustawionego czasu
interwatu. Proces moze by¢ anulowany w dowolnym momencie po
nacis$nigciu przycisku RECORD/MEASURE.

Tabela 4. Maksymalny mozliwy czas pomiarow

p(l:r:ri]akg\?va Interwat usredniania Czas rejestracji

Napigcie/Natezenie 2s 36 minut
Eriil:f;?ztzo:elwos 1 sekunda 1 godzina 12 minut
moc 2 sekundy 2 godziny 24 minuty

5 sekund 6 godzin

10 sekund 12 godzin

30 sekund 1 dzien 12 godzin

1 min 3 dni

5 min 15 dni

10 min 30 dni

15 min 45 dni

20 min 60 dni
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Szczegoly rejestratora

Zasilanie sieciowe lub tryb pracy z baterii

Rejestrator moze pracowac bez przerw dzigki tadowarce (dotaczonej do
zestawu) lub przez kilka godzin dzigki wbudowanemu akumulatorowi.
Akumulator zapewnia ciaglo$¢ pracy przy przerwach w zasilaniu w trakcie
sesji rejestrowania, a takze mozliwo$¢ wykonywania pomiaroéw i analizy
sygnalow bez podlaczania urzadzenia do zasilania.

Gdy rejestrator jest podtaczony do tadowarki, akumulator jest tadowany
automatycznie. Na wyswietlaczu pojawia si¢ odpowiedni symbol, ktory
informuje o podlaczeniu urzadzenia do sieci lub pracy z akumulatora.

W przypadku roztadowania akumulatora, jego petne natadowanie zajmuje
okoto 4 godzin. Ze wzgledu na zastosowany w rejestratorze automatyczny
uktad tadowania, nie jest mozliwe przetadowanie akumulatora.

Gdy pojawia si¢ oznaczenie o niskim stanie natladowania akumulatora, nalezy
podiaczy¢ tadowarke.

Wymiana baterii akumulatoréw

Jesli zywotnos¢ akumulatora jest znacznie obnizona (zobacz specyfikacje
techniczng), nalezy go wymieni¢. Wymien baterig, jak pokazano na rysunku 13:

1. Wylacz rejestrator
2. Odtacz wszystkie przewody pomiarowe

3. Otworz komore baterii akumulatoréw, odkrecajac dwa wkrety z them
krzyzowym.

4. Odtacz akumulator i podtacz nowy. Zamknij komore baterii
akumulatorow.
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OFF

—
T, ——————

Battery Pack

NIMH 7.2V / 2,7Ah
_

edx038.eps
Rysunek 14. Wymiana akumulatora

Uwaga

W przypadku wymiany akumulatora nalezy uzyc¢ oryginalnych czesci
zamiennych. Wiecej informacji znajduje sie w czesci ,, Akcesoria
standardowe i opcjonalne”.
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Konserwacja

W przypadku wlasciwego korzystania z rejestratora nie sa potrzebne zadne
prace konserwacyjne ani naprawy. Prace konserwacyjne moga by¢
wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel. W okresie
gwarancji czynnos$ci serwisowe sa przeprowadzane w centrum serwisowym.
Wigcej informacji na temat centrow serwisowych Fluke znajduje si¢ w
witrynie www.fluke.com.

Czyszczenie

AUwaga

Aby uniknaé¢ uszkodzenia rejestratora, nie nalezy uzywacé
srodkéw sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Jesli rejestrator ulegnie zabrudzeniu, nalezy wytrze¢ go doktadnie wilgotna
$ciereczka bez stosowania §rodkow czyszczacych. Mozna uzywac delikatnego
roztworu mydta.

Kalibracja

Kalibracja i okresowa kontrola sg oferowane jako ustuga dodatkowa.
Przechowywanie

Jesli rejestrator nie bgdzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy tadowaé
akumulator przynajmniej raz na sze$¢ miesigcy.
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Teoria pomiaréw
Ponizsze rownania stanowig podstawe obliczania mierzonych wartosci.

Pomiary napigcia i nat¢zenia pradu
L . -
Vs = ?J.v dt Warto$¢ skuteczna napigcia

[1¢2
Lo = ?jl dt Wartos$¢ skuteczna natgzenia

I,=1+1,+1, Wartos¢ skuteczna natgzenia pradu w przewodzie
neutralnym

Warto$¢ pradu w przewodzie neutralnym jest
obliczana, o ile nie jest aktualnie mierzona, na
przyklad z uzyciem 4-fazowego zestawu Flexi.

Przebiegi okresowe

Przesunigcie fazowe dla przebiegu okresowego jest ustalane na podstawie
ponizszej formuty.

P
@ = arctan ﬁ Przesunigcie fazowe pomigdzy dwoma
v P+ 0, warto$ciami
Q; moc bierna dla pierwszej
harmonicznej
P; moc czynna dla pierwszej
harmonicznej
Pomiary mocy

50
P= Z V., x1I,xcos(¢,) Moc czynna (warto$ci usrednione dla czasu
k=1 200 ms)

Vi, Iy, @ warto$ci harmonicznych
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&2
P, = I z P Moc czynna w interwale usredniania
i=1
Pi (warto$¢ usredniona dla czasu 200 ms)
M liczba wartosci
P, =B +P +P, Catkowita moc czynna
P =B +P Catkowita moc czynna — obwdd typu Blondel

Qtot: S 2_P ’

tot tot

(Aron)

Catkowita moc bierna — obwod typu Blondel
(Aron)

_ W' +V #1011 + 1) Calkowita moc pozorna

tot \/5
I, = +1,)

Obwdd typu Blondel (Aron)

50
0= z V. X1, xsin(¢,) Moc bierna (wartosci usrednione dla czasu

k=1

1 M
Q_H;Qi
S=VxlI
pr=a=L

S
D= SZ_PZ_QZ
A

cosQ =

200 ms)

Vk, Ik, @k wartosci harmonicznych

Moc bierna w interwale usredniania

Moc pozorna

Wspdtczynnik mocy

Moc zaklocen

cosinus @

Uwaga

Moc zaklocen jest wigksza od zera jesli przebieg natezenia jest inny

niz przebieg napiecia.
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Catkowite zaktocenie harmoniczne

A

h=2

THD= x100% Catkowite zaklocenie harmoniczne
V1 dotyczy wartosci skutecznej dla
podstawy
Vh dotyczy warto$ci skutecznej dla n-tej
harmoniczne;j
50 I 2
k — factor = Z i | . h* Wspélezynnik k
h=1 \ 4 RMS

I, ... h harmoniczne (nat¢zenie)
Irus .. .natezenie RMS
h ...rzad harmoniczny

Dane techniczne

Informacje ogdlne:

Wyswietlacz: Kolorowy wyswietlacz ¥4 VGA o rozdzielczosci 320 x 240
pikseli z dodatkowym pod$wietleniem i mozliwoscig
regulowania kontrastu, tekstu oraz grafiki w kolorze.

Jakos¢: Zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z DIN 1ISO 9001

Pamiec¢: 4 MB pamieci Flash, z czego 3,5 MB dostepne na dane
pomiaréw

Interfejs: USB/RS232 USB z gniazdem Mini USB B

Czestotliwos¢

probkowania: 10,24 kHz

Czestotliwos¢ sieciowa: 50 lub 60 Hz, wybierana przez uzytkownika, z automatyczng,

synchronizacjgq

Zakresy temperatur

Zakres temperatur
podczas eksploatac;ji: -10°Cdo+50°C

Zakres temperatur
przechowywania: -20°Cdo+60°C

Zakres temperatur pracy: 0°Cdo+40°C
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Uwaga

Powyzsze dane sgq zdefiniowane zgodnie ze
standardami europejskimi. Aby obliczy¢ specyfikacje w
dowolnym punkcie z zakresu temperatury pracy, nalezy
uzyc ponizszego wspotczynnika temperaturowego.

Wspotczynnik
temperaturowy
Btad wewnetrzny:
Btad pracy:

Klasa klimatyczna:

Obudowa:

+0,1% mierzonej wartosci na K.

Dotyczy temperatury referencyjnej, maks. odchylenie
gwarantowane przez okres 2 lat.

Dotyczy zakresu temperatur eksploatacji, maks. odchylenie
gwarantowane przez okres 2 lat.

C1 (IEC 654-1) -5 ° C do +45 ° C, 5% do 95% RH, bez
kondensacji

Plastikowa obudowa odporna na uderzenia i zadrapania, typ
VO (niepalna) z gumowg ostong

Zgodnos¢ z normami zaktécen elektromagnetycznych

(EMC)

Emisja:

Odpornos¢:

Zasilanie:

Typowy czas pracy na

baterii:
Wymiary:
Waga:

Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo:

Stopien zanieczyszczenia:

Stopien ochrony:

IEC 61326-1:2006 class B
IEC 61326-1:2006
Bateria akumulatoréw NiMH, zasilacz (15-20 V/0,8 A)

Powyzej 8 h z petng jasnoscig podswietlenia; powyzej 10 h z
obnizong jasnoscig podswietlenia; 24 h bez podswietlenia
240 x 180 x 110 mm (6,1 x 4,6 x 2,8")

1,7 kg (3,75 funta) z akumulatorem

EN/IEC 61010-1:2001 (2" ed.) 600 V CAT IlI, podwajna lub
wymuszona izolacja

2

IP65; EN60529 (dotyczy wytacznie obudowy gtéownej bez
komory na baterie)

Wartos$ci skuteczne mierzone w odstepach co 20 ms.

Pomiary wartosci skutecznej napiecia w ukfadzie

Zakres pomiaru:  57/66/110/120/127/220/230/240/260/277/347/380/400/417/480 V AC

gwiazda

Btad

wewnetrzny: +
Btad pracy: +
Doktadnos¢: 0,1V
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Pomiary wartosci skutecznej napiecia w uktadzie typu

tréjkat

Zakres pomiaru: 100/115/190
/208/220/380/400/415/450/480/600/660/690/720/830 V AC

Btad wewnetrzny: + (0,2% mierzonej wartosci + 5 cyfr)

Btad pracy: + (0,5% mierzonej wartosci + 10 cyfr)

Doktadnos¢: 0,1V

Pomiary wartosci skutecznej natezenia

Uzywa¢ mozna zestawdw Flexi firmy oraz sond pradowych z odczepami napigciowymi.
Wszystkie sondy pradowe muszg odpowiadaé normie 600 V/CAT Il

Zakresy zestawu Flexi I: 15 A/150 A/3000 A RMS (sinusoida bez znieksztatcen)
Dokfadnosé¢: 0,01 A
Dla zakreséw
150 A/3000 A
Btad wewnetrzny: + (0,5% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Btad pracy: + (1% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Dla zakresu 15 A
Btad wewnetrzny: + (0,5% mierzonej wartosci + 20 cyfr)
Btad pracy: + (1% mierzonej wartosci + 20 cyfr)

Btedy wynikajgce z sond pradowych nie sg uwzgledniane.
Przy korzystaniu z zestawu Flexi:
Btad pomiarowy zestawu

Flexi: + (2% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Oddziatywanie potozenia:  + (3% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
CF (typowy): 2,83

Uwaga

Biad dla cegéw prgdowych jest wskazany osobno.
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Pomiary mocy (P, S, D)

e  Zakres pomiarowy: taki jak dla wartosci skutecznych napigcia i natezenia

. Btedy zwigzane z mocg sg obliczane przez dodanie btedéw dla napiecia i
natezenia.

. Dodatkowy btad z powodu wspotczynnika mocy PF:

e  Btad x (1-IPFI)

e Maksymalny zakres pomiarowy dla zakresu napigciowego 830 V w uktadzie
tréjkat i zakresu pradowego 3000 A, wynosi 2,490 MW

Btad wewnetrzny: + (0,7% mierzonej wartosci +15 cyfr)
Doktadnosc¢: 1 kW
Btad pracy: + (1,5% mierzonej wartosci + 20 cyfr)

Typowy zakres pomiarowy dla zakresu napieciowego 230 V w uktadzie gwiazdowym i
zakresu pragdowego 150 A, wynosi 34,50 kW

Btad wewnetrzny: + (0,7% mierzonej wartosci +15 cyfr)
Doktadnosé¢: 1Wdo10 W
Btad pracy: + (1,5% mierzonej wartosci + 20 cyfr)

Btedy samych czujnikéw pradu nie sg uwzglednione.
Pomiary energii elektrycznej (kWh, KVah, kVARh)

Btad wewnetrzny: + (0,7% mierzonej wartosci + btad wahan F* +15 cyfr)
Doktadnosé¢: 1Wdo10W

Btad pracy: + (1,5% mierzonej wartosci + btad wahan F* + 20 cyfr)
* Btad wahan +2% mierzonej wartosci + 2* (% maks. odchylenie
czestotliwosci czestotliwosci)

PF (Wspofczynnik mocy)

Zakres: 0,000 do 1,000
Doktadnos¢: 0,001
Doktadno$¢ pomiaru: +1% petnej skali

Pomiary czestotliwosci

Zakres pomiaru: 46 Hz — 54 Hz i 56 Hz — 64 Hz

Btad wewnetrzny: + (0,2% mierzonej wartosci + 5 cyfr)
Btad pracy: + (0,5% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Doktadno$¢: 0,01 Hz
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Harmoniczne

Zakres pomiaru: 1 do 50 harm. (< 50% von Vm)

Doktadnos$c pomiaru:

Vm, Im, THDV, THDI: Zgodnie z IEC 1000-4-7, class B

Vm, Im, THDV, THDI: Zgodnie z IEC 1000-4-7, class B

Vm = 3% Vn: 5%V

Vm < 3% Vn: 0,15% Vn

Im=10% In: 5% Im

Im < 10% In: 0,5% In

THDV: dla THD < 3% — < 0,15% przy Vn
dla THD 2 3% — < 5% przy Vn

THDI: dla THD < 10% — < 0,5% przy In
dla THD 2 10% — < 5% przy In

Zdarzenia

Wykrywanie spadkow, wzrostéw i zanikdw napiecia z rozdzielczoscig 10 ms i btedem
pomiaru wynoszacym potowe okresu sinusoidy wartosci skutecznej (RMS).

Btad wewnetrzny: * (1% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Btad pracy: + (2% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Doktadnosc¢: 0,1V

Nierownowaga

Btedy dotyczace wartosci skutecznej — zobacz specyfikacje V-RMS.
Btad kata fazowego.

Btad wewnetrzny: * (0,5% mierzonej wartosci + 5 cyfr)
Btad pracy: + (1% mierzonej wartosci + 10 cyfr)
Doktadno$é: 0,1°

61



1735
Instrukcja uzytkownika

Uwaga

W przypadku uzywania zestawow Flexi przewod nalezy
umieszczac w poprzek zatrzasku Flexi (tak jak
pokazano na rysunku).

¢

Przewodnik

fgi039.eps
Zatrzask zestawu Flexi
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Zalacznik A
Wartosci rejestrowane w urzadzeniu

Power Logger
Rejestrowane wartosci
Fur.lkqa Zapisane Opis
pomiarowa parametry
V/A/Hz
Napiegcie: Napiecie V1 AN napigcie i natezenie
warto$ci NAPIECIE (SREDN)
\Sllilflteﬁ_ge Napiecie V1 AN napigcie i natezenie
L3, NAPIECIE (MAKS)
i Napiecie V1 AN napigcie i natezenie
SREDN, MIN,
MAKS NAPIECIE (MIN)

Napiecie V2 BN napigcie i natgzenie
NAPIECIE (SREDN)

Napiecie V2 BN napigcie i natgzenie
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V2 BN napigcie i natezenie
NAPIECIE (MIN)

Napiecie V3 CN napiecie i natezenie
NAPIECIE (SREDN)

Napiecie V3 CN napiecie i natezenie
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V3 CN napiecie i natezenie
NAPIECIE (MIN)
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Funkcja
pomiarowa

Zapisane
parametry

Opis

Prad: wartosci
skuteczne |1,
12, 13,
SREDN, MIN,
MAKS

Prad 11 AN napiecie i natezenie PRAD
(SREDN)

Prad 11 AN napiecie i natezenie PRAD
(MAKS)

Prad 11 AN napiecie i natezenie PRAD
(MIN)

Prad 12 BN napiecie i natezenie PRAD
(SREDN)

Prad 12 BN napiecie i natezenie PRAD
(MAKS)

Prad 12 BN napiecie i natezenie PRAD
(MIN)

Prad 13 CN napiecie i natezenie PRAD
(SREDN)

Prad 13 CN napiecie i natezenie PRAD
(MAKS)

Prad 13 CN napiecie i natezenie PRAD
(MIN)

Czestotliwosé:

wartosci
SREDN, MIN,
MAKS

Czestotliwos¢ F CALKOWITA napiecie i
natezenie NAPIECIE (SREDN)

Czestotliwos¢ F CALKOWITA napiecie i
natezenie NAPIECIE (MAKS)

Czestotliwos¢ F CALKOWITA napiecie i
natezenie NAPIECIE (MIN)
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Harmoniczne

Napiegcie:
wartosci
skuteczne
VL1, VL2,
VL3, SREDN,
MIN, MAKS

Napigcie V1 AN harmoniczne
NAPIECIE (SREDN)

Napigcie V1 AN harmoniczne
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V1 AN harmoniczne
NAPIECIE (MIN)

Napiecie V2 BN harmoniczne
NAPIECIE (SREDN)

Napiecie V2 BN harmoniczne
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V2 BN harmoniczne
NAPIECIE (MIN)

Napigcie V3 CN harmoniczne
NAPIECIE (SREDN)

Napigcie V3 CN harmoniczne
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V3 CN harmoniczne
NAPIECIE (MIN)

Prad: wartosci
skuteczne 11,
12,13, In,
SREDN, MIN,
MAKS

Prad I1 AN harmoniczne PRAD
(SREDN)

Prad 11 AN harmoniczne PRAD (MAKS)
Prad 11 AN harmoniczne PRAD (MIN)

Prad 12 BN harmoniczne PRAD
(SREDN)

Prad 12 BN harmoniczne PRAD (MAKS)
Prad 12 BN harmoniczne PRAD (MIN)

Prad 13 CN harmoniczne PRAD
(SREDN)

Prad I3 CN harmoniczne PRAD (MAKS)
Prad 13 CN harmoniczne PRAD (MIN)

Prad IN NG harmoniczne PRAD
(SREDN)
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Prad IN NG harmoniczne PRAD (MAKS)
Prad IN NG harmoniczne PRAD (MIN)

Catk.
znieksztatcenie
harmoniczne:
wartosci
skuteczne | L1,
L2, L3, In,
SREDN, MIN,
MAKS

Catk. znieksztatcenie harmoniczne |1
AN harmoniczne PRAD (SREDN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne |1
AN harmoniczne PRAD (MAKS)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne |1
AN harmoniczne PRAD (MIN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 12
BN harmoniczne PRAD (SREDN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 12
BN harmoniczne PRAD (MAKS)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 12
BN harmoniczne PRAD (MIN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 13
CN harmoniczne PRAD (SREDN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 13
CN harmoniczne PRAD (MAKS)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne 13
CN harmoniczne PRAD (MIN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne I,
NG harmoniczne PRAD (SREDN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne I,
NG harmoniczne PRAD (MAKS)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne I,
NG harmoniczne PRAD (MIN)

Calk.
znieksztatcenieg
harmoniczne:
wartosci
skuteczne V
L1,L2, L3, In,
SREDN, MIN,
MAKS

Catk. znieksztatcenie harmoniczne V1
AN harmoniczne NAPIECIE (SREDN)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne V1
AN harmoniczne NAPIECIE (MAKS)

Catk. znieksztatcenie harmoniczne V1
AN harmoniczne NAPIECIE (MIN)
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Calk. znieksztatcenie harmoniczne V2
BN harmoniczne NAPIECIE (SREDN)

Calk. znieksztatcenie harmoniczne V2
BN harmoniczne NAPIECIE (MAKS)

Calk. znieksztatcenie harmoniczne V2
BN harmoniczne NAPIECIE (MIN)

Calk. znieksztatcenie harmoniczne V3
CN harmoniczne NAPIECIE (SREDN)

Calk. znieksztatcenie harmoniczne V3
CN harmoniczne NAPIECIE (MAKS)

Calk. znieksztatcenie harmoniczne V3
CN harmoniczne NAPIECIE (MIN)

Nieparzyste i

zmienne
harmoniczne
(wartosci
skuteczne) od
1. do 25.
rzedu dla V1,
V2,V3, 11,12,
13, In,
SREDN, MIN,
MAKS
Czestotliwos¢:
wartosci
SREDN, MIN,
MAKS

Czestotliwos¢ F CALKOWITA
harmoniczne NAPIECIE (SREDN)

Czestotliwos¢ F CALKOWITA
harmoniczne NAPIECIE (MAKS)

Czestotliwos¢ F CALKOWITA
harmoniczne NAPIECIE (MIN)

Moc W

Prad 11 AN moc PRAD (SREDN)
Prad 11 AN moc PRAD (MAKS)
Prad 11 AN moc PRAD (MIN)

67




1735
Instrukcja uzytkownika

Prad 12 BN moc PRAD (SREDN)
Prad 12 BN moc PRAD (MAKS)
Prad 12 BN moc PRAD (MIN)
Prad 13 CN moc PRAD (SREDN)
Prad 13 CN moc PRAD (MAKS)
Prad 13 CN moc PRAD (MIN)
Prad I, NG moc PRAD (SREDN)
Prad I, NG moc PRAD (MAKS)
Prad I, NG moc PRAD (MIN)

Moc czynna: | Moc czynna P1 AN moc
warto$ci MOC (SREDN)

skuteczne P1, | vjoc czynna P1 AN moc MOC (MAKS)

P2, P3,
, Moc czynna P1 AN moc MOC (MIN)
SREDN, MIN,
MAKS Moc czynna P2 BN moc
MOC (SREDN)
Moc czynna P2 BN moc MOC (MAKS)
Moc czynna P2 BN moc MOC (MIN)
Moc czynna P3 CN moc
MOC (SREDN)
Moc czynna P3 CN moc MOC (MAKS)
Moc czynna P3 CN moc MOC (MIN)
Napiecie: Napiecie V1 AN moc
wartosci NAPIECIE (SREDN)
\s/lil;te\ier;e Napiecie V1 AN moc
L3, NAPIECIE (MAKS)
SREDN, MIN, Napiecie V1 AN moc NAPIECIE (MIN)
MAKS Napiecie V2 BN moc

NAPIECIE (SREDN)

Napiecie V2 BN moc
NAPIECIE (MAKS)
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Napiecie V2 BN moc NAPIECIE (MIN)

Napiecie V3 CN moc
NAPIECIE (SREDN)

Napiecie V3 CN moc
NAPIECIE (MAKS)

Napiecie V3 CN moc NAPIECIE (MIN)

Moc pozorna:

Moc pozorna S1 AN moc

wartosci S1, | MOC (SREDN)
S2, 83, Moc pozorna S1 AN moc MOC (MAKS)
SREDN, MIN, | Moc pozorna S1 AN moc MOC (MIN)
MAKS Moc pozorna S2 BN moc
MOC (SREDN)
Moc pozorna S2 BN moc MOC (MAKS)
Moc pozorna S2 BN moc MOC (MIN)
Moc pozorna S3 CN moc
MOC (SREDN)
Moc pozorna S3 CN moc MOC (MAKS)
Moc pozorna S3 CN moc MOC (MIN)
Moc bierna: | Moc bierna Q1 AN moc MOC (SREDN)
wartosci Q1, | Moc bierna Q1 AN moc MOC (MAKS)
?2’ a3, Moc bierna Q1 AN moc MOC (MIN)
fﬂi‘;’g'\" MIN. | Moc biemna Q2 BN moc MOC (SREDN)
Moc bierna Q2 BN moc MOC (MAKS)
Moc bierna Q2 BN moc MOC (MIN)
Moc bierna Q3 CN moc MOC (SREDN)
Moc bierna Q3 CN moc MOC (MAKS)
Moc bierna Q3 CN moc MOC (MIN)
Moc Moc znieksztatcenn D1 AN moc
znieksztatcen: | MOC (SREDN)
wartosci D1, | Moc znieksztatcen D1 AN moc
D2, D3, MOC (MAKS)
SREDN, MIN, Moc znieksztatcenn D1 AN moc
MAKS MOC (MIN)
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Moc znieksztatceh D2 BN moc
MOC (SREDN)

Moc znieksztatcen D2 BN moc
MOC (MAKS)

Moc znieksztatceh D2 BN moc
MOC (MIN)

Moc znieksztatcen D3 CN moc
MOC (SREDN)

Moc znieksztatcen D3 CN moc
MOC (MAKS)

Moc znieksztatcen D3 CN moc
MOC (MIN)

Czestotliwos¢:

Czestotliwos¢ F CALKOWITA moc

wartosci NAPIECIE (SREDN)

I\S/Iillz(ZN MIN, Czestotliwos¢ F CALKOWITA moc
NAPIECIE (MAKS)
Czestotliwos¢ F CALKOWITA moc
NAPIECIE (MIN)

Cosg L1,L2, | Cos PHI1AN moc MOC (SREDN)

L3 Cos PHI 1 AN moc MOC (MAKS)
Cos PHI 1 AN moc MOC (MIN)
Cos PHI 2 BN moc MOC (SREDN)
Cos PHI 2 BN moc MOC (MAKS)
Cos PHI 2 BN moc MOC (MIN)
Cos PHI 3 CN moc MOC (SREDN)
Cos PHI 3 CN moc MOC (MAKS)
Cos PHI 3 CN moc MOC (MIN)

Wspotczynnik | Wspdtczynnik mocy PF1 AN moc

mocy: MOC (SREDN)

wartosci PF1, . .
Wspdtczynnik mocy PF1 AN moc

PF2, PF3, MOC (MAKS)

SREDN, MIN,

MAKS Wspdtczynnik mocy PF1 AN moc

MOC (MIN)
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Wspdiczynnik mocy PF2 BN moc
MOC (SREDN)

Wspdiczynnik mocy PF2 BN moc
MOC (MAKS)

Wspdiczynnik mocy PF2 BN moc
MOC (MIN)

Wspdiczynnik mocy PF3 CN moc
MOC (SREDN)

Wspdiczynnik mocy PF3 CN moc
MOC (MAKS)

Wspdiczynnik mocy PF3 CN moc
MOC (MIN)

Energia Energia bierna EQ1 AN moc

bierna: EQ1, | ENERGIA (SREDN)

EQ2, EQ3 Energia bierna EQ2 BN moc

(tylko ENERGIA (SREDN)

srednie) Energia bierna EQ3 CN moc
ENERGIA (SREDN)

Energia Energia rzeczywista EP1 AN moc

rzeczywista: | MOC (SREDN)

EE; EP2, Energia rzeczywista EP2 BN moc
MOC (SREDN)
Energia rzeczywista EP3 CN moc

(tylko MOC (SREDN)

srednie)

Zdarzenia

Napiecie: Faza spadku CN REJESTR WARTOSCI

wartosci SKUTECZNE NAPIECIE MIN VOLT

fnk:t\‘jff“f/ljg Faza spadku CN REJESTR WARTOSCI

VL3, MIN. SKUTECZNE NAPIECIE MAX VOLT

MAKS Faza pasma CN REJESTR WARTOSCI

SKUTECZNE NAPIECIE MIN VOLT
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Faza pasma CN REJESTR WARTOSCI
SKUTECZNE NAPIECIE MAKS VOLT

Faza inter CN REJESTR WARTOSCI
SKUTECZNE NAPIECIE MIN VOLT

Faza inter CN REJESTR WARTOSCI
SKUTECZNE NAPIECIE MAKS VOLT

Faza wzrostu CN REJESTR WARTOSCI
SKUTECZNE NAPIECIE MIN VOLT

Faza wzrostu CN REJESTR WARTOSCI
SKUTECZNE NAPIECIE MAKS VOLT

Liczba
zdarzen na
faze

Tabela dotyczy wytacznie trybu gwiazdy. Zestaw danych jest zmniejszony w
dwu- i trzyelementowych trybach tréjkata.
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