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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwaranciji
obejmuije trzy lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza gwarancja
obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktow, ktére, w opinii firmy Fluke, byly uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane,
zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkow uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze
dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek nosniku.
Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedoéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedgcych uzytkownikami
koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne
jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowa.
Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu cze$ci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju
zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztow zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego
produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informaciji
autoryzacyjnej, a nastepnie przestaé produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym
ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjne;j
produkt zostanie zwrocony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka zostata
spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z
przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w Srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci
mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt
zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI,
WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LuB
ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujacych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepiséw niniejszej
Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢
wplywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
6920 Seaway Blvd, P.O. Box 1186
Everett, WA 98203 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Urzgdzenia Fluke Insulation Tester 1550C i 1555 (zwane dalej
Jesterami” lub ,produktami”) stuzg do sprawdzania izolacji w
obwodach wysokiego napiecia, miedzy innymi w rozdzielnicach,
silnikach i przewodach elektrycznych.

Funkcje testera:

* Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

* Predefiniowane napiecia testowe: 250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V,
5000 V (i 10 000 V — tylko w wersji 1555)

* Programowalne napiecia testowe: Od 250 V do 10 000 V (w
krokach co 50/100 V)

* Pomiar rezystancji: 200 kQ to 2 TQ
* Indeks polaryzaciji (PI)
*  Wspdiczynnik absorpciji dielektrycznej (DAR lub DAR [CN])

* Tryb podbijania, w ktérym w statych odstepach czasu zwigkszane
jest napiecie testowe (100 V/s)

* Programator testowania i zapisywanie pomiaréw z oznaczeniem
nadawanym przez uzytkownika

* Wskazywanie napiecia przebicia

* Ladowalny akumulator kwasowy (ofowiowy)

* Automatyczne wytgczanie po 30 minutach braku aktywno$ci
* Port podczerwieni (IR) do pobierania danych z testow

* Dotgczone oprogramowanie dla komputera PC

Kontakt z firmg Fluke

Fluke Corporation dziata na catym $wiecie. Informacje o
mozliwosciach kontaktu z nami w wybranej lokalizacji sa dostepne na
stronie internetowej: www.fluke.com

Aby zarejestrowac swoj produkt, wyswietlic, wydrukowac lub pobrac
najnowsza instrukcje lub najnowszy suplement do instrukcji obslugi,
nalezy przejsc na nasza strone internetowa.

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ogodlne informacje na temat bezpieczenstwa znajduja sie w
drukowanym dokumencie ,Informacje na temat bezpieczenstwa”
dostarczonym wraz z produktem i dostepnym pod adresem
www.fluke.com. Tam gdzie ma to zastosowanie, podane sa bardziej
szczegoblowe informacje na temat bezpieczenstwa.

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg by¢
niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga wskazuje warunki i
procedury, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia i
testowanego sprzetu.


https://www.fluke.com
mailto:fluke-info@fluke.com
https://www.fluke.com
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Przed rozpoczeciem pracy Tester
W Tabela 1 przedstawiono listg elementow wechodzacych w skiad Niniejsza sekcja dotyczy testera i jego obstugi. Tester przedstawiono
zakupionego zestawu. Nalezy ostroznie rozpakowac i sprawdzic¢ w Tabela 2.

kazdy sposréd nastepujgcych elementow:
Tabela 2. Urzadzenie Insulation Tester (1550C/1555)

Tabela 1. Lista elementéw w opakowaniu

® ®

Pozycja Opis

® Krotki podrecznik uzytkownika oraz informacje
dotyczgce bezpieczenstwa

® Przewdd zasilajgcy

Przewody pomiarowe z zaciskami szczekowymi - -
® (czerwone, czarne, zielone) i sondy pomiarowe Pozycja Opis

(czerwona, czarna) Wyswietlacz LCD

Zaciski szczgkowe o zwigkszonej wytrzymatosci:

czerwony, czamy, zielony Pokrywa bezpieczeristwa

) (wylgcznie w modelu 1555 oraz w zestawach) Gniazdo zasilania pradem przemiennym

Dostepne jako opcjonalne akcesorium dla wers;ji

1550C, nr kat. TLK1550-RTLC Zaciski wejsciowe

QIO |I®|®©@ ®| O

® Miekka torba transportowa (w zestawie twardy futerat) Port IR

® Adapter ir3000 FC BLE-IR z krétkim podrecznikiem Przyciski
uzytkownika (wytgcznie w modelu FC w zestawach) Whud .

@ Adapter podczerwieni/kabel interfejsu z udowany uchwyt

przewodnikiem instalacji
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Przyciski

Przyciski umozliwiajg sterowanie testerem, wyswietlanie wynikéw
testow oraz przechodzenie migdzy wybranymi wynikami. Patrz
Tabela 3.

Tabela 3. Przyciski

©) Przycisk zasilania.

Nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie
menu Function (Funkcja). Ponowne nacisnigcie tego
® przycisku powoduje zamknigcie menu Function
(Funkcja). Przechodzenie miedzy pozycjami menu
Function (Funkcja) umozliwiajg przyciski strzatek.

Przechodzenie miedzy napigciami testowymi,
zapisanymi wynikami i czasem programatora, a takze
® zmienianie znakéw w identyfikatorze etykiety testu. Ten
przycisk stuzy takze do wybierania odpowiedzi ,.yes” (tak)
na zapytania na ekranie.

Po ustawieniu lokalizacji w pamigci nacisniecie przycisku
B3 powoduje wyswietlenie parametréw i wynikow testu
® zapisanych w pamieci. Prezentowane sg napiecie,
pojemnos¢, indeks polaryzacji, wspotczynnik absorpcii
dielektrycznej oraz natgzenie.

Przechodzenie miedzy napigciami testowymi,
zapisanymi wynikami, czasem programatora oraz
® lokalizacjami w pamigci. Ten przycisk stuzy takze do
wybierania odpowiedzi ,no” (nie) na zapytania na
ekranie.

Uruchamianie w trybie napigcia testowego ustawien
® przyrostowych w testowaniu napiecia miedzy 250 V a
10 000 V.

Rozpoczecie i zakonczenie testowania. Nacisnigcie tego
przycisku i jego przytrzymanie przez 1 sekunde

@ powoduje rozpoczecie testu. Jego ponowne nacisnigcie

powoduje zatrzymanie testu.

Przyciski u i n pozwalajg uzyskac dostep do nastepujgcych
pozycji menu:

1.X. Insulation Functions (Funkcje izolacji):

1.1. Ramp off (Wylgczona funkcja podbijania) - domysina
1.2. Ramp on (Wigczona funkcja podbijania)

1.3. DAR T=01-00

1.4. DAR/PI T=10-00

1.5 DAR [CN]= 01-00

2. Time limit xx-xx (Limit czasowy xx-xx)
3. Show results (Pokaz wyniki)
4. Delete results (Usun wyniki)

Odpowiednig opcje mozna wybra¢, naciskajgc przycisk .

Przycisk zasilania
Nacisnij przycisk , aby wigczy¢ tester.

Tester wykona samodzielng kontrole i kalibracje, zostanie
wys$wietlona wersja oprogramowania, a nastepnie zostanie
uruchomiony tryb napiecia testowego.

W trybie napiecia testowego mozna:

* Zmieni¢ parametry testowania

* Rozpoczac¢ testowanie izolacji

* Przejrze¢ zapisane wyniki testowania

* Pobrac wyniki testowania

Nacisnij przycisk ponownie, aby wytgczyc tester.
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Wyswietlacz
Tabela 4 zawiera liste funkcji wySwietlacza.

Tabela 4. Funkcje wyswietlacza
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Pozycja

Opis

S

Wystepujg interferencje. Odczyty moga wykracza¢ poza
okreslony zakres dokfadnosci.

Indeks polaryzaciji.

Wspotczynnik absorpciji dielektryczne;.

Przebicie elektryczne w trybie podbijania.

Wskaznik trybu podbijania.

Mozliwe niebezpieczne napiecie na ztgczach testowych.

Napiecie pochodzgce z testera lub z testowanego
obwodu na zlgczach testera.

@ | Q@ |@©®®

Wybrane napiecie testowe (250 V, 500 V, 1000V,
2500 V, 5000 Vi 10 000 V).

Stan natadowania akumulatora.

Bargraf prezentujgcy rezystancje izolacji.

Wyswietlacz cyfrowy prezentujgcy rezystancje izolacii.

® @6

Wyswietlacz tekstowy. Informuje o napieciu, natezeniu,
pojemnosci elektrycznej, programowalnych napieciach
testowych oraz opcjach menu.

tadowanie akumulatora

W testerze uzywany jest tadowalny, kwasowy akumulator 12 V
(z otowiem).

Przechowywanie akumulatoréw kwasowych w stanie niskiego
natadowania moze prowadzi¢ do skrécenia ich czasu eksploatacii lub
uszkodzenia. Przed rozpoczeciem przechowywania akumulatora
przez diuzszy czas nalezy natadowaé go catkowicie, a nastepnie
regularnie sprawdza¢ stan natadowania.

Do tadowania akumulatora kwasowego 12 V nalezy uzy¢ przewodu
zasilajgcego. Catkowite natadowanie akumulatora moze potrwac¢ do
12 godzin. Ladowania nie wolno przeprowadza¢ w bardzo niskich lub
wysokich temperaturach. Akumulator nalezy tadowac, jesli tester nie
jest uzywany przez dtuzszy czas. Rysunek 1 przedstawia sposéb
podigczenia testera do zasilania.

Pokrywa bezpieczenstwa

Rysunek 1. Podlaczanie przewodu zasilajagcego
Aby natadowa¢ akumulator za pomocg przewodu zasilajgcego:
1. Wylgcz tester.
2. Odtgcz przewody pomiarowe od testera.
3. Przesun pokrywe bezpieczenstwa, aby uzyska¢ dostep do
ztgcza zasilania.
4. Podtgcz przewdd zasilajacy do gniazda zasilania prgdem
przemiennym IEC w testerze.
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5. Podiacz drugi koniec kabla zasilajgcego do zasilacza AC
(informacje na temat wejscia fadowarki AC mozna znalez¢
Ogodine dane techniczne). Ekran LCD nie wigcza sie, gdy taduje
sie akumulator.

6. W celu pobrania danych wigcz Tester. Na ekranie LCD pojawi sie
komunikat CHARGING (fadowanie). Krétko wcisng¢ przycisk
ponownie, aby wytgczy¢ ekran LCD.

Wskazowka

Mozesz pobrac wyniki testow, gdy na ekranie Testera
wyswietlany jest komunikat CHARGING (fadowanie).

Uzywanie zlgcza ochronnego

Uwaga
Rezystancja izolacji jest mierzona pomiedzy potgczeniami
wyjsciowymi (+) i (-). Ztgcze ochronne (G) ma ten sam
potencjat co ztgcze ujemne (-), ale nie znajduje sie w Sciezce
pomiaru.

W wiekszosci testow uzywa sie wylgcznie dwdch przewoddw
pomiarowych. Dodatnie (+) i uiemne (-) przewody pomiarowe nalezy
podigczy¢ do odpowiadajgcych im wejsé w testerze. Sondy przewodu
pomiarowego nalezy poditgczy¢ do badanego obwodu. Ztgcze
ochronne (G) pozostaje niepodtgczone.

W przypadku mierzenia bardzo duzych rezystancji wiekszg
doktadnos¢ odczytéw mozna uzyskac po wykorzystaniu trzeciego
przewodu oraz ztgcza ochronnego. Ztgcze ochronne ma ten sam
potencjat co ztgcze ujemne (-) i moze zostaé uzyte w celu
zabezpieczenia przed uptywem powierzchniowym oraz innymi
pradami uptywu, ktére majg negatywny wptyw na doktadno$¢ pomiaru
rezystancii.

Na Rysunek 2 przedstawiono sposdb mierzenia rezystanciji miedzy
jednym z przewodnikdw i ostong zewnetrzng. W tym przypadku
wystepuje prad uptywu na powierzchni wewnetrznej izolacji, blisko
konhca kabla. Ten uptyw jest dodawany do prgdu wykrywanego na
ztgczu ujemnym, przez co tester odczytuje mniejszg rezystancje od
rzeczywistej.

Ostona
< =)

-

—_ *)

Prad uptywu
powierzchniowego

Rysunek 2. Prad uptywu powierzchniowego

Na Rysunek 3 przedstawiono sposéb zapobiegania uptywom
powierzchniowym poprzez podtgczenie przewodu od ztgcza
ochronnego do przewodnika owinigtego wokdt wewnetrznej izolacji.
Prad uptywu powierzchniowego jest kierowany do ztgcza ochronnego.
Powoduje to usuniecie pradu uptywu ze $ciezki pomiaru pomiedzy
ztgczem dodatnim i uiemnym, co zwieksza doktadno$¢ pomiaru.

(@
C (‘T/L Opcionaine o

Prad
uptywu

Ostona

Rysunek 3. Polaczenie z uzyciem ztgcza ochronnego
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Na Rysunek 4 przedstawiono sposob ulepszenia konfiguracii
pomiarowej. Ulepszenie polega na potgczeniu ztgcza ochronnego z
nieuzywanym przewodem oraz wewnetrzng izolacjg. Dzieki temu
tester bedzie odczytywaé uptywy pomiedzy wybranym przewodnikiem
i ostong zewnetrzng, ale wyeliminowany zostanie uptyw pomiedzy

przewodnikami.

W~ ©
Prad )
uptywu

Ostona

Rysunek 4. Ulepszone potaczenie z uzyciem ztacza
ochronnego

Pomiary

W tej sekgji zostaty omdwione podstawowe procedury pomiarowe.

Podfaczanie do testowanego obwodu

AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia

pradem, wywolania pozaru i odniesienia obrazen:

* Przed rozpoczeciem pomiaréw za pomocga produktu
nalezy wylaczy¢ zasilanie w testowanym obwodzie i
roztadowa¢ kondensatory.

* Przewod pomiarowy masy nalezy zawsze podigczaé
przed przewodem pomiarowym pod napigciem.
Przewod pomiarowy pod napieciem nalezy zawsze
odlaczaé przed przewodem pomiarowym masy.

* Przed oraz po testowaniu nalezy sprawdzi¢, czy
produkt nie informuje o wystepowaniu
niebezpiecznego napigcia (patrz Tabela 4). Jesli tester
emituje ciggly sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu
widoczny jest symbol niebezpiecznego napiecia,
nalezy odiaczy¢ przewody pomiarowe i odciac¢
zasilanie w testowanym obwodzie.

Aby podtgczy¢ urzgdzenie do testowanego obwodu:

Przesun pokrywe bezpieczenstwa, aby uzyskac dostep do zlgczy

wejsciowych.

2. WIi6z koncoéwki przewoddw pomiarowych do odpowiednich
ztaczy, tak jak to pokazano w Tabela 5.

3. Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obwodu.

Tabela 5. Podtaczanie przewodéw pomiarowych

Pozycja Opis

©O) (-) Ztacze ujemne

@ (+) Ztacze dodatnie

® Pokrywa bezpieczenstwa

Uwaga
Tester NIE jest przeznaczony do pomiarow ponizej 200 kQ.
Zetkniecie przewodow i wykonanie testu prowadzi do
nieokreslonych odczytoéw o wartosciach >0. Jest to zjawisko
normalne dla tej konfiguracji obwodu i nie ma wplywu na
odczyty w standardowym zakresie doktadno$ci.
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Przed wykonaniem testu izolacji

Tester jest wyposazony w funkcje, ktére pozwalajg na lepsze
dostosowanie testéw do wiasnych potrzeb. Dzieki tym funkcjom
mozna:

* zdefiniowa¢ napiecie testowe,

* wybra¢ test z podbijaniem,

* ustawi¢ limit czasu (czas trwania testu),

* zmierzy¢ indeks polaryzaciji (PI),

* zmierzy¢ wspotczynnik absorpcji dielekirycznej (DAR lub
DAR[CN]),

* zmierzy¢ pojemnos¢ elektryczna.

Kazda z tych funkcji moze by¢ uzywana zaréwno oddzielnie, jak i w

kombinacji z pozostatymi. W zalezno$ci od potrzeb kazda z tych
funkcji powinna zosta¢ ustawiona albo wyczyszczona lub mie¢

zmierzong warto$¢ przed rozpoczeciem pomiaru izolacji. Wymienione

powyzej funkcje zostaty oméwione w tej sekcji.

Wybor predefiniowanego napiecia testowego
Aby wybra¢ predefiniowane napiecie testowe:

1. Gdy tester jest wigczony, nacisnij przycisk , aby wybra¢ opcje

TEST VOLTAGE (NAPIECIE TESTOWE).

soov-+———Napiecie testowe

2. Uzyj przycisku u lub n aby przejs¢ do odpowiedniej opciji

predefiniowanego napiecia testowego (250 V, 500 V, 1000 V,
2500 V, 5000 V lub 10 000 V).

Wybrane napiecie testowe zostanie wyswietlone w prawym
gornym rogu wyswietlacza.

Uwaga
Rzeczywiste napiecie testowe moze by¢ do 10% wieksze od
wybranego.

Programowanie napiecia testowego
Aby okresli¢ napiecie testowe inne niz napiecie predefiniowane:

1.

Uzyj przycisku n lub n aby przej$¢ do odpowiedniej opcji
predefiniowanego napiecia testowego (250 V, 500 V, 1000 V,
2500V, 5000 V lub 10 000 V). Wybierz opcje najbardziej zblizong
do pozadanego napiecia.

Wybrane napiecie testowe pojawia sie w gérnym prawym rogu
wyswietlacza.

Nacisngc¢ przycisk .

W dolnym lewym rogu zacznie migaé TV=xxxxV.

Uzyj przycisku n lub n aby zwiekszy¢ bgdz zmniejszy¢
warto$¢ napiecia.

Gdy pojawi sie wiasciwy poziom napiecia, uzyj przycisku [ueroy,
aby przejs¢ do menu funkcji.

Nie naciskaj przycisku [, Spowodowatoby to przywrécenie
wartosci napiecia testowego do poziomu predefiniowanego.

Uwaga
Rzeczywiste napiecie testowe moze by¢ do 10% wieksze od
wybranego.



1550C/1555
Instrukcja uzytkownika

Wybieranie testu z podbijaniem lub ze stanem statym
Funkcja podbijania pozwala na wykonanie zautomatyzowanego testu
izolacji na przebicie. W czasie testu z podbijaniem warto$¢ napiecia
wyjéciowego wynosi na poczatku 0 V, a nastepnie jest zwiekszana
jednostajnie (100 V/s) az do osiggniecia okreslonego napiecia
testowego lub do wykrycia nagtego spadku w mierzonej rezystanciji.
Nastepnie podbijanie napiecia zatrzymuje sie, napiecie testowe jest
redukowane do zera, a zmierzone napigcie przebicia zostaje zapisane
w pamieci testera. Wszystkie inne wyniki pomiarowe sg uznawane za
niewazne, jesli w trakcie testowania nie zostanie osiggniete okreslone
napiecie testowe.

Jesli test zakonczy sie pomyslnie bez przebicia, to za poprawne

uznaje sie wyniki mierzenia napiecia i rezystancji izolatora.

Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje podbijania:

1. Gdy tester jest wigczony, nacisnij przycisk [y aby przejsé do
menu 1.X Function (1.X Funkcja).

2. Nacisnij przycisk , aby wywotac pozycje menu.

3. Naciénij przycisk n lub n aby wigczy¢ lub wylgczy¢ funkcje
podbijania. Kiedy funkcja podbijania jest wigczona, w lewym
gornym rogu wyswietlacza widaé migajgcy symbol ‘

Zmiana
Symbol— wtll

4. Nacisnij przycisk lub @ aby uzy¢ wybranych ustawien.
Nacisniecie przycisku @ spowoduje rozpoczecie pomiaru.

Ustawianie testu czasowego

Czas testu izolacji mozna ustawia¢ za pomocg programatora. Czas
testowania moze by¢ ustawiony w przyrostach co 1 minute, az do 99
minut. W trakcie testu czasowego limit czasu pojawia sie w prawym
dolnym rogu wyswietlacza, a na $rodku prezentowany jest czas
zmierzony. Gdy czas uptynie, test izolacji jest zakonczony.

Aby ustawic¢ limit czasu:

1. Gdy tester jest wigczony, nacisnij przycisk , aby przejs¢ do
menu Function (Funkcja).

2. Nacisnij przycisk u lub n aby wybra¢ funkcje 2.Time Limit
(Limit czasu).

3. Nacisnij przycisk , aby wywota¢ pozycje menu.
Nacisnij przybra¢ [[[3 lub K2, aby wybraé¢ godzine.

5. Nacisnij przycisk lub @ aby uzy¢ wybranych ustawien.
Nacisniecie przycisku @ spowoduje rozpoczecie pomiaru.

Indeks polaryzacji (Pl)

Jako czes¢é testu izolacji urzgdzenie mierzy i zapisuje wartos¢ indeksu
polaryzaciji (P1). Pomiar indeksu polaryzacji trwa 10 minut. Z tego
powodu tester rozpocznie odliczanie od 10 minut. Gdy test izolacji
trwa 10 minut lub dtuzej, pomiar polaryzaciji jest uznawany za
zakonczony, a jego wyniki zostajg zapisane. Wyniki mozna odczyta¢
na wyswietlaczu w trakcie pomiaru (po nacisnieciu przycisku m) lub
po zapisaniu wynikéw pomiaru i sprawdzeniu pola RESULTS
(WYNIKI). Pole ma oznaczenie:

_ R@ 10 min
R @ I min

PI
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Wspotczynnik absorpcji dielektrycznej

Jako cze$¢ testu izolacji urzadzenie mierzy i zapisuje wartos¢
wspotczynnika absorpcji dielektrycznej (DAR). Pomiar tego
wspétczynnika trwa 1 minute. Z tego wzgledu jego warto$¢ w
przypadku testow trwajgcych krécej niz 1 minute jest nieprawidtowa.
Gdy test izolacji trwa >1 min, wartos¢ wspoétczynnika DAR jest
uwzgledniana w wynikach. Wyniki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu
w trakcie pomiaru (po naci$nieciu przycisku m) lub po zapisaniu
wynikéw pomiaru i sprawdzeniu pola RESULTS (WYNIKI). Pole ma
oznaczenie:

DAR = R @ 1 min
R @ 30 sec

Tester moze réwniez wykonaé pomiar DAR zgodnie z chinskimi

normami:

R @ I min

DAR = _ =" 7"
[EN] R @ 15 sec

Pojemno$c¢ elektryczna

Jako czes¢ testu izolacji urzgdzenie mierzy i zapisuje wartosé
pojemnosci elektrycznej. Wyniki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu w
trakcie pomiaru (po nacisnieciu przycisku m) lub po zapisaniu
wynikéw pomiaru i sprawdzeniu pola RESULTS (WYNIKI). Pole ma
oznaczenie C=.

Test izolacji

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen:

* Nalezy pamietaé, ze pomiar rezystanciji izolacji wymaga
zastosowania potencijalnie niebezpiecznego napiecia w
obwodzie. Moze to oznacza¢ pojawienie si¢ napiecia na
nieizolowanych czesciach metalowych.

* Przed rozpoczeciem pomiaréw obwodu za pomoca
produktu nalezy wylaczy¢ zasilanie w testowanym
obwodzie i roztadowaé¢ kondensatory.

* Przed kontynuowaniem nalezy sprawdzi¢, czy kable w
instalacji sg potozone prawidlowo oraz czy nie sa
zagrozone inne osoby.

* Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ do gniazd
produktu przed podtaczeniem ich do testowanego
obwodu.

Limity pomiaréw wartosci PI/DAR:

Poj. maks. >1 uF i rez. maks. >100 MQ
Poj. min. <200 kQ
Prad min. <560 mA

W przypadku przekroczenia wartosci granicznych na wyswietlaczu
widaé informacje UNSPEC.

Aby wykonac¢ test izolacji:

1.

Po wigczeniu testera ustaw dostepne opcje pomiaru zgodnie z
wymogami pomiaru. Sg to:
* Napiecie pomiarowe
— Zadany zakres: Od 250 V do 1000 V (co 50 V)
— Zadany zakres: Od 1000 V do 10 000 V (co 100 V)
Uwaga
W modelu 15650C maks. warto$¢ wynosi 5000 V.
* Test z podbijaniem - wigczenie lub wytaczenie
* Limit czasu - brak limitu lub czas od 1 do 99 minut
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2.

Podtacz sondy do badanego obwodu.

AN Ostrzezenie

Przed oraz po testowaniu nalezy sprawdzic¢, czy
produkt nie informuje o wystepowaniu
niebezpiecznego napiecia. Patrz Tabela 4. Jesli produkt
emituje ciagly sygnatl dzwiekowy, a na wyswietlaczu
pojawia sie symbol niebezpiecznego napiecia, nalezy
odtaczyé przewody pomiarowe i odciaé zasilanie w
testowanym obwodzie.

Nacisnij przycisk @ i przytrzymaj go przez 1 sekunde, aby
rozpocza¢ test izolacji.

Po rozpoczeciu testu rozlega sie trzykrotnie sygnat
dzwiekowy, a na wyswietlaczu miga ikona A informujgca o
potencjalnie niebezpiecznym napieciu na ztgczach.
Wyswietlacz wyswietla zmierzong rezystancje izolatora po
osiggnieciu stabilnego odczytu. Na bargrafie prezentowane sg

wartosci w czasie rzeczywistym, co pozwala na
zaobserwowanie trendu (patrz Tabela 6).

Tabela 6. Wyswietlanie zmierzonej rezystancji izolacji

oM 100M 1G 10G

100k wmmmm%

g i oY

100G

Pozycja Opis

©) Wyswietlacz cyfrowy

® Wykres stupkowy
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Test izolacji zostanie przerwany, gdy wystgpi ktérykolwiek z
ponizszych warunkéw:

» Zatrzymanie przez uzytkownika (nacisniecie przycisku @)

* Osiggniecie limitu czasowego

* Wystgpienie interferencji w testowanym obwodzie

* Wystgpienie przebicia w trakcie testu z podbijaniem

* Roztadowanie akumulatora

Jesli w trakcie testu z podbijaniem wystgpi przebicie, przed
przejsciem do kroku 4 naciénij przycisk .

Po zakonczeniu testowania izolacji tester emituje sygnat
dzwiekowy, jesli na ztgczach wystepuje potencjalnie
niebezpieczne napiecie wywotane przez natadowane
kondensatory lub przez napiecie podawane z zewnatrz.

Po zakonczeniu testu na wyé'wietlaczu pojawi sie komunikat
STORE RESULT? (ZAPISAC WYNIK?). W razie potrzeby zapisz
wyniki pomiaru. Patrz Zapisywanie wynikdw testu. Lub nacisnij
przycisk n aby anulowac¢ pytanie STORE RESULT?
(ZAPISAC WYNIK?). Wyniki nie zostang zapisane.

Zapisywanie wynikow testu

Po zakonczeniu pomiaru izolacji na wyswietlaczu testera pojawia sie
komunikat STORE WYNIK? (ZAPISAC WYNIK?), ktéry przypomina o
zapisaniu wynikow do przysztego uzytku. W pamieci testera mozna
przechowywac wyniki z 99 testow izolacji.

Aby zapisa¢ wyniki testu izolacji:

1.

Nacisnij przycisk [[[3] w celu zapisania danych. Tester przydzieli
oraz wyswietli kolejny numer identyfikacyjny pomiaru (od 00 do
99).

Jesli numer identyfikacyjny jest odpowiedni, nacisnij przycisk
u, aby zapisac dane. Jesli wymagana jest inna konwencja
oznaczania wynikéw, wykonaj ponizsze czynnosci, aby
wprowadzi¢ etykiete 4-znakowa.

Zwrd¢ uwage na migajgcy symbol *. Wskazuje on na pierwszy z
czterech znakow dostepnych dla etykiety wynikéw testowania.

Miedzy tymi znakami mozna przechodzi¢, naciskajac
przycisk K
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4. Dla kazdej pozycji mozna uzywac przyciskow [N i K2 do
wybrania znaku (0-9, A-Z).
5. Nacisng¢ przycisk , aby zapisa¢ wyniki.
Przeglgdanie wynikow pomiarow zapisanych w pamigci
Uwaga

Parametry nieodpowiednie dla testu sg oznaczane
informacjg INVALID (NIEPOPRAWNE).

Tester moze przechowywac 99 zestawdw danych z testow, ktére

obejmujg nastepujgce informacje:

* Etykiety

* Wigczona/wytgczona funkcja podbijania

* Rezystancja izolacji

* Odczyt w momencie zakonczenia testu (Timer)

*  Wybrane napiecie testowe (TV)

* Rzeczywiste napiecie testowe (V)

* Pojemnosc |

* Indeks polaryzaciji (PI)

*  Wspdiczynnik absorpciji dielekirycznej (DAR lub DAR[CN])

* Natezenie testowe (l)

* Przyczyna zakonczenia testowania

* Limit — wylgczony lub ustawienie programatora od 1 do 99 minut
(T. Limit)

Sposdb wyswietlania zapisanych danych z testu przedstawiono w

Tabela 7.

1. Gdy tester jest wigczony, nacisnij przycisk , aby wywotac
menu Function (Funkcja).

2. Zapomoca przycisku u lub n wybierz opcje 3. Show
results (Pokaz wyniki).

3. Naciénij przycisk , aby wybrac¢ pozycje menu.

Uwaga
Jesli na ztgczach wystepuje napiecie, jest ono zawsze
pokazywane w gornej, Srodkowej czesci wyswietlacza. Nie
ma znaczenia, czy zrédfem napiecia jest tester, czy
testowany obwod.

Tabela 7. Wyswietlanie zapisanych danych pomiarowych

TLTL L e ——)

() —=1 =008 | JF 03—

Pozycja Opis
@ Napiecie na ztgczach
® Miejsce zapisu
® Zapisane wyniki testu

Uzyj przyciskow u i n aby przechodzi¢ miedzy miejscami
zapisu.

Wybierz zgdang lokalizacje.

Nacisnij przycisk m aby wyswietli¢ zapisane dane dla
wybranego testu. Dane z testu zostang pokazane na
wyswietlaczu tekstowym oraz na innych czesciach wyswietlacza.

Nacisnij przycisk , aby wywotac¢ pozycje menu.

11
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Pobieranie wynikow testu

Oprogramowania Fluke Connect® Desktop mozna uzy¢ do
aktualizacji oprogramowania sprzetowego przyrzadu i pobrania
wszystkich zapisanych danych pomiarowych na komputer.
Oprogramowanie Fluke Connect Desktop jest dostepne pod adresem
http://en-us.fluke.com/support/software-downloads/fluke-1550-1555-
FC. Kabel tgcza na podczerwien jest dostarczany w celu podtgczenia
testera do komputera.

Dzieki opcji z adapterem ir3000 FC BLE-IR mozna uzywaé smartfona
lub tabletu z aplikacjg Fluke Connect®, aby pobra¢ wyniki testéw, a
takze przegladaé wyniki pomiardw jednoczesnie w sprawdzanym
miejscu i z biura lub innego oddalonego miejsca.

W Tabela 8 przedstawiono port podczerwieni i opcje.
Tabela 8. Port IR

e/—

. -

Pozycja Opis
(1) Port IR
(2] Zestaw kabla na podczerwien (w komplecie)
(3] Adapter ir3000 FC BLE-IR (opcja o nr. kat. 4460451)
(4] Przycisk zasilania
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Uwaga
Zanim mozZzliwe bedzie wykorzystanie kabla USB-IR, nalezy
zainstalowac sterowniki na komputerze z systemem
Windows. Wigcej informacji na ten temat znajduje sie w
przewodniku instalacji USB-IR.

Zestaw kabla na podczerwien
Aby podtgczyc¢ tester do komputera z oprogramowaniem FC Desktop:
1. Upewnij sig, ze tester nie pracuje w trybie pomiaru. W trybie
pomiaru komunikacja szeregowa jest wytgczona.
Podtacz kabel USB-IR do wolnego portu USB w komputerze.
Podtacz kabel USB-IR do portu IR w testerze.
Uruchom oprogramowanie FC Desktop.
Wigcz tester.
Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi w
oprogramowaniu.
7. Przed usunieciem wynikow z testera sprawdz, czy pobieranie
zakonczyto sie pomysinie.
Uwaga
Dane zapisane w pamigci testera mozna usung¢ za pomocg
komputera i oprogramowania FC Desktop.

ook 0N

Aplikacja Fluke Connect

Produkt obstuguje system komunikacji bezprzewodowej Fluke
Connect® (moze by¢ niedostepny w niektdrych regionach). System
Fluke Connect® wykorzystuje technologie komunikaciji radiowej
802.15.4 o matej mocy w celu nawigzania bezprzewodowego
pofaczenia z aplikacjg na smartfonie lub tablecie. Bezprzewodowa
komunikacja radiowa nie powoduje zakiocen pomiaréw przyrzadu.
Aplikacja umozliwia wyswietlanie na ekranie smartfona lub tabletu
wartosci pomiaréw, zapisywanie ich w chmurze Fluke Cloud™ oraz
udostepnianie informacji innym czionkom zespotu.

Uwaga
Zmiany lub modyfikacje w bezprzewodowym urzgdzeniu
radiowym 2,4 GHz, ktére nie zostaty wyraznie zatwierdzone
przez firme Fluke Corporation, mogag uniewazni¢ uprawnienie
uzytkownika do korzystania z urzgdzenia. Peine informacje
na temat czestotliwosci radiowych sg dostepne na stronie
www.fluke.com/manuals, na ktérej nalezy wyszukac zwrot
»Radio Frequency Data Class A”.
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Aplikacja Fluke Connect wspdtpracuje z produktami mobilnymi z
systemami Apple i Android. Aplikacje mozna pobrac¢ z serwisu Apple
App Store i Google Play.

Aby przeprowadzi¢ konfiguracje:

1. Podtgcz adapter ir3000 FC BLE-IR do portu IR testera.
2. Wigcz adapter.

W urzgdzeniu mobilnym:
1.  Wybierz kolejno Settings (Ustawienia) > Bluetooth. Sprawdz, czy
jest wigczona komunikacja Bluetooth.

2. Przejdz do aplikacji Fluke Connect i z listy podtgczonych
przyrzaddéw Fluke wybierz 155x FC.

3. Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi w aplikacji.

Usuwanie wynikow testu

Aby usung¢ wszystkie zapisane wyniki testow:
Nacinij przycisk [ aby wywota¢ menu Function (Funkcja).

2. Uzyj przyciskow u lub n aby przej$¢ do pozycji menu
DELETE RESULT (USUN WYNIK).

3. Naciénij przycisk , aby wywotac pozycje menu.

4. Nacisnij przycisk u Na wyswietlaczu pojawi sie pytanie
REALLY DEL? (NAPRAWDE USUNAC?).

5. Nacisnij przycisk K2, aby potwierdzi¢ usuniecie, lub przycisk
, aby powrdci¢ do trybu Test Voltage (Napiecie testowe).

Uwaga

Funkcja usuwania powoduje usuniecie wszystkich
zapamigtanych wynikow. Lokalizacje poszczegdlnych
pomiaréw nie mogg zostac usuniete, ale zostang nadpisane.

Konserwacja

AN Ostrzezenie
W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen:

* Nie nalezy podejmowac¢ prob naprawiania lub
serwisowania produktu wykraczajacych poza
czynnosci opisane w niniejszej instrukcji.

* Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego
technikom.

*  Wewnatrz produktu nie ma czesci, ktéore moga zosta¢
wymienione samodzielnie przez uzytkownika.

Czyszczenie

AN Ostrzezenie
Aby uniknaé ewentualnego porazenia pragdem, pozaru i
obrazen ciata, przed przystapieniem do czyszczenia
produktu nalezy usunaé¢ nadmiar wody ze $ciereczki,
tak by woda nie dostata sie do ziaczy.

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe wilgotng $ciereczkg z
delikatnym $rodkiem czyszczacym. Nie nalezy uzywaé srodkéw
$ciernych ani rozpuszczalnikow.

Utylizacja produktu

Przyrzad nalezy utylizowac w sposéb profesjonalny i przyjazny dla
srodowiska:

* Przed usunieciem produktu usunac dane osobowe.

* Przed utylizacja przyrzadu nalezy wyjac akumulatory
niewbudowane w uklad elektryczny i zutylizowac je oddzielnie.

* Produkt z wbudowanym akumulatorem nalezy umiescic w koszu
na odpady elektryczne.

13
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Czesci zamienne i akcesoria

W Tabela9 przedstawiono liste czesci zamiennych do produktu.
Natomiast w Tabela 10 znajduje sie wykaz dostepnych akcesoridw.

Tabela 9. Czesci zamienne

Czesé Numer czesci

Zestaw TL1550B. Zawiera:

Przewody pomiarowe (czerwony, czarny,

zelony) 2788216

Zaciski pomiarowe (czerwony, czamy,

Zielony)

Sondy pomiarowe (czerwona, czarna)
Przewdd zasilajgcy (Ameryka Pdtnocna) 284174
Przewdd zasilajgcy (wiekszos¢ krajow 769422
Europy)
Przewdd zasilajgcy (Wielka Brytania) 769455
Przewdd zasilajgcy (Australia) 658641
Przewdd zasilajacy (Afryka Potudniowa) 1552363
Migkka torba przenosna 3592805
Zestaw kabla na podczerwien 1578406
Skrécony opis referencyjny 3592822

Tabela 10. Akcesoria
Akcesoria Numer czesci

Zestaw diugich przewoddw pomiarowych
(dfugosc 7,6 m) 2032761
Przewody z wytrzymatymi zaciskami
szczekowymi 4112351
Miekki pokrowiec 3592805
Wytrzymata obudowa 4253708
Adapter ir3000 FC BLE-IR 4460451
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Ogodlne dane techniczne

Informacje na temat bezpieczenstwa znajdujg sie w drukowanym
dokumencie ,Informacje na temat bezpieczenstwa” dostarczonym
wraz z produktem i dostepnym pod adresem www.fluke.com.

Wyswietlacz.............ocoooeiiiiii e 475 mm x 105 mm

Zasilanie..............cccvvviiiii i akumulator kwasowo-
ofowiowy 12V, 2,6 Ah

Wydajnos¢ akumulatora w typowych warunkach
Liczba pomiarow ............cccceeveinieciiceiec e 4100 przy 250 V
3600 przy 500 V
3200 przy 1 kV
2500 przy 2,5 kV
1000 przy 5 kV
500 przy 10 kV

W skrajnych temperaturach konieczne............... jest czestsze fadowanie
akumulatora

Wymiary (wys. x szer. x db.) ..........ccocooeniiniiennnn. 170 mm x 242 mm x
330 mm
(6,7 cala x 9,5 cala x
13,0 cala)
MaS@......ociiiiiiieie e 3,6 kg (7,94 funta)
Zabezpieczenie przeciwkradziezowe .................. zamek Kensington


https://www.fluke.com

Insulation Tester

Specyfikacja elektryczna

Specyfikacja elektryczna

Doktadnos¢ testera jest okreslona dla okresu 1 roku od kalibracji w temperaturach pracy od 0 °C to 35 °C. W przypadku pracy poza zakresem
(od -20 °C do 0 °C oraz od 35 °C do 50 °C) nalezy uwzgledni¢ btad £0,25 % na 1 °C, a w przypadku zakreséw 20 % uwzglednic bigd +1 % na 1°C.

Izolacja

Napiecie testowe (prad

Zakres rezystancji izolacji

Dokladnos¢ (+odczyt)

<250 kQ nieokreslone
250 kQ do 5 GQ 5%

250V 5 GQ do 50 GQ 20 %
>50 GQ nieokreslone
<500 kQ nieokreslone
500 kQ do 10 GQ 5%

500V 10 GQ do 100 GQ 20 %
>100 GQ nieokreslone
<1 MQ nieokreslone
1 MQ do 20 GQ 5%

1000V 20 GQ do 200 GQ 20 %
>200 GQ nieokreslone
<2,5 MQ nieokreslone
2,5 MQ do 50 GQ 5%

2500V 50 GQ do 500 GO 20 %
>500 GQ nieokreslone
<5 MQ nieokreslone
5MQ to 100 GQ 5%

5000V 100 GQ do 1 TQ 20 %
>1TQ nieokreslone
<10 MQ nieokreslone
10 MQ do 200 GQ 5%

10000V 200GQ do2TQ 20 %
>2TQ nieokreslone

Zakres bargrafu: 0do2TQ

Dokiadnos¢ napiecia testowego:

Wartosc¢ pradu sieci oddziatujgca na pomiar:
Wspétczynnik fadowania dla pojemnosci elektryczne;:
Wspdtczynnik roztadowania dla pojemnosci elektrycznej:

-0 %, +10 % przy natezeniu 1 mA
maksymalnie 2 mA

5 s/uF
1,5 sluF
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1550C/1555
Instrukcja uzytkownika

Pomiar Zakres Doktadnosé
Prad uptywu 1nAdo2mA (20 % + 2 nA)
Pojemnos¢ elektryczna 0,01 uF do 20,00 pF (15 % pomiaru + 0,03 puF)
Zakres Rozdzielczos¢

Ostrzezenie o obwodzie pod napieciem

Zakres ostrzezen

Dokladnos¢ napiecia

30V do 1100 V (prad staty i
przemienny), 50/60 Hz

+(15% +2 V)

Prad zwarciowy

....................................................... >1 mAi<2mA

Zasady mierzenia rezystancji

Tester dokonuje pomiaréw parametrow izolacji i wyswietla wyniki zgodnie z ponizszymi réwnaniami.

Pojemnos¢ Pl DAR DAR [CN]
Prawo Ohma elektryczna " (Wspoétczynnik absorpciji (Wspétczynnik absorpcji
(tadunek) (Indeks polaryzacji) dielektrycznej) dielektrycznej)
R=L c=< pr= R@10min_ DAR = _R@ I min_ DAR [CNj— _R@ T min
I R @ I min R @ 30 sec R@ 15 sec

16




	1550C/1555
	OGRANICZONA GWARANCJA I OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOŚCI
	Spis treści

	Wprowadzenie
	Kontakt z firmą Fluke
	Informacje na temat bezpieczeństwa
	Przed rozpoczęciem pracy
	Tester
	Przyciski
	Przycisk zasilania
	Wyświetlacz
	Ładowanie akumulatora
	Używanie złącza ochronnego

	Pomiary
	Podłączanie do testowanego obwodu
	Przed wykonaniem testu izolacji
	Wybór predefiniowanego napięcia testowego
	Programowanie napięcia testowego
	Wybieranie testu z podbijaniem lub ze stanem stałym
	Ustawianie testu czasowego
	Indeks polaryzacji (PI)
	Współczynnik absorpcji dielektrycznej
	Pojemność elektryczna

	Test izolacji
	Zapisywanie wyników testu
	Przeglądanie wyników pomiarów zapisanych w pamięci
	Pobieranie wyników testu
	Usuwanie wyników testu


	Konserwacja
	Czyszczenie
	Utylizacja produktu
	Części zamienne i akcesoria

	Ogólne dane techniczne
	Specyfikacja elektryczna
	Zasady mierzenia rezystancji


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (sGray)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [1458.000 504.000]
>> setpagedevice


