FLUKE.

80 Series V

Multimeters

Anvandarhanbok

May 2004 Rev. 3, 3/25 (Svenska)

©2004-2025 Fluke Corporation. All rights reserved.
Specifikationer kan andras utan féregdende meddelande.

Alla produktnamn ar varumarken tillhérande respektive féretag.



Livstidsgaranti

Varje DMM i Flukes serie 20, 70, 80, 170 och 180 garanteras vara fri frdn defekter med avseende pa material och arbetsutférande under hela sin livstid. | detta
sammanhang avses med "livstid” som den period som I6per ut sju ar efter det att Fluke slutar tillverka produkten, dock med férbehall fér att garantiperioden ska
vara tio ar fran inkdpsdagen. Denna garanti omfattar inte sékringar, engangsbatterier och skador till foljd av forsummelse, missbruk, kontaminering, &ndring,
olyckshandelse, eller onormala anvandnings- eller hanteringstillstand, inberaknat fel till féljd av anvandning utanfér produktens specifikationer, och heller inte
normal forslitning av mekaniska komponenter. Garantin Iamnas till initialkdparen och ar inte 6verforingsbar.

Denna garanti innefattar &ven LCD-fonstret i tio ars tid fran inkdpsdagen. Efter det sa byter Fluke ut LCD-fonstret, under hela DMM:ens livstid, mot en avgift som
baserar sig pa vid tidpunkten ifraga gallande kostnader fér anskaffning av komponenterna.

Fyll i och skicka in det registreringskort som atféljer produkten, eller registrera produkten pa adressen http://www.fluke.com, for att faststélla d&garskapet och
bevisa inkdpsdagen. Fluke kan, efter eget gottfinnande, vélja mellan att reparera kostnadsfritt, byta ut eller aterbetala inkdpskostnaden for defekt produkt som
inkdpts genom av Fluke auktoriserat séljstalle, och till det tillampliga internationella priset. Fluke férbehaller sig ratten att debitera kdparen fér importkostnaden
for reparations/ersattningsdelar, om en produkt som inkdpts i ett land [dmnas in for reparation i ett annat land.

Om produkten &r defekt kontaktar du ndrmaste av Fluke auktoriserade serviceverkstad for returtillstand, och skickar sedan produkten till serviceverkstaden ifraga
med en beskrivning av de problem som foreligger, med séndnings- och servicekostnaderna férbetalda (FOB destinationen). Fluke tar inte pa sig nagot ansvar for
skador som kan uppkomma vid férsandningen. Fluke star for atersandningskostnaden for produkt som reparerats eller bytts ut under garantin. Fore utférandet
av en reparation som inte omfattas av garantin gér Fluke en kostnadsuppskattning och inférskaffar ditt medgivande. Du debiteras sedan for reparationen och
aterséndningskostnaden.

DENNA GARANTI UTGOR DIN ENDA GOTTGORELSE. INGA ANDRA GARANTIER, EXEMPELVIS MED AVSEENDE PA LAMPLIGHET FOR EN VISS
ANVANDNING, AR UTTRYCKTA ELLER UNDERFORSTADDA. FLUKE KAN INTE GORAS ANSVARIGT FOR NAGRA SPECIELLA SKADOR, INDIREKTA
SKADOR, OFORUTSEDDA SKADOR ELLER FOLJDSKADOR, INKLUSIVE FORLORADE DATA, OAVSETT ANLEDNING ELLER TEORETISK ORSAK.
AUKTORISERADE ATERFORSALJARE HAR INTE RATT ATT LAMNA NAGRA YTTERLIGARE GARANTIER A FLUKES VAGNAR. Eftersom det pa vissa
platser inte &r tillatet att exkludera eller begransa en underférstadd garanti, sa kanske denna ansvarsbegransning inte ar tillamplig for dig. Om nagot villkor i
denna garanti skulle konstateras vara ogiltigt eller otilldmpbart av en behorig domstol eller motsvarande, skall ett sadant utslag inte inverka pa giltigheten eller
tillampbarheten hos nagot annat villkor.
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Inledning
AAVarning

Las ”Sakerhetsinformation” innan du
anvander mataren.

Om inget annat anges galler beskrivningarna och
anvisningarna i denna handbok Series V
multimatarmodellerna 83 och 87 (som i fortsattningen
hanvisas till som "mataren”).

Modell 87 visas i alla illustrationer.

Kontakta Fluke

Fluke Corporation ar verksamt éver hela varlden. Lokal
kontaktinformation finns pa var webbplats:
www.fluke.com

Ga till var webbplats for att registrera produkten och visa,
skriva ut eller ladda ned den senaste handboken och de
senaste handbokstillaggen.

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com.

Sédkerhetsinformation

Allman sékerhetsinformation finns i den Fluke-
sakerhetsinformation som medféljde produkten. Mer
specifik sakerhetsinformation anges i tilldmpliga fall

Texten under Varning anger forhallanden och atgarder
som utgér mojlig fara fér anvandaren. Rubriken
Forsiktighet identifierar férhallanden och atgarder som
kan skada mataren eller den utrustning som testas.

AViktigt
Undvik méjliga skador pa métaren och den
utrustning som testas genom att folja
dessa riktlinjer:

e Koppla fran strommen och ladda ur alla
hogspanningskapacitatorer fore
provning av motstand, kontinuitet,
dioder eller kapacitans.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla matningar.

¢ Kontrollera matarens sakringar innan
matning av strom utfors. (Se "Test
av sakring”.)

¢ FOr basta mekaniska prestanda maste
Produkten alltid forvaras i holstret.
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Métarens funktioner

Tabell 1—4 innehaller kortfattade beskrivningar av egenskaperna for mataren.

Tabell 1. Ingangar

Kontakt Beskrivning

A Ingang for matning av 0 A till 10,00 A strédmstyrka (20 A dverbelastning under hégst 30 sekunder),
stromfrekvens och driftperiod.

mA LLA Ingang fér matningar av 0 pA till 400 mA strém (600 mA under 18 timmar) samt stromfrekvens
och driftsperiod.

COM Signaljord for alla matningar.

HV Q>+ Ingang fér méatning av spanning, kontinuitet, motstand, diod, kapacitans, frekvens, temperatur (87)
och driftperiod.
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Tabell 2. Vridomkopplarens positioner

Omkopplarens
position

Funktion

Alla positioner

Nar mataren slas pa visas modellnumret en kort stund i teckenfonstret.

v Mater vaxelspanning
Tryck pa () for lagpassfilter (@) (endast 87).
V Méater likspanning
=== Spanningsomradet 600 mV likstrém
HmV
Tryck pa () for temperatur (§) (endast 87).
m) Q) e Tryck pa for kontinuitetstest.
() Mater motstand
Tryck pa () for kapacitansmétning.
>+ Testar diod
mA’-\ — Mater vaxelstrém fran 0 mA till 10,00 A
Tryck pa () for métning av strém fran 0 mA till 10,00 A.
IJK= Mater vaxelstrom fran O pA till 6000 pA

Tryck pa () for méatning av strém fran 0 pA till 6000 pA.
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Tabell 3. Tryckknappar

Omkopplarerns

Knapp position Funktion
C) m) Qe Véljer kapacitans
(Gul) ﬂ nTV Valjer temperatur (endast 87)
v Viljer funktionen for lagpassfilter (endast 87)
mAiz Vaxlar mellan likstrom och vaxelstrom
sz Véaxlar mellan likstrém och vaxelstrém
Start Inaktiverar den automatiska funktionen for avstangning (méataren stangs normalt av efter
30 minuter). Métaren visar "PoFF” tills knappen ) slapps.

Valfri Startar registrering av minsta och hogsta varden. Stegar i tur och ordning vardena MIN,
omkopplar- MAX, AVG (medeltal) och aktuella varden i teckenfonstret. Annullerar MIN MAX (hall ned i
position en sekund).

Start Aktiverar kalibreringslaget i mataren och uppmanar dig att ange ett I6senord.
Mataren visar "LAL” och gar in i kalibreringsléget. Se kalibreringshandboken fér 80 V-serien.

Valfri Vaxlar mellan de tillgangliga omradena for den valda funktionen. Hall knappen nedtryckt i
omkopplar- en sekund for att aterga till automatiskt omradesval.
position
imv Vaxlar mellan °C och °F.

Start Aktiverar funktionen fér utjdmning i mataren. Mataren visar "§---"tills du slapper
knappen (re).
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Tabell 3. Tryckknappar (forts.)

Omkopplarerns

Knapp position Funktion

Valfri AutoHold (tidigare kallad Touch Hold) fryser det aktuella matvardet i teckenfonstret. Nar ett
omkopplar- nytt, stabilt matvarde avlases avger mataren en signal och teckenfénstret uppdateras med
position det nya matvardet.
Registrering av Stoppar och startar registrering, utan att de registrerade vardena raderas.
MIN MAX
Frekvens- Stoppar och startar frekvensraknaren.
réknare
Start Slar pa alla LCD-segment.

Valfri omkopplar-
position

Tander bakgrundsbelysningen, gér den starkare och stanger av den.

Hall ner knappen i en sekund pa modell 87 for att ga in i sifferlaget HiRes. lkonen
"HiRes” visas i teckenfonstret. Aterga till sifferlaget 3-1/2 genom att halla ned knappen
i en sekund. HiRes=19 999

Kontinuitet
) Qe

Registrering av
MIN MAX

Hz, driftperiod
Start

Slar pa och stéanger av kontinuitetssignalen.

Vaxlar mellan svarstiderna Peak (250 us) och Normal (100 ms).

Vaxlar sa att mataren utléser vid positiv eller negativ lutning.

Inaktiverar signalen for samtliga funktioner. Mataren visar "bEEP” tills du slapper

knappen ().
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Tabell 3. Tryckknappar (forts.)

Omkopplarerns

Knapp position Funktion
Valfri omkopplar- | Sparar den aktuella avlidsningen som referens for efterféljande méatvarden.
Relativt position Teckenfonstret nollstélls och det sparade vardet subtraheras fran alla
(.. elativ efterféljande matvarden.
lage)
Start Aktiverar zoomningsléget for stapeln. Métaren visar "rEL” tills du slapper
knappen (e s).
Hz % Alla omkopplar- | Tryck pa fér frekvensmatningar.
positioner

forutom diodtest Startar frekvensraknaren.
Tryck en gang till for att ga till driftperiodlaget.

Start Aktiverar laget for hog impedans i mataren nar funktionen mV likstrdm anvands.
Mataren visar "H €” tills du slépper knappen (1= ).
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Figur 1. Funktioner i teckenfonstret (modell 87)

Tabell 4. Funktioner i teckenfonstret

Nummer | Funktion Betydelse
+ Polaritetsindikator for det analoga
@ - stapeln.
. Indikator for positiv eller negativ
TrigT | |utning for utidsning av Hz/driftsperiod.
® n)) Kontinuitetssignalen ar pa.
@ A Laget Relative (REL) ar aktivt.
@ A~ Utjamning &r aktivt.

Nummerr | Funktion Betydelse
Anger negativa matvarden. | det
-— relativa laget anger detta tecken att

®

den aktuella signalen understiger det
sparade referensvardet.

Anger att hdgspanningssignal
forekommer. Visas om den ingaende
spanningen ar 30 v eller mer
(vaxelstrom eller likstrém). Visas aven
i 1aget for lagpassfilter. Visas aven i
lagena for kalibrering, Hz och
driftsperiod.

(7 |WECEE) | AutoHOLD &r aktiv.
Display Hold ar aktiv.
Anger att mataren ar i laget Peak Min
© Max (Topp Min Max) och att
svarstiden ar 250 us (endast 87).
LMIN MAX Indikatorer for registreringslaget for
II\\II,II’?:IX minimum och maximum.
AVG
@ N Laget for lagpassfilter (endast 87). Se
L0 "Lagpassfilter” (87).
Laddningsnivan i batteriet ar lag.
AAVarning: Undvik felaktiga
@ matvarden, som innebar risk for

elektriska stotar och personskador,
genom att omedelbart byta ut
batteriet nér batteriindikatorn visas.
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Tabell 4. Funktioner i teckenfonstret (forts.)

Nummer | Funktion Betydelse

Nummer

Funktion Betydelse

@ A, pA, mA Amper (amp), Mikroamp, Milliamp

V, mV Volt, Millivolt
uF, nF Microfarad, Nanofarad
nsS Nanosiemen

o Procent. Anvands for matning av
(]

senmpm]  Antalet segment &r proportionellt till

det valda omradets fullskaliga varde.
Vid normal drift visas 0 (noll) till
vanster. Polaritetsindikatorn till vanster
om stapeln anger insignalens polaritet.
SStapeln fungerar inte med
kapacitans, frekvensraknarfunktioner,
temperatur eller peak min max.
Ytterligare information finns under
"Analog stapel”. Stapeln har aven en
zoomfunktion som beskrivs i avsnittet

driftsperiod. "Zoomlage”.
Ohm, Megohm, Kilohm " . oes 1 oo
Q, MQ, kO 9 - Gl_ Overbelastningstillstand identifierat.
Hz, kHz Hertz, Kilohertz
Displaymeddelanden
AC DC Véxelstrom, likstrom bAEE Byt omedelbart ut batteriet.
om o . . | kapacitansfunktionen finns det for hdg elektrisk
C, °F Grader Celsius, grader Fahrenheit d sl laddning i den kondensator som provas.
Ogiltiga EEPROM-data. L& in mét
@  |610000 mV | Visar det valda omradet BEPr b | o0 00 5 ata. -amna in mataren
HIR Métaren &r i hdguppldsningslaget {AL Err Ogiltiga kalibreringsdata. Kalibrera mataren.
thes (Hi Res). HiRes=19 999 = - - ——
— — - - /\ Métsladdvarning. Visas nar matsladdarna
Mataren &r i laget for automatiskt LEAd befinner sig i terminalen A eller mA/uA och den
A omradesval och valjer automatiskt det valda positionen for vridomkopplaren inte motsvarar
@ uto omrade som har den basta den terminal som anvands.
uppldsningen. FB-Err Ogiltig modell. L4mna in mataren fér service.
Manual Mataren ar i laget for manuellt OPEA Oppet termoelement detekterat.

omradesval.




Multimeters
Métning

Startalternativ

Hall ned en knapp medan du slar pa mataren for att
aktivera ett startalternativ. Tabell 3 innehaller
alternativen for start.

Automatisk avstiangning

Mataren slas av automatiskt om du inte vrider pa

omkopplaren eller trycker pa en knapp under 30 minuter.

Om registrering av MIN MAX ar aktiverad stangs
mataren inte av. Anvisningar for att inaktivera den
automatiska avstangningen finns i Tabell 4.

Funktionen Input Alert™

Om en matsladd ar ansluten till uttaget mA/pA eller A,
men omkopplaren inte vridits till ratt stromposition
kommer en kvittrande signal att varna dig om detta och
texten "LEAJ” blinkar i teckenfonstret. Varningen ar
avsedd att hindra dig fran att férsoka mata varden for
spanning, kontinuitet, motstand, kapacitans eller
dioder med sladdarna anslutna till ett strdmuttag.

A\ Viktigt

Om proberna kopplas over (parallellt med) en
stromforande krets, med en sladd ansluten till
ett stromuttag, kan den krets som testas
skadas och matarens sakring kan ga. Det
beror pa att motstandet genom métarens
stromuttag ar mycket lagt, varfor méataren
kommer att fungera som en kortslutning.

Matning
Foljande avsnitt innehaller beskrivningar for hur du utfor

matningar med mataren.

Mata véxel- och likspdnningar

Modellerna 87 ger sanna effektivvarden, som stammer
for forvrangda sinusvagformer och andra vagformer
(utan likstromsoffset), sdsom kantvagor, triangelvagor
och trappstegsvagor.

Matarens spanningsomraden ar 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V och 1000 V. Valj 600,0 mV-
likspanningsomradet genom att vrida omkopplaren
till mv.

Se Figur 2 fér matning av vaxel- eller likspanning.
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Nar du mater spanning fungerar mataren ungefar som en
impedans pa 10 MQ (10 000 000 Q) parallellt med
kretsen. Denna belastningseffekt kan medféra matfel i
kretsar med hég impedans. | de flesta fall ar felet
forsumbart (0,1 % eller mindre), om kretsimpedansen ar
10 kQ (10 000 Q) eller mindre.

Du far battre noggrannhet vid matning av en
vaxelspannings likstromsoffset genom att mata
vaxelspanningen forst. Notera vaxelspanningsomradet
och vélj sedan manuellt ett likspanningsomrade som ar
lika med eller hégre an vaxelspanningsomradet. Gor
du pa detta satt forbattras likstrémsmatningens
noggrannhet genom att aktivering av
inmatningsskyddskretsarna férhindras.

10

Véxelspénning

Omkopplare

Figur 2. Matning av vaxel- och likspdnning

ati2f.emf
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Beteende hos matare for sant effektivvérde vid
nollindata (87)

Nar matarna for sant effektivvarde mater foérvrangda
vagformer pa ratt satt men ingangssladdarna kortsluts mot
varandra, kan mataren visa ett restvarde pa mellan 1 och
30 enheter. Nar matsladdarna ar 6ppna kan de visade
matvardena fluktuera pa grund av stérningar. Dessa
forskjutna avlasningar ar normala. De paverkar inte
matarens noggrannhet vid matning av vaxelspanning inom
de angivna matintervallerna.

Ospecificerade indatanivaer ar:

e Vaxelspanning: under 3 % av 600 mV AC eller
18 mV AC
e Vaxelstrom: under 3 % av 60 mA AC eller 1,8 mA AC

e  Vaxelstrom: under 3 % av 600 uA AC eller 18 uA AC

Lagpassfilter (87)

Modell 87 ar utrustad med ett lagpassfilter for vaxelstrom.
Nar du mater vaxelspanning eller vaxelstromsfrekvens

ska du trycka pa (__) for att aktivera laget for
lagpassfilter (lY). Mataren fortsatter att mata i det valda
vaxelstrémslaget, men nu avleds signalen genom ett filter
som blockerar ej 6nskad spanning 6ver 1 kHz (se Figur 3).
De lagre frekvensspanningarna passerar med forminskad
noggrannhet vid matningar under 1 kHz. Lagpassfiltret kan
forbattra matprestandan pa kompositsinusvagformer som
vanligtvis genereras av inverterare och motordrivningar
med variabel frekvens.

AAVarning

Undvik risk for elektriska stétar och
personskador genom att inte anvanda
alternativet for lagpassfilter for att verifiera
forekomsten av farlig spanning. Hogre
spdnning an vad som anges kan féorekomma.
Utfor forst en spanningsmatning utan filtret
for att se om det finns farlig spanning. Vilj
sedan filterfunktionen.

Obs!

Métaren gar in i det manuella laget i
lagpassléget. Vélj omraden genom att klicka pa
knappen RANGE (OMRADE). Autoomréade &r
inte tillgéngligt i lagpasslaget.

1 kHz -
M, v
100 Hz V\N\N —

aom11f.emf

Figur 3. Lagpassfilter

11
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Méta temperatur (87)

Méataren mater temperaturen i ett termokors av typen K
(inkluderad). Valj mellan grader Celsius (°C) eller grader
Fahrenheit (°F) genom att trycka pa (eaee).

A\ Viktigt
Undvik risk for skador pa mataren eller annan
utrustning genom att ta hansyn till att
mataren ar avsedd for anviandning fran
—200,0 °C till + 1090,0 °C och — 328,0 °F till
1994,0 °F och det inkluderade termokorset av
K-typ ar avsett fér anvandning upp till 260 °C.
Anvand ett termokors med en hégre
gradering for temperaturer som ligger utanfor
detta omrade.

Visningsomradena ar — 200,0 °C till + 1090,0 °C och
—328,0 °F till 1994,0 °F. Matvarden som ligger utanfor

dessa omraden visas som OL i teckenfonstret pa mataren.

Nar inget termoelement &r anslutet visar displayen ocksa
OPERN fér matare med serienummer éver 90710501 och
OL for matare med serienummer under 90710501.

Obs!

Du kan hitta serienumret genom att ta ut métaren
ur hélstret. Serienumret &r angivet pa métarens
baksida.

12

Méat temperaturen genom att félja dessa anvisningar:

1. Anslut ett termokors av typ K till kontakterna COM
och §V Q- pa mataren.

2. Vrid omkopplaren till ﬂ nTV

3. Tryck pa () for att aktivera temperaturlaget.

4. Tryck pa for att valja Celsius eller Fahrenheit.
Testa kontinuitet

AViktigt
Undvik risk for skador pa métaren eller pa
den utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore testning
av kontinuitet.

Vid kontinuitetstestning avges en ljudsignal om en krets
ar obruten. Tack vare ljudsignalen kan du utféra
snabba kontinuitetstester utan att du behdver titta

pa teckenfonstret.

Testa kontinuitet genom att stélla in mataren enligt
illustrationen i Figur 4.

Tryck pa for att sla pa eller av
kontinuitetsljudsignalen.

Kontinuitetsfunktionen kanner av intermittenta avbrott
och kortslutningar med sa kort varaktighet som

1 millisekund. En kortvarig kortslutning medfor att
mataren avger en kort signal.
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Stang av strommen till kretsen vid tester i krets.

Aktiverar
kontinuitetssignal

@ @

ati4f.emf

Figur 4. Testning av kontinuitet

13
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Méta motstand

AViktigt
Undvik risk for skador pa mataren eller
den utrustning som testas genom att sla
av strommen och ladda ur alla
hoégspanningskondensatorer fore
matning av motstand.

Mataren mater motstdnd genom att sénda en svag strom
genom kretsen. Eftersom denna strom valjer alla de
mojliga vagarna mellan proberna kommer mostandsvardet
att sta for det totala motstandet for samtliga vagar

mellan proberna.

Matarens motstandsomraden ar 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ och 50,00 MQ.

Mat motstand genom att stalla in mataren enligt
illustrationen i Figur 5.

14

Nagra tips for matning av motstand:

Matvardet for ett motstand i en krets ar ofta
annorlunda an motstandets nominella varde.

Testsladdarna kan lagga till ett fel pa 0,1 Q till 0,2 Q
till motstandsmatvarden. Testa sladdarna genom att
féra ihop probspetsarna och lasa av sladdarnas
motstand. Du kan eventuellt anvanda dig av det
relativa laget (REL) for att f& detta varde subtraherat
automatiskt.

Motstandsfunktionen kan generera tillracklig spanning
for att ge forspanning i ledriktningen i kiseldiod- eller
transistorforeningspunkter, sa att de blir ledande. Om
du misstanker att sa ar fallet ska du trycka pa
for att tillféra en lagre stromstyrka i nasta, hogre
omrade. Om vardet ar hogre ska du anvanda det
hogre vardet. Se Tabell 18.
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Motstandsmatning i kretsar

Kretsstrdm

Isolering av Potentiometer

Q> ;
Koppla fran

> (@]
1 —\/\/f\/\/— 2
3

Isolering av Resistor

/
y

Koppla fran

Figur 5. Mdatning av motstand

ati6f.em
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Anviénda konduktans for att testa h6gt motstand
eller lackning

Konduktans, som ar motsatsen till motstand, avser en
krets formaga att leda strom. Hoga konduktansvéarden
motsvarar laga motstandsvarden.

Matarens 60 nS-omrade mater konduktans i
nanosiemens (1 nS = 0,000000001 siemens). Eftersom
sadana laga konduktanser motsvarar ett mycket stort
motstand ger nS-omradet dig mdjlighet att bestamma
motstandet hos komponenter upp till 100 000 MQ,

1/1 nS =1 000 MQ.
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Mat konduktans genom att stélla in mataren enligt
illustrationen i Figur 5 och tryck sedan pa tills
indikatorn nS visas i teckenfénstret.

Nagra tips for matning av konduktans:

e Hoga motstandsvarden ar kansliga for elektriskt
brus. De flesta brusvarden kan jamnas ut genom att
du gar in i laget for registrering av MIN MAX. Rulla
sedan till medeltalsavldsningen (AVG).

e En restkonduktansavlasning ligger normalt kvar nar
testsladdarna ar 6ppna. Sakerstall korrekta
avlasningar genom att anvanda det relativa laget
(REL) for att subtrahera restvardet.



Multimeters
Métning

Méta kapacitans

AViktigt
Undvik risk for skador pa métaren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla
hoégspanningskondensatorer fore testning av
kontinuitet. Anvand likspanningsfunktionen
for att kontrollera att kondensatorn
ar urladdad.

Matarens kapacitansomraden ar 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 uF, 100,0 uF och 9999 uF.

Méat kapacitans genom att stalla in mataren enligt
illustrationen i Figur 6.

Forbattra noggrannheten vid matningar under 1000 nF
genom att anvanda det relativa laget (REL) for att
subtrahera matarens och sladdarnas restkapacitans.

Obs!

Om det finns for h6g elektrisk laddning i den
kondensator som provas i kapacitansfunktionen,
visas "diSC” i teckenfénstret.

Valjer

kapacitans . —
®

|

Figur 6. Matning av kapacitans

ati10f.emf
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Testa dioder
A\Viktigt
Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen till kretsen och ladda ur alla

hoégspanningskondensatorer fore testning
av dioder.

Anvand diodtesten for att kontrollera dioder, transistorer,
kiselstyrda forstarkare (SCR) och andra typer av
halvledare. Funktionen testar en halvledarférbindning
genom att skicka en strdom genom den och darefter mata
dess spanningsfall. En intakt kiselférbindning faller med
mellan 0,5 och 0,8 volt.
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Testa en diod utanfor en krets genom att stalla in
mataren enligt illustrationen i Figur 7 Férspanningsvardet
pa alla halvledare kan avlasas genom att du placerar den
roda matsladden pa komponentens positiva kontakt och
den svarta matsladden pa komponentens negativa
kontakt.

En intakt diod i en krets ska fortsatta att ge ett
forspanningsvarde i ledriktningen pa mellan 0,5 och

0,8 volt. Forspanningsvardet i backriktningen kan
emellertid variera, beroende pa motstandet i andra vagar
mellan probspetsarna.

En kort signal avges om dioden &r intakt (< 0,85 V). En
kontinuerlig signal anger att avldsningen ar < 0,100 V.
Detta varde anger att kretsen ar kortsluten. "OL” visas i
teckenfonstret om dioden ar éppen.
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Foérspénning i
backriktningen

o=

Férspénning i
ledriktningen

Normal
avlasning

Kortsluten

Diod med fel Oppen Diod med fel

OoO@me@®
6 ®®

- A0
ik

atiof.emf

Figur 7. Testning av diod
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Maéta véxel- eller likstrom

AAVarning

Undvik risk for elektriska stotar eller
personskador genom att aldrig méata
strommen i en krets dar tomgangsspanningen
till jord ar pa mer dn 1000 volt. Du kan skada
mataren eller sjalv skadas om sdkringen gar
under en sadan métning.

A\ Viktigt
Undvik risk for skador pa mataren eller den
utrustning som testas:

o Kontrollera matarens sakringar fore
matning av strommen.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla méatningar.

e Placera aldrig proberna over (parallellt
med) en krets eller komponent med
sladdarna anslutna till stromuttagen.

Nar strommen ska matas maste den testade kretsen
brytas, varefter mataren seriekopplas med kretsen.
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Matarens stromomraden &r 600,0 puA, 6000 pA,
60,00 mA, 400,0 mA, 6000 mA och 10 A. Vaxelstrom
visas i form av ett effektivvarde.

Méat strdmmen enligt illustrationen i Figur 8 och fortsatt
sa har:

1.

Sla av strommen till kretsen. Ladda ur alla
hégspanningskondensatorer.

Anslut den svarta sladden till COM-kontakten. Anslut
den réda métsladden till mA/uA-kontakten fér
stromstyrkor mellan 6 mA och 400 mA. Anslut den
réda matsladden till A-kontakten for stromstyrkor pa
Over 400 mA.

Obs!

Unavik att utlbsa 400 mA-sékringen i métaren
genom att endast anvdnda mA/uA-kontakten om
du &r séker pé att strémstyrkan ligger under

400 mA kontinuerligt eller under 600 mA under
18 timmar eller kortare.
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Kretsstrom: Total stromstyrka till krets
AV f{or att ansluta matare.
PA for méatning.

AV f{or att ansluta matare.

f%%/

Stromstyrka genom en komponent

7

A%

ati7f.emf

Figur 8. Matning av stromstyrka
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Om du anvander A-kontante ska du stélla
omkopplaren pd mA/A. Om du anvander mA/pA-
kontakten ska du stalla omkopplaren pa pA for
stromstyrkor under 6000 YA (6 mA) och pa mA/A for
stromstyrkor dver 6000 pA.

Mt likstrémmen genom att trycka pa ().

Bryt den krets som ska testas. Satt den svarta proben
i kontakt med kretsbrottets mer negativa sida. Satt
den roda proben i kontakt med kretsbrottets mer
positiva sida. Omkastning av sladdarna leder till ett
negativt matvarde, men skadar inte mataren.

Sla pa strommen till kretsen och las sedan av
teckenfonstret. Kontrollera vilken enhet som anges till
hdéger i teckenfénstret (LA, mA eller A).

Sla av strommen till kretsen och ladda ur alla
hégspéanningskondensatorer. Ta bort méataren och
aterstall kretsen till normal funktion.

Nagra tips for matning av strémstyrka:

Om matvardet for strom &r 0 och du ar saker pa att
mataren ar korrekt instélld ska du kontrollera
sakringarna i mataren enligt anvisningarna i avsnittet
"Testning av sakringarna”.

En stromstyrkematare ger ett visst spanningsfall i sig,
vilket kan inverka pa kretsfunktionen. Du kan berakna
denna belastningsspanning med hjélp av vardena i
specifikationerna i tabell 13.
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Mata frekvens

Mataren mater frekvensen i en spannings- eller
stromsignal genom att rakna hur manga ganger signalen
passerar en troskelniva per sekund.

Tabell 5 sammanfattar triggnivaerna och tilldmpningarna
fér matning av frekvens med anvandning av de olika
omradena for spannings- och strémfunktioner i mataren.

Mat frekvensen genom att ansluta méataren till signalkallan
och trycka pa (k== ). Nar du trycker p& véxlas
triggerlutningen mellan + och - enligt symbolen till vanster
i teckenfonstret (se figur 9 under "Méata driftperiod”). Tryck
pa for att stoppa och starta raknaren.

Mataren valjer automatiskt ett av fem frekvensomraden:
199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz och &ver
200 kHz. Teckenfonstret uppdatera enligt insignalens
frekvens for frekvenser under 10 Hz.

Visningen i teckenfonstret kan vara instabil under 0,5 Hz.

Tips for matning av frekvens:

e  Om ett matvarde anges som 0 Hz, eller ar instabilt,
kan den inkommande signalen ligga under eller nara
triggnivan. Du kan vanligtvis korrigera dessa problem
genom att valja ett lagre omfang, vilket 6kar matarens
kanslighet. De lagre omradena har ocksa lagre
triggnivaer i funktionen yj.

e Om ett matvarde verkar vara en multipel av det varde
du férvantar dig kanske den inkommande signalen ar
féremal for distorsion. Distorsion kan foranleda flera
triggningar av frekvensraknaren. Val av ett hogre
spanningsomrade kan avhjalpa detta problem genom
att matarens kanslighet minskas. Du kan ocksa prova
med att valja ett likstromsomrade, vilket hojer
triggnivan. | allmanhet ar det l1agsta frekvensvarde
som visas det som ar korrekt.

23



80 Series V

Anvéndarhanbok
Tabell 5. Funktioner och triggnivaer for frekvensmatningar
Ungefarlig
Funktion Omrade triggniva Typisk tillampning
v 6V, 60V, 600 + 5 % av skalan De flesta signaler.
V, 1000 V
v 600 mV +30 mV Hoégfrekventa logiska 5-voltssignaler. (yj-funktionens likstrémskoppling kan
dampa hogfrekventa logiska signaler och reducera deras amplitud tillrackligt
mycket for att triggningen ska stéras.)
mv 600 mV 40 mV Se tipsen fér matning fére denna tabell.
V 6v 1,7v Logiska 5 V-signaler (TTL).
V 60 v 4v Automatiska omkopplingssignaler.
V 600 v 40 v Se tipsen for matning fére denna tabell.
v 1000 v 100 v
) Q - >+ Egenskaper for frekvensréknare ar inte tiligangliga eller har ej specificerats for dessa funktioner.
A~ Alla omraden + 5 % av skalan Vaxelstromssignaler.
LA 600 pA, 6000 pA | 30 pA, 300 uA Se tipsen fér matning fore denna tabell.
mA=—= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Miéita driftperiod

Driftperioden (eller intermittensfaktorn) ar den
procentuella tid under vilken en signal ligger éver
eller under en triggniva under en cykel (figur 9).
Driftperiodlaget har optimerats fér matning av
paslagen eller avslagen tid for logiska signaler och
omkopplingssignaler. System sasom elektroniska
bransleinsprutningssystem och omkoppling av
stromférsorjningssystem styrs av pulser med
varierande bredd, som kan kontrolleras genom
matning av driftperioden.

Mat driftperioden genom att stalla in mataren fér matning
av frekvensen. Tryck sedan pa Hz ytterligare en gang.
Liksom fallet ar for frekvensfunktionen kan du &ndra

lutningen for matarens raknare genom att trycka

pa ).

Anvand omradet for 6 volt likstrém for logiska
5-voltssignaler. Anvand omradet for 60 volt likstrém for
12 volts omkopplingssignaler i motorfordon. Anvand det
lagsta omradet som inte leder till flera triggningar for
sinuskurvor. (Normalt kan en distorsionsfri signal ha upp
till tio ganger det valda spanningsomradets amplitud.)

Om ett driftperiodvarde ar instabilt ska du trycka pa
MIN MAX och sedan rulla till AVG-visning (medelvarde).

+ Lutningstriggerpunkt

\"™ - Lutningstriggerpunkt

30 % Over
+ Lutning

[ 100 % >

70 % Under
- Lutning

jd3f.emf

Figur 9. Komponenter i matning av driftsperiod
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Bestamma pulsbredd

Du kan bestdmma under hur lang tid signalen for en
periodisk vagform (monstret upprepas med fasta
tidsintervall) ar hog eller lag pa foljande satt:

1. Mat signalens frekvens.

2. Tryck pa ytterligare en gang for att méata
signalens driftperiod. Tryck pa for att valja
matning av signalens positiva eller negativa puls, se
figur 9.

3. Bestdm pulsbredden enligt denna formel:

Pulsbredd = % driftperiod + 100
(i sekunder) Frekvens

26

Analog stapel

Den analoga stapeln fungerar som visaren pa en analog
matare, men utan 6verskjutsdistorsionen. Stapeln
uppdateras 40 ganger per sekund. Eftersom stapeln
reagerar 10 ganger snabbare an det digitala vardet ar
den praktisk for utférande av topp- och nolljusteringar och
for att se pa insignaler som andrar sig snabbt. Stapeln
visas inte for kapacitans, frekvernsraknarfunktioner,
temperatur eller topp min max.

Antalet stapelsegment visar det uppméatta vardet
och ar proportionellt mot fullskalevardet for det
valda matomradet.

Huvudindelningarna pa skalan anger 0, 15, 30 respektive
60 Vi 60 V-omradet. En insignal pa -30 V medfor att
minustecknet och stapelsegmenten fram till mitten pa
skalan visas.

Stapeln har aven en zoomfunktion som beskrivs i
avsnittet "Zoomlage”.
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Léget HiRes (modell 87)

Ldget Zoom (endast startalternativ)

Sa héar anvander du stapeln for zoom i det relativa laget:

1. Hall ned samtidigt som mataren slas pa.
"erEL” visas i teckenfonstret.

2. Valj det relativa laget genom att ater trycka

pa o).

3. Mittpunkten pa stapeln representerar nu noll och
stapelns kanslighet 6kar med faktorn 10.
Uppmatta varden som ar mer negativa an det
sparade referensvardet aktiverar segment till
vanster om mitten och varden som ar mer
positiva aktiverar segment till hdger om mitten.

Anvédndningsomraden for ldget Zoom

Det relativa laget, i kombination med den 6kade
kansligheten i zoomlaget for stapeln, gor att du snabbt
och noggrant kan utféra noll- och toppjusteringar.

Utfor nolljustering genom att stalla in mataren pa lamplig
funktion. Kortslut matsladdarna mot varandra och tryck pa
(reca). Anslut sedan sladdarna till den krets som ska
testas. Justera kretsens variabla komponent tills vardet
noll visas i teckenfonstret. Endast mittsegmentet pa
zoomstapeln ar nu aktivt.

Utfor toppjustering genom att stélla in mataren pa lamplig
funktion. Anslut matsladdarna till den krets som ska
testas och tryck sedan pa (ret ). Noll visas i
teckenfonstret. Nar du justerar for en positiv eller negativ
topp oOkar stapelns langd till hdger eller vanster om noll.
Om en 6veromradessymbol visas (¢ P>) ska du trycka
tva ganger pa for att ange en ny referens. Fortsétt
sedan med justeringen.

Laget HiRes (modell 87)

Om du trycker pa &) under en sekund pa matare av
modell 87 gar den in i laget for hdg uppldsning (HiRes),
sifferlaget 4-1/2. Avlasningarna visas vid 10 ganger den
vanliga upplésningen, med en maximal visning av

19 999 enheter. Laget HiRes fungerar i alla lagen férutom
kapacitans, frekvensraknarfunktioner, temperatur och
lagena 250 us (topp) MIN MAX.

Aterga till sifferlaget 3-1/2 genom att halla ned knappen
under en sekund.
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Laget for registrering av MIN MAX

Laget MIN MAX registrerar de lagsta och hégsta
inkommande vardena. Nar ett varde ligger under det
registrerade minimivardet, eller éver det registrerade
maximivardet, avger mataren en ljudsignal och registrerar
det nya vardet. Detta lage kan anvandas for att fanga upp
intermittenta avlasningar, registrera maximivarden nar du
inte ar pa plats eller registrera avlasningar nar
utrustningen anvands under en test och du inte kan lasa
av mataren. Laget MIN MAX kan ocksa rakna fram ett
medeltal for alla avlasningar sedan laget MIN MAX
aktiverades. Information om anvandning av laget MIN
MAX finns i tabell 6.

Svarstiden ar den tid en insignal maste ligga vid ett nytt
varde for att registreras. En kortare svarstid fangar in
kortare handelser, men med lagre noggrannhet. Andring
av svarstiden tar bort alla registrerade avlasningar.
Modell 83 har en svarstid pa 100 millisekunder och
modell 87 har svarstider pa 100 millisekund och 250 us
(topp). Svarstiden 250 us anges med "GEES” i
teckenfonstret.

Svarstiden 100 millisekunder ar bast for registrering av
sprang i stromfoérsorjningen och strémrusningar och for
att hitta intermittenta fel.
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Det faktiska medelvarde (AVG) som visas i laget 100 ms
utgdr den matematiska integralen for samtliga
avlasningar sedan registreringen bérjade
(6verbelastningar kasseras).

Medelvardet ar anvandbart for utjamning av instabila
insignaler, berakning av stromférbrukning eller for att ta
reda pa under hur lang tid en krets ar aktiv

procentuellt sett.

Min Max registrerar extrema signaler som varar under
med an 100 ms.

Topp registrerar extrema signaler som varar under med
an 250 ps.

Funktionen fér utjamning (endast
startalternativ)

Nar insignalen férandras snabbt kan funktionen for
"utjamning” ge ett stabilare matvarde i teckenfonstret.

Anvand utjamningsfunktionen sa har:

1. Hall ned medan du slar pa mataren.
Teckenfdnstret visar "5---" tills du slapper

knappen ().

2. Ikonen for utjamning (An~) visas till vanster i
teckenfonstret for att ange att utjamningsfunktionen
ar aktiv.
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Funktionen for utidmning (endast startalternativ)

Tabell 6. Funktioner for MIN MAX

Knapp

Funktion fér MIN MAX

MIN MAX

Aktivera registreringslaget for MIN MAX. Mataren lases i det omrade som gallde nar du
aktiverade laget MIN MAX. (Valj Iamplig matfunktion och matomrade innan du aktiverar
laget MIN MAX.) Mataren avger en ljudsignal varje gang ett nytt minimi- eller
maximivarde registreras.

MIN MAX

(i 1aget MIN MAX)

Rulla genom minimivarden (MIN), maximivarden (MAX), medelvarden (AVG) och
aktuella varden.

PEAK MIN MAX

Endast modell 87: Valj svarstiden 100 ms eller 250 pus. (Svarstiden 250 us anges med
i teckenfonstret.) Sparade varden raderas. Aktuellt varde och genomsnittsvarde
(AVG) ar inte tillgangliga for 250 ps.

AutoHOLD

Stoppa registreringen utan att radera de varden som sparats. Tryck en gang till for att
ateruppta registreringen.

MIN MAX

(hall ned i 1 sekund)

Avsluta laget MIN MAX. Sparade varden raderas. Mataren behaller det valda omradet.
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Laget AutoHOLD
AAVarning

Undvik risk for elektriska stétar och
personskador genom att inte anvéanda laget
AutoHOLD for att bestamma om en krets inte
ar stromforande. Laget AutoHOLD kan inte
lasa av instabila eller brusiga varden.

Laget AutoHOLD fangar den aktuella avlasningen i
teckenfonstret. Nar ett nytt, stabilt matvarde avlases
avger mataren en signal och teckenfonstret uppdateras
med det nya matvardet. Avsluta laget AutoHOLD genom

att trycka pa (auoroLo),
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Det relativa laget

Nér du véljer det relativa laget ((re-2)) nollstaller méataren
teckenfonstret och sparar den aktuella avliasningen som
referens for efterféliande matningar. Mataren lases i det
omréade som var valt nar du tryckte pa (rec2). Tryck en

gang till pa for att ga ur detta lage.

Det varde som visas i det relativa laget utgér alltid
skillnaden mellan den aktuella avlasningen och den
sparade referensavlasningen. Om det sparade
referensvardet exempelvis ar 15,00 volt och den aktuella
avlasningen ar 14,10 volt visas -0,90 volt i teckenfonstret.
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Underhall

Underhall
AAVarning

For att undvika risk for stotar och
personskador maste reparation och service
som inte omfattas av den hdr handboken
utforas av behorig personal enligt
beskrivningen i kalibreringshandboken fér
80 V-serien.

Allmént underhall

Torka da och da av holjet med en trasa och ett milt
rengdringsmedel. Anvand inte nétande rengéringsmedel
eller I6sningsmedel.

Smuts eller fukt i kontakterna kan paverka avlasningarna
och felaktigt aktivera funktionen fér inmatningslarm. Gor
rent kontakterna s& har:

1. Stang av mataren och koppla ur alla matsladdar.
2. Skaka ut all smuts som kan finnas i kontakterna.

3. Dréank in en obegagnad trasa med ett rengérings-
och smdérjmedel (till exempel WD-40). Gnugga med
trasan kring varje kontakt. Smorjmedlet isolerar
uttagen mot fuktrelaterad aktivering av funktionen
for inmatningslarm.

Testa sakringarna

Om en maétsladd ar ansluten till kontakten mA/uA eller A
och omkopplaren &r instélld pa en funktion som ej har
med strom att géra kommer méataren att avge korta
signaler och texten "LEAd” blinkar om den s&kring som ar
associerad med den strdmkontakten ar intakt. OM
mataren inte avger nagra korta signaler och texten "LERd”
inte blinkar har sakringen gatt och maste bytas ut. Tabell
8 innehaller uppgift om vilken s&kring som ska anvéndas.

Testa sakringens kvalitet sa har:

Testa ldmplig sakring enligt Figur 10 innan stromstyrkan
mats. Om testerna leder till andra avlasningar an dem
som visas ska mataren lamnas in for service.

AAVarning

Undvik risken for elektriska stétar och
personskador genom att avidgsna
maétsladdarna och eventuella inkommande
signaler innan du byter batterier eller
sékringar. Foérhindra skador pa utrustning
och personskador genom att ENDAST
anvanda sakringar med den stromstyrka,
spanning och troghet som framgar av
tabell 7.
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Hel F2-sakring: 00,0 Q till
00,5 Q

Byt ut sakring: OL

Vidror 6vre halvan
av ingangskontakterna

)

Hel F1-sékring: 0,995 kQ till
1,005 kQ
Byt ut sakring: OL

atisf.emf
Figur 10. Testa stromsakringarna

32

Byta ut batteriet

Byt ut batteriet mot ett 9-voltsbatteri (NEDA A1604, 6F22
eller 006P).

AAVarning

Undvik felaktiga méatvarden, som kan
medfora risk for elektriska stétar eller
personskador, genom att byta ut batteriet sa
snart batteriindikatorn (l) visas. Om texten
"bAtL” visas i teckenfonstret kommer
mataren inte att fungera forréan batteriet har
bytts ut.

Byt ut batteriet sa har (se figur 11):

1.

Vrid omkopplaren till laget OFF (AV) och ta bort
matsladdarna fran kontakterna.

Avlagsna batteriluckan. Anvand en vanlig
skruvmejsel for att vrida skruvarna pa batteriluckan
ett kvarts varv moturs.

Byt ut batteriet och satt tillbaka batteriluckan. Las
fast luckan genom att vrida skruvarna ett kvarts
varv medurs.
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Service och reservdelar

Byta ut sdkringar

Se Figur 11 och undersok eller byt ut sakringarna i
mataren enligt féljande:

1. Vrid omkopplaren till 1dget OFF (AV) och ta bort
matsladdarna fran kontakterna.

2. Avlagsna batteriluckan. Anvand en vanlig
skruvmejsel for att vrida skruvarna pa batteriluckan
ett kvarts varv moturs.

3. Skruva ur de tre krysskruvarna fran undersidan pa
héljet och vand pa det.

4. Tryck forsiktigt upp det évre héljets
ingangskontaktande inifran batteriutrymmet, sa att
de tva halvorna skiljs fran varandra.

5. Taloss sdkringen genom att forsiktigt banda ut den
ena anden och sedan dra ut sékringen ur hallaren.

6. Installera ENDAST nya sakringar med den
stromstyrka, spanning och tréghet som framgar av
tabell 7.

7. Kontrollera att omkopplaren och brytaren pa
kretskortet star i lage OFF (AV).

8. Satt tillbaka hdljets 6verdel. Se till att packningen
sitter ratt och att hdljets halvor snapper samman
ovanfor teckenfénstret ().

9. Satt tillbaka de tre skruvarna och batteriluckan. Las
fast luckan genom att vrida skruvarna ett kvarts varv
medurs.

Kassering av produkten

Kassera produkten pa ett professionellt och miljévanligt
satt:
e Radera personuppgifter pa produkten fére kassering.

e Ta bort batterier som inte ar integrerade i elsystemet
innan kassering och kassera batterierna separat.

e  Om produkten har ett inbyggt batteri ska hela
produkten kasseras som elektriskt avfall.

Service och reservdelar

Kontrollera batteriet och sakringarna om méataren inte
fungerar som den ska. Las igenom denna handbok for att
férvissa dig om att mataren anvands pa ratt satt.

Reservdelar och tillbehor redovisas i tabellerna 7 och
9 och i Figur 12.

Se avsnittet "Kontakta Fluke” for bestallning av delar
och tillbehor.
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aom12f.emf

Figur 11. Byta ut batteri och sakringar
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Tabell 7. Reservdelar

Fluke artikel- eller
Del Beskrivning Ant. modellnummer

BT1 Batteri, 9 volt 1 2139179
BT2 Kablage, 9 v Batterifaste 1 2064217
F1 A Sékring, 0,440 A, 1000 volt, SNABB 1 943121

F2 A Sékring, 11 A, 1000 volt, SNABB 1 803293

H2-4 Skruv till holje 3 832246

H5-9 Skruv till undre lucka 5 448456

J1-2 Elastomeric-anslutning 2 5593343
MP2 Skydd, dvre 1 2073906
MP4 Skydd, undre 1 2074025
MP5 Overdel till hélje (PAD XFER) med fénster (83-5) 1 2074002
MP5 Overdel till hélje (PAD XFER) med fénster (87-5) 1 2073992
MP5 Overdel till hélje (PAD XFER) med fénster (88-5) 1 2115202
MP6 Hélje, undre 1 2073871
MP8 Knapp, omkopplare (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Sparrhake, knapp 1 822643

MP10-11 Halkséaker fot 2 824466

MP13 Stétdampare 1 828541

MP15 Holster 1 2074033
MP22 Batterilucka 1 2073938
MP27-MP30 Kontakt for omkopplare 4 1567683
MP31 Mask, LCD-skarm (PAD XFER) (83-5) 1 2073961
MP31 Mask, LCD-skarm (PAD XFER) (87-5) 1 2073950
MP31 Mask, LCD-skarm (PAD XFER) (88-5) 1 2112410
MP41 Kapa fér omkopplare 1 2073945

A\Anvand alltid enbart specificerad reservdel for att garantera sakerheten.
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Tabell 7. Reservdelar (forts.)
Fluke artikel- eller
Del Beskrivning Ant. modellnummer
AC175 Krokodilklamma, svart 1 4239092
AC175 Krokodilklamma, rod 1 4239050
TL75 Matkabelsats 1 855705
MP81 Termokorssats, K-Typ, flansad, gjuten, dubbel banankontakt, spiral 1 1273113
MP390-391 Faste for atkomstlucka 2 948609
Stod 1 2074040
us Teckenfonster, 4,5 SIFFRA,TN (Twisted Nematic), Transflektiv, Analog stapel, 1 2065213
OSPR80
CR6 Ljusledning 1 2074057
S2 Knappsats 1 2105884
T™M1 Sakerhetsinformation pa flera sprak for 80 V-serien 1 4271753
TM2 80 Series V Lathund 1 2101986
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Snabbreferensguide

Sakerhetsinformation

Figur 12

. Reservdelar
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Tabell 8. Tillbehor
Del Beskrivning
AC175 Krokodilklammor fér anvandning med testkabelsatsen TL175 eller TL75
TL175 Matkabelsats
AC220 Sakerhetsgrepp, breda krokodilklammor
TPAK ToolPak Magnetisk hangare
H87 Hdélster, gult
C25 Mijuk vaska
TL76 Matsladdar, TL76 med 4 mm diameter
TL220 Industrimatsladdsats
TL224 Matsladdsats, varmebestandigt silikon
TP1 Testprober, platta, smala
TP4 Testprober, 4 mm diameter, smala

Flukes tillbehor finns hos din auktoriserade Fluke-aterforsaljare.
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Specifikationer
Teckenfonster: Digitalt: 6000 enheter med 4 uppdateringar per sek; (modell 87 har dessutom 19 999 enheter i laget for hdg uppldsning).
Analog stapel: 33 segment, 40 uppdateringar/sek frekvens: 19 999 enheter, med 3 uppdateringar per sek. vid >10 Hz.
Temperaturkoefficient: 0,05 x (specificerad noggrannhet)/ °C (< 18 °C eller > 28 °C)
Batteriets livslangd: 400 timmar normalt alkaliskt (med bakgrundsbelysningen av)
Storlek (HxBxL): 3,1 x 8,6 x 18,6 cm (1,25 x 3,41 x 7,35 tum)
Storlek med hélster och Flex-Stand: 5,2 x 9,8 x 20,1 cm (2,06 x 3,86 x 7,93 tum)
Vikt: 355 g (12,5 oz)
Vikt med holster och Flex-Stand: 624 g (22,0 oz)

Sékerhetsspecifikationer
Sakerhetsspecifikationer finns i den tryckta sakerhetsinformation som medféljde produkten.

Detaljerade specifikationer
For alla detaljerade specifikationer galler:

Noggrannheten redovisas sdsom *([% av avlasning] + [antal minst signifikanta siffror]) vid 18 °C till 28 °C, med en relativ
luftfuktighet pa upp till 90 %, for ett intervall pa ett ar fran kalibrering. Fér modell 87 i sifferlaget 4 %2 ska antalet minst
signifikanta siffror (enheter) multipliceras med 10. Vaxelstromsomvandlingar ar vaxelstromskopplade och galler fran 3 till
100 % av omradet. Modell 87 ar sant effektivvardesresponsiv. Vaxelstrommens toppfaktor kan vara upp till 3 vid full skala
och 6 vid halv skala. For icke sinusformade vagformer ska tillagg normalt géras med -(2 % avlas. +2 % full skala), for en
toppfaktor pa upp till 3.

Alla intervall om inget annat anges: For radiofrekvensfalt pa 3 V/m ar total noggrannhet = angiven noggrannhet + 20 enheter
forutom for likstrdmsintervallet 600 pA dar total noggrannhet = angiven noggrannhet + 60 enheter. Temperatur inte angett.

Vissa mobila enheter som sander radiofrekvensenergi kan dverféra nivaer som 6verstiger 3 V/m vilket kan skada kansliga
elektroniska kretsar. FOr basta prestanda bor du se till att enheter som sénder radiofrekvensenergi > 3 V/m ar mer én 30 cm
fran mataren nar du anvander den.
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Tabell 9. Specifikationer for vaxelspanningsfunktioner fér modell 87
Funktion Omrade Uppldsning Noggrannhet
45-65Hz | 30-200Hz | 200 -440 Hz (440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5 - 20 kHz'
‘\7 2,4 600,0mV | 0,1 mV
6,000 V 0,001V (0,7 % + 4) +(2,0% +4) | £(2,0% +20)
60,00 V 0,01V +(1,0 % +4)
600,0 V 0,1V +(2,0% +4)° | ospecificerad
+(0,7% +2)
1000 V 1V ospecificerad | ospecificerad
. ) Samma som +1%+4 . . "
Lagpassfilter 45 - 65 Hz +(1,0% +4) 6% - 45 ospecificerad | ospecificerad | ospecificerad

asw

1. Under 10 % av omradet ska tillagg géras med 12 enheter.
2. Mataren ar en sant effektivvardesresponsiv matare. Nar ingangssladdarna kortsluts mot varandra kan métaren visa ett restvarde pa mellan 1
och 30 enheter. restvarde pa 30 enheter medfér endast en férandring pa 2 siffror fér varden éver 3 % av omradet. Anvandning av REL for att
kompensera for detta varde kan medféra mycket storre konstantfel i efterféljande métningar.
Frekvensomrade: 1 kHz till 2,5 kHz.
Ett restvarde pa upp till 13 siffror med kortslutna matsladdar kommer inte att paverka den angivna noggrannheten éver 3 % av omradet.
Specifikationen 6kas fran -1 % vid 200 Hz till -6 % vid 440 Hz nér filter anvénds.
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Tabell 10. Specifikationer for vaxelspanningsfunktioner for modell 83

Funktion Omrade Uppldsning Noggrannhet
50 Hz - 60 Hz 30 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz
‘\71 600,0 mV 0,1mVv +(0,5% +4) £(1,0% +4) £(20% +4)
6,000 V 0,001V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60,00 V 0,01V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
600,0 V 0,1V +(0,5% +2) £(1,0% +4) +(2,0% +4)?
1000 V 1V +(0,5% +2) +(1,0% +4) ospecificerad

1.
2.

Under avlasningar pa 200 enheter ska 10 enheter laggas till.
Frekvensomrade: 1 kHz till 2,5 kHz.
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Tabell 11. Specifikationer for likspanning, motstand och konduktans
Noggrannhet
Funktion Omrade Uppldsning Modell 83 Modell 87
— 6,000 V 0,001V +(0,1% + 1) +(0,05% + 1)
VvV 60,00 V 0,01V +(0,1%+1) +(0,05% + 1)
600,0 V 0,1V +(0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
1000 V 1V +(0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
=v 600,0 mV 0,1 mV +£(0,3% + 1) +(0,1% +1)
m
600,0 Q 0,1Q +(0,4 % +2)" +(0,2% +2)!
Q 6,000 kQ 0,001 kQ +(0,4 %+ 1) £(0,2% + 1)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,4% + 1) +£(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1kQ +(0,7% + 1) +(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ +(0,7% +1) +(0,6 % +1)
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)2 +(1,0 % + 3)2
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0% + 10)" +(1,0 % + 10)"

1. Vid anvandning av REL A-funktionen for offsetkompensering.
2. Lagg till 0,5 % till matvardet vid méatningar éver 30 MQ i omradet 50 MQ och 20 enheter under 33 nS i omradet 60 nS.
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Tabell 12. Temperaturspecifikationer (endast 87)

Temperatur Uppldsning Noggrannhet'-2
- 200 °C till + 1090 °C 0,1°C 1%+ 10
- 328 °F till + 1994 °F 0,1°F 1% +18

Inkluderar inte fel i termokorsproben.

1.
2. Specifikationer for noggrannhet utgar fran att den omgivande temperaturen ar stabil, £ 1 °C. Om den omgivande temperaturen

forandras + 5 °C, galler den specificerade noggrannheten efter 1 timme.
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Tabell 13. Specifikationer for stromfunktioner
Noggrannhet Spanningsfall
Funktion Omrade Uppl6sning Modell 837 Modell 872 3 (normal)
mA 60,00 mA 0,01 mA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 1,8 mV/mA
A~ 400,0 mA® 0,1 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/mA
45 Ha il 2 KH 6,000 A 0,001 A +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 0,03 V/A
(45 Hz i z) 10,00 A* 0,01A +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 0,03 V/A
mA 60,00 mA 0,01 mA +(0,4 % +4) +(0,2 % +4) 1,8 mV/mA
A= 400,0 mA® 0,1 mA +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 1,8 mV/mA
6,000 A 0,001 A +(0,4 % + 4) +(0,2% + 4) 0,03 V/A
10,00 A4 0,01A +(0,4 % +2) +(0,2 % + 2) 0,03 V/A
HA ~ 600,0 pA 0,1 uA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 100 pV/pA
(45 Hz till 2 kHz) 6000 pA 1 uA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 100 pV/uA
= 600,0 LA 0,1 uA +(0,4 % +4) +(0,2 % +4) 100 pV/pA
0 i uvip
6000 pA 1 pA +(0,4 % + 2) +(0,2 % +2) 100 pV/pA

N

Vaxelstromsomvandlingarna for modell 83 ar véaxelstromskopplade och kalibrerade till effektivvardet pa en sinusingang.

2. Vaxelstromskonverteringar for Modell 87 ar kopplade, akta effektivvardesresponsiva och giltiga i omradet 3 % till 100 %, forutom
omradet 400 mA (omradet 5 % till 100 %) och omradet 10 A (omradet 15 % till 100 %).

3. Modell 87 ar en sant effektivvardesresponsiv méatare. Nar ingangssladdarna kortsluts mot varandra kan mataren visa ett restvéarde pa
mellan 1 och 30 enheter. Ett restvarde pa 30 enheter medfér endast en férandring pa 2 siffror for varden ver 3 % av omradet.
Anvandning av REL for att kompensera for detta varde kan medféra mycket stdrre konstantfel i efterfljande matningar.

4. A > 10 A utan angiven noggrannhet. Arbetscykel: 10 A kontinuerligt upp till 35 °C, 20 minuter pa, 5 minuter av. 35 till 55 °C:
> 5 till 20 A, 30 sekunder pa, 10 minuter av.

5. Under avlasningar pa 200 enheter ska 10 enheter l&ggas till.

6. 400 mA kontinuerligt; 600 mA under hogst 18 timmar.
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Tabell 14. Specifikationer for kapacitans- och diodfunktioner

Funktion Omrade Upplésning Noggrannhet

4+ 10,00 nF 0,01 nF +(1%+2)!
100,0 nF 0,1nF +(1%+2)]
1,000 pF 0,001 uF +(1%+2)
10,00 pF 0,01 uF +(1%+2)
100,0 puF 0,1 uF +(1%+2)
9999 uF 1uF +(1%+2)

>+ 3,000 V 0,001V +(2%+1)

1.

Med en filmkondensator eller battre, med anvandning av det relativa laget for restnollning.

Tabell 15. Specifikationer for frekvensraknaren

Funktion Omrade Upplésning Noggrannhet
Frekvens 199,99 0,01 Hz + (0,005 % + 1)
(0,5 Hz till 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz +(0,005 % + 1)
pulsbredd > 2 us) 19,999 kHz 0,001 kHz +(0,005 % + 1)

199,99 kHz 0,01 kHz +(0,005 % + 1)
> 200 kHz 0,1 kHz ospecificerad
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Tabell 16. Frekvensridknarens kanslighet och triggnivaer
Lagsta kanslighet (effektivvardessinusvag)
Ungefarlig triggniva
Ingangsomrade’ 5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz - 200 kHz (likspanningsfunktion)

600 mV lik 70 mV (till 400 Hz) 70 mV (till 400 Hz) 40 mV
600 mV vaxel 150 mV 150 mV —
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (€140 kHz) 4V
600 V 30V 70V (< 14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (£ 1,4 kHz) 100 V

Driftperiodomrade

Noggrannhet

0,0 till 99,9 %

Inom + (0,2 % per kHz + 0,1 %) for 6kningstider < 1 ps.

1. Hogsta insignal for specificerad noggrannhet = 10 X omradet eller 1000 V.
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Tabell 17. Kontakternas elektriska egenskaper

Ingangs-
Overlast- impedans Undertrycksfaktor (CMR)
Funktion skydd! (nominell) (1 kQ obalans) Undertryckning i normalt lige
V 1000 V 10 MQ < 100 pF | > 120 dB vid likstr., 50 Hz eller > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
effektivvarde 60 Hz
EV 1000 V rms 10 MQ <100 pF | > 120 dB vid likstr., 50 Hz eller > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
60 Hz
Y} 1000 V rms 10 MQ < 100 pF > 60 dB, likstr. till 60 Hz
(vaxelstrom-
skopplad)
Oppen krets Fullskalspanning Typisk kortslutningsstrom
50 MQ eller
Testspanning Till 6,0 MQ 60 nS 600 Q 6 k 60 k 600 k 6M 50 M
QO 1000 V rms <7,9Vdc <4,1Vdc <4,5Vdc 1mA |100 pA [ 10 pA 1pA 1pA  [0,5pA
>+ 1000 V rms <79Vdc 3,000 V dc 1,0 mA, typiskt

1. Hogst 108 V Hz
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Tabell 18. Specifikationer for registrering av MIN MAX
Modell Nominell respons Noggrannhet
83 100 ms till 80 % Specificerad noggrannhet + 12 enheter for andringar med en varaktighet pa > 200 ms (+ 40 enheter
i vaxelstrdm med ljudsignalen pa)
87 100 ms till 80 % Specificerad noggrannhet + 12 enheter fér andringar med en varaktighet pa > 200 ms

(likstr.funktioner)

120 ms till 80 % Specificerad noggrannhet + 40 enheter for andringar > 350 ms och inmatningar > 25 % av omradet
(likstr.funktioner)

250 us (topp) Specificerad noggrannhet + 100 enheter for &ndringar med en varaktighet pa > 250 us
(endast modell 87)' (lagg till = 100 enheter for avlasningar 6ver 6000 enheter)
(lagg till £ 100 enheter for avlasningar i lagpasslage)

1. For repeterande toppar: 1 ms for enstaka handelser.
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