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Ogélne dane techniczne

(= = o T - R 3 lata (akumulator i akcesoria nie wchodzg w skfad zestawu)
Cykl kalibragji.........coooviiiiiii specyfikacja jest oparta na jednorocznym okresie kalibracji
WYIMIAIY e 265 mm x 192 mm x 70 mm (10,5 cala x 7,6 cala x 2,8 cala)
Masa

FLUKE 190-XX4....ccciiiiiiiiiiiieeee e e 2,2 kg (4,8 funta) z akumulatorem

FLUKE 190-5XX...ceiiiiiiiiiiiiiiieeee et 2,2 kg (4,8 funta) z akumulatorem

FLUKE 190-XX2...eiiiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeaeeieieeeeeeee e e e 2,1 kg (4,6 funta) z akumulatorem

FLUKE MDA-550-H1 ... 2,2 kg (4,8 funta) z akumulatorem

Dane srodowiskowe

SrOAOWISKOWE. ... MIL-PRF-28800F, Class 2 (o ile nie okreslono inaczej)
Temperatura
Praca
Roztadowanie akumulatora.............ccccccevvvvvvvivnnnnn. 0 °C do 40 °C (od 32 °F do 104 °F)
tadowanie akumulatora ............ccccccvveeeeiiiiciinenen. 0 °C do 40 °C (od 32 °F do 104 °F)

zarzadzanie akumulatorem odbywa sie z wykorzystaniem
czujnika temperatury

Przechowywanie ..........cccooooiiiiiiiiee e -20 °C do 60 °C (od -4 °F do 140 °F)
Wilgotnos$¢ (maksymalna wzgledna)

Praca
0°Cdo10°C (32 °F do 50 °F).cceeeeeeiiiiiiiieeeeeenn, bez kondensac;ji
10 °C do 30 °C (50 °F do 86 °F)...cceevvevvvieeeriiaennn. 95 % (5 %)
30°C do40°C (86 °F do 104 °F).....cccvvvvveeeeeeennnn. 75 % (£5 %)
40 °C do 50 °C (104 °F d0 122 °F).ceeveeeeiiieee. 45 % (5 %)
Przechowywanie
-20°C do 60 °C (-4 °F do 140 °F) ..euuceeeeeeeeeeeenn. bez kondensacji

Wys. nad poziomem morza
Praca na wysokosci (n.p.m.) do 2000 m
Wszystkie zaciski do uziemienia........................ CAT IV 600 V, CAT Ill 1000 V
Ostona wejscia BNC do srodkowego styku ........ CAT IV 300 V
Praca na wysokosci (n.p.m.) powyzej 2000 m i do 4000 m

Wszystkie zaciski do uziemienia......................... CAT IV 300 V, CAT Il 600 V, CAT Il 1000 V
Ostona wejscia BNC do srodkowego styku ........ CAT IV 150 V, CAT IIl 300 V
Przechowywanie ...........cccceeeeeiiiiiiiiiiieee e 12000 m (40 000 stop)
Drgania (sinusoidalng)..............ccccoooiiiiiiiiiiiiiees maks. 3 g
Drgania (IOSOWE).........ceeeiverreeieriesieereeiesreereesaesee e 0,03 g?/Hz

WSHIZGSY ...ttt maks. 30 g
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Bezpieczenstwo
Maksymalne napiecie pomiedzy dowolnym zaciskiem

A UZIEMIENIEM ...t 1000 V
OGOINE .o IEC 61010-1: Stopien zanieczyszczenia 2
POMiIary......ooo i IEC 61010-2-030: CAT IV 600 V / CAT 11l 1000 V
Maks. napigcia wejsciowe
Wejscie BNC A, B, (C, D) bezposrednio................ 300V CAT IV
Poprzez VPS410-11 / VPS421 ... 1000 V CAT Il
600 V CAT IV
Wejscie bananowe METER/EXT .........ccccvvveeeeeenn. 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

Maks. napiecie ptywajace
FLUKE 190-xxx (przyrzad testujgcy lub przyrzad testujgcy + VPS410-11 / VPS421)
Miedzy dowolnym zaciskiem a uziemieniem ...... 1000 vV CAT Il

600 V CAT IV
Miedzy dowolnymi zaciskami ............................. 1000 V CAT Il
600 V CAT IV
Napiecie robocze miedzy koncéwkg sondy a
przewodem odniesienia sondy
VPS40 oo 1000 V
VPSA21 i 2000 V

FLUKE 190-xxx + VPS510 (opcja)
Miedzy dowolnym zaciskiem a uziemieniem ...... 300 VvV CAT lll
Miedzy dowolnymi zaciskami ....................ooooe. 300V CAT lll
Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
MigdzynarodOWe.............coouviiiiiiiiiieiiiieeeeee e IEC 61326-1: Przemystowe
CISPR 11: Grupa 1, klasa A
Grupa 1: Przyrzad celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci radiowej przekazywang poprzez
elementy przewodzgce, ktora jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego przyrzadu.

Klasa A: Przyrzgd moze by¢ uzywany we wszystkich instalacjach, poza instalacjami mieszkaniowymi oraz bez-
posrednio przytagczonymi do sieci niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne. Mogg wystgpic poten-
cjalne trudnosci w zapewnieniu kompatybilno$ci elektromagnetycznej w innych Srodowiskach, ze wzgledu na
zaktocenia przewodzgce, jak réwniez emitowane.

Po potgczeniu przyrzadu z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.

Korea (KCC) ... przyrzad klasy A (przemystowy przyrzad nadawczy i
komunikacyjny)
Klasa A: Przyrzad spetnia normy dotyczgce fal elektromagnetycznych dla przyrzadéw przemystowych, o czym
powinien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca, jak i operator. Przyrzad jest przeznaczony do uzytku profesjonalnego,
a nie domowego.

SISY (o103 TR 47 CFR 15 subpart C.
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Przyrzady pomiarowe Fluke z serii 190 Ill, w tym standardowe akcesoria, sg zgodne z nastepujgcymi normami:
*  Emisja: EN 301 489-1 V2.2.3 i EN 301 489-3V2.1.1 B
e Odpornosc¢: EN 301 489-1V2.2.3 i EN 301 489-3 V2.1.1

* znastepujaca tabela:

E=3V/m
Czestotliwosé Bez zaktécen Zakiocenia Zaktocenia
<10 % petnego zakresu >10 % petnego zakresu

OSSN0 Uz [ ey |t o s mveman > T
0d 1.4 GHz do 6 GHz oscyloskopu i miernika ganl;(z;gj;):ﬁ;kopu ND.
Oscyloskop
Izolowane wejscia A, B, C i D (pionowe)
Liczba kanatow

Fluke 190-xx2

Fluke 190-xx4
Szerokos¢ pasma, sprzezenie pojemnosciowe DC

FLUKE 190-50X ...cceiivieeeiiiieeeeiiiieee e 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2XX..0tttetiiiieeeeiiieee et siieee s 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-TXX 1 tttteeiiiieee e et 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-062 .....couviieiiiiieeieeieieeeieee e 60 MHz (-3 dB)
Dolny limit czestotliwosci, sprzezenie pojemnosciowe AC

zsondg 10:1 / 100:1 ..oooiiiiieiiiee e <2 Hz (-3 dB)

bezposrednio (1:1) .. <5 Hz (-3 dB)
Czas narastania

FLUKE 190-50X ...cceeiuvieeeeiiieeeeaiiieaeeiiiee e 0,7 ns

FLUKE 190-2XX..0uttiiiiiieeee ittt 1,7 ns

FLUKE 190-TXX 1t tttetiiieee ettt 3,5ns

FLUKE 190-062 ....ccouviiieiiiiiee e 5,8 ns
Analogowe ograniczniki szerokoéci pasma................. 20 MHz i 10 kHz
Sprzezenie WejSCIOWE ........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie AC, DC
BiegunowosSC ......coooeiiiiii Normalna, odwrdécona, zmienna
Zakresy czutosci

Z50Ndg 10:7 oo 20 mV do 1000 V/podziatke

Z50Ndg 100:7 .ooiiiiiii e 200 mV do 10 kV/podziatke

bezposrednio (1:1) . 2 mV do 100 V/podziatke
Zakres dyNamiCZNY ..........eeueuuienniaiaaaaaa e ee e e e e e eaaaaaeans > +8 podziatek (<10 MHz)

> +4 podziatki (>10 MHz)
Zakres pozycjonowania przebiegu..........cccceeeriiiiinnnne +4 podziatki
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Impedancja wej$ciowa na ztagczu BNC, sprzezenie pojemnosciowe DC,
kazdy kanat 0SCYlOSKOPU .........ceevvvieiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 1 MQ (£1 %)//15 pF (2,25 pF)

/\ Napiecie wejsciowe Maks. ..........ccccevveiniiiieiininnnnn, Szczegotowe dane techniczne mozna znalezé w drukowanym
dokumencie Informacje na temat bezpieczernstwa dostarczonym
wraz z produktem oraz na stronie www.fluke.com.

Doktadno$E pionOWa........cooeieeieiiiiieeee e 1(2,1 % + 0,04 zakresu/podziatke)
@2 MV/Podziatk@.........occuveiiiiiiiiiirie e 1(2,9 % + 0,08 zakresu/podziatke)

W przypadku pomiaréw napigcia za pomocg sondy 10:1 lub sondy 100:1, nalezy doda¢ doktadnosc¢ sondy, patrz
Sonda 10:1 VPS410-11 / sonda 100:1 VPS421.

Rozdzielczos¢ przetwornika A/C .........oovviviiiieeicennnne 8 bitéw, oddzielny przetwornik A/C dla kazdego wejscia
Poziomo

Minimalna szybkos¢ podstawy czasu

(zapis OSCYIOSKOPU) ...eveeeeiiiiiiieiieee e 2 min/podziatke

Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym
FLUKE 190-50x

1 ns do 4 ys /podziatke (1 kanat)...........cccvveeeeeeen. do 5 GS/s
2 ns do 4 ps /podziatke (2 kanaty)........ccccceeevnnnnns do 2,5 GS/s
5 ns do 4 ps/podziatke (3 lub 4 kanaty) ................. do 1,25 GS/s
10 ys do 120 s/podziatke ........cccceveeeeiiiciiiiiieeenennn. 125 MS/s
FLUKE190-202, -204
2 ns do 4 ps /podziatke (1 lub 2 kanaty) ................ do 2,5 GS/s
5 ns do 4 ps/podziatke (3 lub 4 kanaty) ................. do 1,25 GS/s
10 ps do 120 s/podziatke .........cceeeeeeiiiniiiirninenennnnn. 125 MS/s
FLUKE 190-102, -104
5 ns do 4 ys /podziatke (wszystkie kanaty)............ do 1,25 GS/s
10 ps do 120 s/podziatke .........cceeeeeiiiiniiiirnineneennnn. 125 MS/s
FLUKE 190-062
10 ns do 4 ps /podziatke (wszystkie kanaty).......... do 625 MS/s
10 ps do 120 s/podziatke .........cceeeeeiiiiniiirnineneennnn. 125 MS/s
Wykrywanie zaktocen 4 ys do 120 s/podziatke........... wyswietla zaktdcenia z szybkos$cig 8 ns
Wyswietlanie ksztattu przebiegu ...............evveeiiiiinnnne. A, B, C, D,

Matematyka (+, -, x, tryb X-Y, widmo przy uzyciu FFT)
Normalne, Srednie, Powidok, Odniesienie

Doktadno$¢ podstawy Czasu........ccceeevviviiiiiiieeneeennnn. +(100 ppm + 0,04 podziatki)
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Diugosci rekordu i tryby akwizycji

Oscyloskop

Dluzsze rekordy sg wyswietlane na Wykrywanie zaklécen Wykrywanie zaklécen

1 ekranie 300 min/maks. par. witaczone wyltaczone
Funkcje powigkszania (ZOOM) i Normalny | 300 probek min./maks. 3000 prébek rzeczywistych
przewijania (Scroll) umozliwiajg Szybki | 300 probek min/maks ND

ogladanie szczegotow ksztattu - ; p . .

przebiegu. Petny | 300 probek min./maks. 0 000 probek

rzeczywistych

Tryb przewijania Scope Record

Dtugie rekordy sg natychmiast 30 000 prébek
kompresowane w celu dopasowania do Czestotliwos¢ probkowania 4 x 125 MS/s
wybranego przez uzytkownika Widok | 300 prébek min./maks. na ekranie,

ustawienia czas/podziatkg. normalny | podzbior diugiego rekordu

Pokaz | Dtugi rekord 100x skompresowany do
wszystkie | 300 prébek min./maks. na ekranie

Rejestrowanie TrendPlot

Tryb rejestratora elektronicznego, rejestracja Do 19200 wartosci min./maks./$r. wspdlnych dla
do 5 pomiaréw na sekunde. wybranych odczytéw.

Pomiary wykonywane za pomocg odczytéw oscyloskopu | Maks. zakres czasu:

lub pomiaréw DMM. Wykres jest automatycznie « 22 dni dla jednego odczytu

kompresowany wraz uptywem czasu, aby wy$wietli¢ pefny | « 11 dni dla 2 odczytow

przeglad w obszarze ekranu. - 5,5 dnia dla 3 lub 4 odczytow.

Wyzwalacz i opéznienie

Tryby WyZwalacza...........eeeeeueiiiiiiieieieeeeee e Automatyczny, krawedz, szeroko$¢ impulsu, cykl N, zewnetrzny
(190-xx2)

Opoznienie Wyzwalacza............ooeeceveeeriieeeeeeieee, do +1200 podziatek

Podglad przed sygnatem wyzwalacza......................... jeden obraz petnoekranowy

OPOZNIENIE ... -12 podziatek do +1200 podziatek

Maks. OpOZNienie.........covviiiiiiiiie e 48 s przy 4 s/podziatke

Automatyczne wyzwalanie Connect-and-View

ZEOAHO <. A, B, C, D, EXT (190-xx2)

Nachylenie ... Dodatnie, ujemne, podwdjne

Wyzwalanie na krawedzi

Odswiezanie eKranu ...........cccceeeeeeiiiiiiiiieieiee e e e Free Run (swobodny przebieg), On Trigger (po sygnale
wyzwalacza) Single Shot (jedno ujecie)
ZEOOHO ..ot A, B, C, D, EXT (190-xx2)
Nachylenie ... Dodatnie, ujemne, podwdjne
Zakres sterowania poziomem wyzwolenia.................. +4 podziafki
Czutos$¢ wyzwalacza
DC do 10 MHz przy >5 mV/podziatke ...................... 0,5 podziatki
DC do 10 MHz przy 2 mV/podziatke i
5 mV/podziatke .........ooeiiiiiiiiii e 1 podziatka
500 MHz (FLUKE 190-50X) .....cccovitieeiiiiieiieniiieeenas 1 podziatka
600 MHz (FLUKE 190-50X) ......ccovriiieeiiiiiieeniieeeenns 2 podziatki
200 MHz (FLUKE 190-2XX) -euvvveeerreeeeieiaiiiieeeeeaaaeenns 1 podziatka
250 MHz (FLUKE 190-2XX) ...vvvveeeiieeeeiniieeeeeniieeeeas 2 podziatki
100 MHz (FLUKE 190-1XX) «eeeeeeeeeiieeieeee e e 1 podziatka
150 MHZ (FLUKE 190-1XX) ..vvveeeeiiiieeeeiiiee e 2 podziatki
60 MHz (FLUKE 190-062).........ccccumieiiiieieiiieeeenns 1 podziatka
100 MHz (FLUKE 190-062)........cccoviiviiiniiiieeniinenenn 2 podziatki
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Izolowany wyzwalacz zewnetrzny (190-xx2)

Szeroko$€ pasma ...........ooooeiiiiiiiiiii s 10 kHz

Ty DY e Automatyczny, krawedz

Poziomy wyzwalacza (DC do 10 kHZ) ........ccccccoevnneee 120 mV, 1,2V

Wyzwalanie wediug szerokosci impulsu

Odswiezanie eKranu .........cccceeeeeeeecieeiiieieeee e On Trigger (po sygnale wyzwalacza) Single Shot (jedno ujecie)
Warunki wyzwalacza............ccoviiveeeiiiiiee e <T, >T, =T (x10 %), #T(x10 %)

ZIOTRO ..o A

BieguNOWOSC ... Impuls dodatni lub ujemny

Zakres regulacji czasu trwania impulsu ...................... 0,01 podziatki do 655 podziatek przy minimalnej wartosci 300 ns

(<T, >T) lub 500 ns (=T, #T), maksymalnej wartosci 10 s i
rozdzielczosci 0,01 podziatki przy minimalnej wartosci 50 ns
Ciagta automatyczna konfiguracja

Automatyczne ustawianie zakresu ttumiennosci i podstawy czasu, automatyczne wyzwalanie Connect-and-View™ z
automatycznym wyborem sygnatu.

Tryby
NOMMAINY .o 15 Hz do maks. szerokosci pasma
Niska czestotliwosC.........oooviiiiiiiiii e 1 Hz do maksymalnej szerokosci pasma
Minimalna amplituda A, B, C, D (na wejsciu BNC)
DC do 1 MHZ ... 10 mV
1 MHz do maksymalnej szeroko$ci pasma .............. 20 mV

Ekrany oscyloskopu automatycznego przechwytywania
PojemnosC...... . 100 ekranéw oscyloskopu (informacje na temat przeglgdania

ekranow patrz Funkcja odtwarzania w Podreczniku
uzytkownika).

Automatyczne pomiary oscyloskopu

Dokfadnos$c¢ wszystkich odczytow wynosi + (% odczytu + liczba zliczen) w temperaturze od 18 °C do 28 °C. Na kazdy
°C ponizej 18 °C lub powyzej 28 °C nalezy dodac¢ 0,1x (doktadno$¢ wiasciwa). W przypadku pomiaréw napiecia za
pomocg sondy 10:1 lub 100:1 nalezy doda¢ doktadnos$¢ sondy, patrz Sonda 10:1 VPS410-11/ sonda 100:1 VPS421. Na
ekranie musi by¢ widoczne przynajmniej 1,5 okresu ksztattu przebiegu.

ogolne:

WEJSCIA ..t A,B,CiD
Ttumienie sygnatu wspolnego DC (CMRR)................. >100 dB
Thumienie sygnatu wspdélnego AC przy 50, 60,

lub 400 Hz (bez zasilacza).........cccccceevvviiiiiiieeiiiiiiis >60 dB
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Napiecie DC (Vpc)

Maksymalne napiecie odczytu (w zaleznos$ci od ksztattu przebiegu, wszystkie napiecia muszg miesci¢ sie w zakresie
znamionowym CAT)

Z50Ndg 10:7 Lo 3000 V
Z50Ndg 100:71 .ooiiiiiiiie e 30 kV
bezposrednio (1:1) e 300V
Najwyzsza rozdzielczosé
Z50Ndg 10:1 Lo 1mV
zsondg 100:71 ..o 10 mV
bezposrednio (1:1) ... 100 pv
Odczyt petnego zaKresu ..........oocccevveeeiiiiiiiiniiiiiieeen. +999 zliczen
Doktadnos¢ przy 4 s do 10 ps/podziatke
2 mV/podziatke .........oeeiiiiiiiii £(1,5 % + 10 zliczen)
5 mV/podziatke do 100 V/podziatke ............eeeeeeeennn. 1(1,5 % + 6 zliczen)
Ttumienie trybu normalnego AC przy czestotliwosci
50 1UD B0 HZ oo >60 dB

Napiecie AC (Vac)

Maksymalne napiecie odczytu (w zaleznosci od ksztaltu przebiegu, wszystkie napiecia muszg miescic¢ sie w zakresie
znamionowym CAT)

Z50Ndg 10:7 Lo 3000 V

zsondg 100:71 ..o 30 kV

bezposrednio (1:1) ..o 300V
Najwyzsza rozdzielczos¢

zsondg 10:71 .o 1mV

zsondg 100:1 ..o 10 mV

bezposrednio (1:1) ... 100 pv
Odczyt petnego zaKresu ..........coceccveveiiiieeeiieieeeenn +999 zliczen
Doktadno$c¢

Sprzezenie prgdowe: DCdo 60 Hz.........c.evvveeeeeennn, £(1,5 % + 10 zliczen)

Sprzezenie pojemnosciowe, niskie czestotliwosci:
Ponizej 100 Hz wystepuje strata sygnatu, ktéra musi by¢ uwzgledniona. Sa to przewidywalne straty przy 2 czesto
spotykanych czestotliwosciach.
50 Hz bezposrednio (1:1) .....eeeeveeieiiiiiiiiiieeeeeeee -0,6 %
60 Hz bezposrednio (1:1) .....eeeeeeeeeiiiiiiiiiiieeee e -0,4 %

Uwzglednic te strate, a nastepnie doktadno$¢ sprzezenia pojemnosciowego DC. W przypadku sond 10:1 / 100:1
punkt nachylenia niskiej czestotliwosci bedzie obnizony do 2 Hz, co podnosi doktadnos¢ AC w przypadku niskich
czestotliwosci. O ile jest to mozliwe, nalezy korzystac¢ ze sprzezenia pragdowego, ktére zapewnia maksymalng
doktadnosc¢.

Sprzezenie pojemnosciowe lub pragdowe, wysokie czestotliwosci:

B0 HZ - 20 KHZ ... 1(2.5 % + 15 zliczen)
20KHZ - 1 MHZ .. (5 % + 20 zliczen)
TMHZ-25 MHZ ..o 1(10 % + 20 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci nachylenie czestotliwosci przyrzadu zaczyna wptywaé na doktadnosé.
Thumienie sygnatu normalnego DC ..........ccccceevveeeennn.. >50 dB
Wszystkie parametry doktadnosci sg wazne, jesli:
* amplituda ksztattu przebiegu jest wieksza niz jedna podziatka
* na ekranie znajduje sie przynajmniej 1,5 okresu ksztattu przebiegu
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Napiecie AC+DC (prawdziwa wartos¢ RMS)

Maksymalne napiecie odczytu (w zaleznosci od ksztaltu przebiegu, wszystkie napiecia muszg miescic¢ sie w zakresie
znamionowym CAT)

zsondg 10:71 .o 3000 V
Z250Ndg 100:1 oo 30 kV
bezposrednio (1:1) ..o 300V
Najwyzsza rozdzielczo$é
Z50Ndg 10:1 oo 1mV
zsondg 100:1 ... 10 mV
bezposrednio (1:1) ... 100 pv
Odczyt petnego zaKresu .........cccceeeeeeeeieeiiiiiiiiiiiceeeen 1999 zliczen
Dokfadnosc¢
DC do B0 HZ ..ot 1(1.5 % + 10 zliczen)
B0 HZ - 20 KHZ ..o (2.5 % + 15 zliczen)
20KHZ -1 MHZ ... (5 % + 20 zliczen)

1TMHZ Ao 25 MHzZ. ..o 1(10 % + 20 zliczenia)
W przypadku wyzszych czestotliwosci nachylenie czestotliwosci przyrzgdu zaczyna wptywac na doktadnosc.

Ampery (AMP)

Z opcjonalng sondg pradowg lub bocznikiem prgdowym

ZAKIESY ... takie same jak Vpc, Vac, Vac+DC

CzZUIOSE SONAY ... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1 VIA,
10 V/A'i 100 V/A

Dokfadno$c¢ taka sama jak Vpc, Vac, Vac+pc (dodac doktadnosé sondy prgdowej lub doktadnosé bocznika

pradowego)

Wartos¢ szczytowa

T DY e Maksymalna warto$¢ szczytowa, minimalna warto$¢ szczytowa
lub peak-to-peak

Maksymalne napiecie odczytu (w zaleznos$ci od ksztattu przebiegu, wszystkie napiecia muszg miesci¢ sie w zakresie

znamionowym CAT)

Z50Ndg 10:7 oo 3000 V
Z50Ndg 100:71 oo 30 kV
bezposrednio (1:1) ..o 300V
Najwyzsza rozdzielczosé
Z50Ndg 10:1 oo 10 mV
zsondg 100:1 ... 100 mV
bezposrednio (1:1) ... 1mV
Odczyt petnego zaKresu ..........ccceeeeeeeiieiiiiiiiiiiieeeeeeen, 800 zliczen
Dokfadnosc¢
Maks. wartos¢ szczytowa lub min. wartos¢
SZCZYIOWA ... 0,2 podziafki
Peak-to-peak .......coooiiiiiiiiiii e +0,4 podziatki
Czestotliwos¢ (Hz)
- | (= R 1,000 Hz do petnej szerokosci pasma
Odczyt petnego zaKresu ..o, 9999 zliczen
Dokfadnosc¢
1 Hz do petnej szerokosci pasma ............ccccvveeeeeenn. 1(0,5 % + 2 zliczenia) (4 s/podziatke do 10 ns/podziatke i

10 okreséw na ekranie).
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Specyfikacja produktu

Czas zataczenia (DUTY)

ZAKIES.....e e 4,0 % do 98,0%

ROZAZIEICZOSE ... 0,1 % (gdy okres > 2 podziatek)
Odczyt petnej skali.........uveeeeeeiiiiiiie 999 zliczen (wyswietlacz 3-cyfrowy)
Doktadnos$¢ (logiczna lub pulsacyjna).........cccccceeeeennn. 1(0,5 % + 2 zliczenia)

Szerokos¢ impulsu (PULSE)
Rozdzielczos¢ (z wytgczong funkcjg GLITCH

(ZaKIOCENI)) ... ittt 1/100 podziafki

Odczyt petnego zaKresu ..........oooccvvveeeiiiiiiiiiiiiiieeee. 999 zliczen

Doktadno$c¢

1 Hz do petnej szerokosci pasma...........ccoevevvvneeen. 1(0,5 % + 2 zliczenia)

Vpwm

Gl —————————— zmierzenie sygnatéw regulowanych przez modulator szerokosci
impulsow, np. sygnatow falownika napedu silnikowego

ZASAAA......ciiiiiiii e odczyty przedstawiajg napiecie skuteczne oparte na sredniej
wartosci probek ze wszystkich okresow czestotliwosci
podstawowej

Dokiadnos$C......coooeiieiie jak Vrms dla sygnatéw o przebiegu sinusoidalnym

V/Hz

Przeznaczenie ..........ceeeviiiiiiiii Wyswietlanie zmierzonej wartosci Vpwm (patrz Vpwm)

podzielonej przez podstawowg czestotliwos¢ w napedach
bezstopniowych z silnikami AC

DokKiadnoSE.........oeeeie e % Vrms + % Hz

Note

Silniki AC przeznaczone sg do pracy z wirujgcym polem magnetycznym o statej sile. Wartosc¢ sity zalezy od
napiecia doprowadzonego (Vpwm) podzielonego przez jego czestotliwo$¢ podstawowg (Hz). Znamionowe
warto$ci napigcia i czestotliwo$ci widoczne sg na plytce z oznaczeniem typu silnika.

Moc (AiB,CiD)

Moc W watacCh ............eeiiiiiieii e Odczyt w RMS mnozenia odpowiednich prébek wejscia A lub C
(V) i wejscia B lub D (A)
Odczyt petnego zaKresu.........ccceeeveeeiiiiniciiieeieeeeeenn 999 zliczen
VA e Vrms x Arms
Odczyt petnego ZaKreSu...........ceevrvieeiiiiieeiieniieeeens 999 zliczen
CzyNNE VA (VAR) ..o, V((VAYZ-W?2)
Odczyt petnego zaKresu........ccccveeeveeeiiiiiiiiiieeeneeennn 999 zliczen
WspOtczynnik MOCY ......ooeieiiiiiiieiiiieee e Stosunek W do VA
ZAKIES ... od 0,00 do 1,00
Faza (AiB, CiD)
ZAKIES....oiiiii ittt -180 do +180 stopni
ROZAZIEICZOSE ... 1 stopien
Dokfadnosc¢
0, THZAOTMHZ ...oonnie e 12 stopnie
1TMHZ Ao 10 MHZ .. 13 stopnie
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Specyfikacja produktu

Temperatura (TEMP)

Z opcjonalng sondg temperatury (°F nie w przypadku Japonii)

Zakresy (CCIUb °F). ..o -40,0 ° do 100,0 °
-100 ° do 250 °
-100 ° do 500 °
-100 ° do 1000 °
-100 ° do 2500 °

CZUIOSE SONAY .oeeeeiieeee e 1 mV/°Ci1mV/°F

Doktadnos$C.......oooiiiiiee %(1,5 % + 5 zliczen) (dodaé doktadno$¢ sondy temperatury do
catkowitej doktadnosci)

Decybele (dB)

OBV e dB wzgledem jednego wolta

ABM e dB wzgledem jednego mW w 50 Q lub 600 Q
B dla e Vpe: Vac: Vac+de
DoktadnoS$C........coooviiiiiiiiii takie same jak Vpc, Vac, Vac+pc

Pomiary za pomoca miernika — Fluke 190-xx4

Cztery z przedstawionych powyzej automatycznych pomiaréw oscyloskopu moga by¢ wyswietlane jednoczesnie na
wiekszym obszarze ekranu, co utatwia ich odczytywanie. Informacje o ksztatcie przebiegu z pomiaru oscyloskopu sg
redukowane. Parametry techniczne, patrz ,Automatyczne pomiary oscyloskopu powyze;j”.

Pomiary za pomoca miernika — Fluke 190-xx2

Dokfadnos$¢ wszystkich pomiaréw miesci sie w zakresie +(% odczytu + liczba zliczen) od 18 °C do 28 °C. Dodac 0,1x
(doktadnos¢ wiasciwa) dla kazdego °C ponizej 18 °C lub powyzej 28 °C.

Wejscie miernika (wtyki bananowe)

Sprzezenie WeJSCIOWE .........ccovvveiiiiiiiieeeiieeeeeeenn DC
Pasmo przenoszenia .............cccccoeeiiiiiiiiiieeees DC do 6 kHz (-3 dB)
Impedancja WejSCiowa ..........cceevveiiiiiiiiiiiiiiee e 1 MQ (21 %)//14 pF (1,5 pF)
/\ Napiecie wejsciowe Maks. ..........occvveeiiiiiieiiiiinenn. 1000 V CAT Il

600 V CAT IV

(Szczegodtowe dane techniczne mozna znalezé w drukowanym
dokumencie Informacje na temat bezpieczeristwa dostarczonym
wraz z produktem oraz na stronie www.fluke.com.)

Funkcje miernika

ZAKIESY ..ottt Automatyczne, reczne
Ty Y Normalny, wzgledny
Ogolne

Ttumienie sygnatu wspdlnego DC (CMRR)................. >100 dB

Thumienie sygnatu wspdlnego AC przy

50,60 1ub 400 HZ ......ooiiiiiiiiiice e >60 dB
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Omy (Q)
ZAKIESY ..ottt ettt 500,0 Q, 5,000 kQ, 50.00 kQ, 500.0 kQ, 5,000 MQ, 30,00 MQ
Odczyt petnego zakresu
500 Qdo S MQ. ..o 5000 zliczen
B0 MO e 3000 zliczen
Doktadnos$C.......oooviiiiiiii %(0,6 % + 6 zliczen)
Prad pomiaru ........ccuvvviiiiiiiiie e 0,5 mA do 50 nA, £20 % zmniejsza si¢ wraz ze zwigkszaniem
zakresow
Napiecie obwodu otwartego............cccevviieiiieiiiiniineenns <4V
Ciagtos¢ (CONT)
Sygnat dZWIEKOWY .........ovviiiiiiiiiiiiiieeee e <50 Q (¥30 Q)
Prad pomiaru .......ccoooooeiiiiiii 0,5 mA, 20 %
WYKrywanie ZWare .............eeeeeemiiiiiiiaieaeeeeee e 21 ms
Dioda
Maksymalny odczyt napiecia .........cccccceviviiiiiiieeeeneennn, 28V
Napiecie obwodu otwartego...........ccccevvviiieiiiiiiiiinnnnns <4V
DoKtadnoSC.......oooviiiiiii e (2 % + 5 zliczen)
Prad pomiaru ..o 0,5 mA, 20 %

Temperatura (TEMP)

Z opcjonalng sonda temperatury

Zakresy (PCIub °F) ..o -40,0 ° do +100,0 °
-100,0 ° do +250,0 °
-100,0 ° do +500,0 °
-100 ° do +1000 °
-100 ° do + 2500 °

CZUOSE SONAY ..oeeieeeiiiiiiiiiee e 1 mV/°Ci1mV/°F
Napiecie DC (Vpc)
ZAKIESY ..ottt ettt 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Odczyt petnego zaKresu ..........cocecceeeeeiiieeeniniiieeeee. 5000 zliczeh
DoktadnoSC.......oooviiiiiii %(0,5 % + 6 zliczen)
Ttumienie trybu normalnego AC
przy 50 1ub 60 HZ £1 % .eeveieiiiiiieeiiiee e >60 dB
Napiecie AC (Vac)
ZAKIESY ..ottt 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Odczyt petnego zaKresu ..........oocccvvvveeiiiiiiiiniiiieeeee, 5000 zliczen
Dokfadnosc¢
15 HZdOBO HZ .o (1 % + 10 zliczen)
B0 HZ dO 1 KHZ oo (2,5 % + 15 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci nachylenie czestotliwosci wejscia miernika zaczyna wptywac na doktadnosé.
Thumienie sygnatu normalnego DC .........ccccceeeviiinnnee >50 dB
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Napiecie AC+DC (prawdziwa wartos¢ RMS)

ZAKIESY ...ttt 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Odczyt petnego zaKresu .........ccccveeeevieeiiiiiiiiiiieeeeeenn 5000 zliczen
Dokfadnosc¢

DC dOBO HZ ... (1 % + 10 zliczen)

B0 HZAO T KHZ . (2,5 % + 15 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci nachylenie czestotliwosci wejscia miernika zaczyna wptywac¢ na doktadnosc.

Wszystkie parametry doktadnosci sg wazne, jesli amplituda ksztattu przebiegu wynosi przynajmniej 5 % petnego
zakresu.

Ampery (AMP)

Z opcjonalng sondg pradowg lub bocznikiem prgdowym

ZAKIESY .....veiiiiiiiiii e takie same jak Vpc, Vac, Vac+pc
CzutoSE sONdY ..o 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 1 V/A, 10 V/IAi 100 V/A
Doktadnos$C.........oooiiiiii taka sama jak Vpc, Vac, Vac+pc (dodaé doktadnosé sondy

pradowej lub doktadno$¢ bocznika prgdowego)

Rejestrator

TrendPlot (miernik lub oscyloskop)

Rejestrator tasmy, ktory kresli wykres wartosci minimalnych i maksymalnych pomiaréw miernika lub oscyloskopu na
osi czasu.

Predko$C pomiaru.........coovveiiiiiiiiiiiiiee e <5 pomiaréw/s
Czas/podziatke ..., 5 s/podziatke do 30 min/podziatke
Wielkos$¢ rejestru (min, maks., srednia). ..................... 19 200 punktéw danych min./maks./sr. (wspdlnych dla

wybranych pomiarow)
Zarejestrowany przedziat CZasowy ..........ccccceeeeeeeeeennn. >22 dni dla jednego pomiaru
<132 godzin dla 4 pomiaréw rownolegtych

OdnieSienie CZASU .........eeviiiiiiiiiiiiiiiecee e czas od poczatku, godzina biezaca

Rejestr oscyloskopu

Rejestruje ksztatty przebiegu oscyloskopu w pamieci gtebokiej, wyswietlajgc rownoczesnie ksztatt przebiegu w trybie
ciggtego zapisu.

ZEOAHO .o Wejscie A, B, C, D

Maks. predkos¢ probkowania (4 ms/podziatke

do 1 min/podziatke)..........ccoeeimiiiiiiiiiiieieeeen 125 MS/s

Rejestrowanie zaktécen (4 ms/podziatke

do 2 min/podziatke)..........ccoeeiiiiiiiiii e 8 ns

Czas/podziatke w trybie normalnym.............cccccevveenes 4 s/podziatke do 2 min/podziatke
WIielkoSC reKordu ........ooevvvieiiiiiiiieeieee e 30 000 punktéw / ksztatt przebiegu
Zarejestrowany przedziat CZasowy ..........cccccccuvieuinne 4,8 s do 40 godzin

Tryby @kWIizZyCji.....ooveviviiiiiiiiiiiicc e Single Sweep (jedno przechwycenie)

Continuous Roll (ciagty zapis)
Start/Stop on Trigger (uruchamianie i zatrzymywanie po sygnale
wyzwalacza)

Odniesienie CZasu ............cceeveeviieiiieeeeeee czas od poczatku, godzina biezgca
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Powiekszenie, powtarzanie i kursory

Powiekszenie
Zakresy powiekszenia od widoku petnego zapisu do szczegoétowego widoku poszczegolnych probek

Powtarzanie
Wyswietla maksymalnie 100 przechwyconych obrazéw oscyloskopu z poczwérnym wejsciem.
Tryby odtwarzania............ccceeeveiiiiiiiie e, Krok po kroku, odtwarzanie jako animacja

Pomiary za pomocg kursora

Tryby KUISOra...ccoeeiiiiiiiie e jeden kursor pionowy
dwa kursory pionowe
dwa kursory poziome (tryb oscyloskopu)

ZNACZNIKI ceeeeiiiiii e automatyczne znaczniki w punktach przeciecia
Pomiary:

« wartos¢ w pozycji kursora 1

« wartos¢ w pozycji kursora 2

* rdznica miedzy wartosciami w pozyciji kursora 1i 2

e czas miedzy kursorami

*  Wartos¢ skuteczna miedzy kursorami

» Godzina biezgca (tryby rejestratora)

* Czas od poczatku (tryby rejestratora)

» Czas narastania i czas opadania

* Axs (prad w funkcji czasu miedzy kursorami)

* V x s (napiecie w funkcji czasu miedzy kursorami)

« W x s (moc w funkcji czasu miedzy kursorami z wykorzystaniem przebiegu mocy AxB lub CxD)

Specyfikacje MDA-550-III

Przyrzad MDA-550-11 posiada dodatkowe funkcje i specyfikacje dla funkcji analizy napedu
silnikowego.

Stosunek napiecia do czestotliwosci (V/Hz)

Przeznaczenie ... Wyswietlanie zmierzonej wartosci Vpwm (patrz Vpwm)
podzielonej przez podstawowg czestotliwos¢ w napedach
bezstopniowych z silnikami AC

DoktadnosSE ........oveeiiiiieecee e % Vrms + % Hz

Asymetria napiecia, wejscie napedu

Przeznaczenie ... Wyswietlanie najwiekszej réznicy procentowej jednej z faz w
stosunku do $redniego napiecia skutecznego w 3 fazach
DoKIadnOSC ... Wskaznik procentowy oparty na wartosci V AC+DC

Asymetria napiecia, wyjscie napedu i wejscie silnika

Przeznaczenie ...........ccocciiiiiiiiiiia Wyswietlanie najwiekszej roznicy procentowej jednej z faz w
stosunku do $redniego napiecia pwm w 3 fazach
DoKIadNOSCE ... Wskaznik procentowy oparty na wartosci V Pwm

Asymetria natezenia, wejscie napedu

Przeznaczenie ........cccccccciiiiiiiiiiee Wyswietlanie najwiekszej roznicy procentowej jednej z faz w
stosunku do $redniego natezenia AC w 3 fazach
DoKIadNOSCE ... Wskaznik procentowy oparty na wartosciach AAC+DC
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Asymetria pradu, wyjscie napedu i wejscie silnika

Przeznaczenie ........cccoooovviiiiiiiiiiiieie e,

DoktadnosSE .........ovveiieiiiiee e

Czas narastania i opadania
(00 o4 4V

DokKiadnoSEC .......coveiiieeee e,

Sktadowe harmoniczne i widmo
Sktadowe harmoniczne.........ccocooeeeviieeiiceeieeeeenn.
ZaKresy WidmMa........oouveiiiiieeeeee e

Napiecie watu
Zdarzenia/sekunde .........ccccoeviiiiiiiiiiiieen

Przechwytywanie danych do raportu
Liczba ekranOw ............couvuiiiiiiiiiiiiiciieeeie e

Przesytanie do komputera..............cccoociiiiiiiiiiiiiinnnnn.

Ustawienia sond
Sonda NAPIECIOWA.......cceeveiiiiiiiiiieee e
(07T oI o] = To [0 10

Sonda napieciowa wall .........cccccevveeiiiiiiiiiee e

Wyswietlanie najwiekszej réznicy procentowej jednej z faz w
stosunku do $redniego natezenia AC w 3 fazach

Wskaznik procentowy oparty na wartosci A AC

Rdéznica napiecia (dV), réznica czasu (dt), réznica napiecia w
stosunku do réznicy czasu (dV/dt), przeregulowanie
Taka sama, jak doktadnos$¢ oscyloskopu

Prad staty — do 51.

1 kHz do 9 kHz, 9 kHz do 150 kHz (wtgczony filtr 20 MHz), do
500 MHz (modulacja napiecia)

Wskaznik procentowy w oparciu o zmierzony czas narastania i
opadania (roztadowanie impulsowe)

Typowo w raportach mozna zapisa¢ 50 ekranéw (zalezy od
stopnia kompresji)

Za pomocg napedu USB lub kabla mini-USB/USB i
oprogramowania FlukeView 2 przyrzgdu ScopeMeter. Aplikacja
Fluke Connect jest rowniez obstugiwana.

1:1,10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1

0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20mV/A, 50mV/A, 100mV/A,
200 mV/A, 400 mV/A

1:1,10:1, 100:1

VPS4xx Dokfadnos$é sondy po wyregulowaniu w przyrzgdzie diagnostycznym

Prad staty do 20 kKHz ...,
0d 20 kHZ do 1 MHZ......cooiiiiiiiiiiieeeeeee e
0od 1 MHZ do 25 MHZ ........cciiiiiiiiicee

Rézne

Wyswietlacz

Obszar wyswietlania .......cccccceeviiiiiiiiiiieeee e
Kat widzenia .........c.ovveeiiiiiii

ROZAZIEICZOSE..... oo
Podswietlenie ...........ooovveeiiiiiieeeeee e

JASNOSE ...oeeei

Czas automatycznego wytgczania wyswietlacza
(oszczedzanie baterii) ...

14

1 %

2 %

13 % (dla wigkszych czestotliwosci nachylenie sondy zaczyna
wplywac¢ na doktadnosc)

133 mm x 90 mm (5,3 cala x 3,5 cala)
75 ° od srodka we wszystkich kierunkach
1120 x 765 pikseli

Dioda LED o duzej jasno$ci

Regulowana przez uzytkownika, do 300 cd/m?

30 s, 5 min lub wyfgczony
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Power (Moc)
FLUKE 190-xx4, -50x, MDA-550-111: Akumulator Li-lon (litowo-jonowy) (model BP291):

(072213 o] ¢ 103V USSP do 7 godzin (niska intensywnos¢)
Czas fadowania..........ccceeiiiiiiiiiiiiiii e 5 godz.
NAPIECIE ...evviiiiiiiiie e 10,8V
FLUKE 190-062, -102, -202: Akumulator Li-lon (litowo-jonowy) (model BP290):
CZAS PrACY .eeeeeiiiiiiiiieieee ettt do 3,5 godzin (niska intensywnos$c¢)
Czas fadowania.........ccoeuiiiiiieie e 2,5 godz.
NAPIECIE ..o 10,8V
Akumulator
BP290 ... akumulator litowo-jonowy, 10,8 V, 2500 mAh, 27 Wh
B 20 e akumulator litowo-jonowy, 10,8 V, 5000 mAh, 54 Wh
ZASIlACZ ... BC190/830
Nominalne napiecie wejSCiowe .............cccvveeeeeeeennn. 100 VAC do 240 VAC, 10 %
Prad WeJjSCIOWY ......ovviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 0,35 A przy maksymalnym obcigzeniu
Nominalna czestotliwos$¢ wejsciowa............cccceeeen. 50/60 Hz +10 %
Wejscie zasilania SieCiowego ..........ccccveeeveriiuneenennn. IEC 60320-1 typ C8
Moc wejsciowa, bez obcigzenia............cccvvveeeeeenn. <0,1 W (przy 115/230 V AC)

Kalibracja sondy
Reczna regulacja impulsu i automatyczna regulacja DC za pomocg kontroli sondy
Wyjscie generatora ..............eeueeeeeiiiiiiiiiiieeeee e Przebieg prostokatny 1,225 Vpp / 500 Hz

Pamieé¢ wewnetrzna

Liczba pamieci 0SCYIOSKOPU .........cceeveeiiiiiiiiiiiieeeeeennn, 30
Kazda pamig¢ moze zawiera¢ do 4 przebiegéw oraz
odpowiednie ustawienia
Liczba pamieci rejestratora..........cccccccoiiiiiiiiiennnnn. 10
Kazda pamie¢ moze zawierac:
— 1 2/4-kanatowe wejscie TrendPlot
— 1 2/4-kanatowe wejscie Scope Record
— 100 2/4-kanatowych wejs¢ ekranow oscyloskopu
(odtwarzanie)

Liczba komdrek pamieci ekrandw ... 9
Kazda pamie¢ moze zawierac jeden ekran

Pamie¢ zewnetrzna
Naped USB, maks. 32 GB

Porty interfejsu
Dwa porty USB. Porty sg catkowicie odizolowane od obwodu pomiaréw ptywajgcych przyrzadu.

» Port USB hosta jest potgczony bezposrednio z zewnetrzng pamiecig flash (pamiecig USB), stuzaca do
przechowywania danych ksztattéw przebiegu, wynikéw pomiaréw, ustawieh przyrzgdu i zrzutéw ekranu.
Port USB-A stuzy réwniez do podtaczenia adaptera WiFi w celu zapewnienia bezprzewodowej tgcznosci z
komputerem. Przyrzad testujacy obstuguje przyrzad D-Link DWA-131 (wersja H/W E1), ktory stanowi cze$¢ opcji
SCC.

* Port mini-B stuzy do potgczenia z komputerem, umozliwiajgc zdalne sterowanie i przesytanie danych z

wykorzystaniem oprogramowania FlukeView ™ 2 do systemu Windows®.
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Sonda 10:1 VPS410-11 / sonda 100:1 VPS421

Sonda VPS421 jest dotgczana do przyrzadow 190-062, 190-10x i MDA-550.
Dokfadnos¢ sondy po wyregulowaniu w przyrzadzie testujgcym:

Prad staty do 20 KHzZ..........ovvmeiiiiiiiiiee e 1 %
0d 20 kHZdo 1 MHzZ ..o +2 %
0d 1 MHzdo 25 MHZ ..o +3 %

W przypadku wyzszych czestotliwosci nachylenie sondy zaczyna wptywac na doktadnosé.
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