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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w
warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje trzy lata i rozpoczyna
sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objgte gwarancjg przez
90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koricowego
bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktow, ktére, w opinii firmy Fluke, byly uzywane
niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone
przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke
gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci
przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek no$niku. Firma Fluke nie
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejsza gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien
do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy
firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene migdzynarodowg. Firma Fluke rezerwuje sobie
prawo do zafakturowania na Nabywce kosztow importu czes$ci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy
produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu
kosztoéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do
autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ sie z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastgpnie przesta¢
produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony
Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
wniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie,
zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z
przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w $rodowisku przekraczajgcym jego
wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni
szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po
zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczes$niej optaconym transporcie i
Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA
NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB
DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ
DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA
FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE
LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK
PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektére kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub
wylgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujgcych strat, ograniczenia i wytaczenia z
niniejszej gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z
przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub
inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na
obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.
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Wprowadzenie

Przyrzady Fluke z serii 166X (zwane dalej testerem lub produktem) to zasilane
bateriami/akumulatorami testery instalacji elektrycznej. Podrecznik ten dotyczy
wszystkich modeli, tzn. 1662, 1663 i 1664 FC. Na wszystkich ilustracjach
przedstawiono model 1664 FC.

Testery stuzg do pomiaru i badan:

napiecia i czestotliwosci

rezystanciji izolacji (EN61557-2)

ciggtosci obwodow (EN61557-4)

rezystancji petli/linii (EN61557-3)

czasu wyzwolenia wytgcznikéw réznicowopragdowych (Residual Current
Devices, RCD) (EN61557-6)

pradu wyzwolenia wytgcznikéw réznicowoprgdowych (RCD) (EN61557-6)
rotacji fazy (EN 61557-7) tylko 1663 i 1664 FC

rezystancji uziemienia (EN 61557-5)

Kontakt z firmg Fluke

Fluke Corporation dziata na catym $wiecie. Informacje o mozliwosciach kontaktu z
nami w wybranej lokalizacji sg dostepne na stronie internetowej: www.fluke.com

Aby zarejestrowac swoj produkt, wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszg
instrukcje lub najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy przej$¢ na nasza
strone internetowa.

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com
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Bezpieczenstwo

Produkt ma kategorie pomiarowa IEC 61010-1 300 V CAT IV, 500 V CAT Ill. Patrz

Specyfikacja ogolna.

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére moga by¢ niebezpieczne

dla uzytkownika.

Uwaga pozwala okresli¢ warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac¢ uszkodzenie

produktu i sprawdzanych urzadzen.

Ogolne informacje na temat bezpieczenstwa znajdujg sie w drukowanym
dokumencie ,Informacje na temat bezpieczenstwa” dostarczonym wraz z
produktem. Mozna go réwniez znalez¢ na stronie www.fluke.com. Tam gdzie ma to
zastosowanie, w niniejszej instrukcji podane sg bardziej szczegotowe informacje na

temat bezpieczenstwa.

Funkcje i akcesoria

Tabela 1 zawiera liste funkcji pogrupowanych wedtug numeru modelu.

Tabela 1. Wtasciwosci

Funkcja pomiarowa 1662 1663 |1664 FC
Napiecie i czestotliwo$é o o o
Sprawdzanie polaryzacji okablowania L] L] L]
Rezystancja izolacji L] L] L]
Wstepny test bezpieczenstwa izolacji °
Ciagtos¢ i rezystancja z automatyczng zmiang ° ° °
polaryzaciji
Ciggtosc¢ i rezystancja z uzyciem pradu 10 mA o ° °
Ciagtos¢ i rezystancja, wybor ztgczy wejsciowych za ° °
pomoca przycisku @
Pamie¢ Zmax
Rezystancja petli i linii elektrycznej L]
Rezystancja petli i linii — rozdzielczo$¢ mQ L]
Spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC/Ix) . ° °
Spodziewany prad zwarciowy (PSC/Ix)
Czas wyzwalania RCD. o ° °
Poziom wyzwalania RCD (test narastania)
Zmienny prad wytgcznika RCD o ° °
Test stacji tadowania pojazdéw elektrycznych, 6 mA ° °
(RCD A/EV, RDC-DD)
Automatyczna sekwencja testowa RCD L] [ [
Test wytgcznikéw RCD reagujgcych na prad impulsowy ° ° °
(typ A)
;’;sé \;vtygglc(zt;;k%v)v RCD reagujagcych na wygtadzony ° °
Rezystancja uziemienia L] L]
Wskaznik rotacji fazy ° L] L]

2
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Funkcje i akcesoria

Tabela 1. Wtasciwosci (cd.)

Inne funkcje 1662 1663 |1664 FC
Autotest o o o
Podswietlany wyswietlacz L] L] L]
System bezprzewodowy Fluke Connect™ L4
Pamiegé, interfejs
Pamie¢ i interfejs komputerowy L] L] L]
Oprogramowanie Fluke TruTest (akcesorium opcjonalne) [
Oprogramowanie Fluke FVF (akcesorium opcjonalne) L]
Aplikacja Fluke Connect™ na smartfony L4
Dotaczone akcesoria
Twardy futerat L] L] L]
Przewdd probierczy ze zdalnym sterowaniem L] L] L]
Adapter zerowania o o o

Produkt jest dostarczany z elementami wymienionymi w Tabeli 2. Jesli produkt jest
uszkodzony lub brakuje jakiegokolwiek elementu, nalezy niezwtocznie skontaktowacé
sie ze sprzedawca.

Tabela 2. Akcesoria standardowe

=) X
w =)
o O
[ ('8
. <t <t o
Opis 5| 8| x| 8 Numer czesci
w - 2 -
o @ o )
© © © [1=3
2| 2| 2| 8
Sonda pomiarowa TP165X z
L L4 L4 ® | 2107742
przyciskiem testu zdalnego
Zasilajacy kabel testowy (wtasciwy dla ° ° . e | 7ob. tabela 3
kraju uzytkowania) ' '
TL-L1, przewdd pomiarowy, czerwony L4 L4 2044945
TL-L2, przewdd pomiarowy, zielony L L4 2044950
TL-L3, przewdd pomiarowy, niebieski L L4 2044961
Przewdéd pomiarowy, gniazdo . °
bananowe, koncowka 4 MM, czerwony 2099044
Przewdd pomiarowy, gniazdo . °
bananowe, koncowka 4 MM, zielony 2065297
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Tabela 2. Akcesoria standardowe (cd.)

<t <t
2 8zl 3| Ex
. ~ S ql=> Numer
Opis ) QO © Yo ..
© Ou | o Qu czesci
- © -| ©
- -~
Przewdéd pomiarowy, gniazdo °
bananowe, koncowka 4 MM, niebieski 2068904
102-.406-003, naktadka na przewod . 1942029
pomiarowy,GS-38 czerwona
102-.406-002, nak{ad.ka na przewod . 2065304
pomiarowy, GS-38 zielona
102-406-004, naktadka na przewod
°
pomiarowy, GS-38 niebieska 2068919
AC.285-5001 ,175-276-013 AC285 duzy . 2041727
zacisk szczekowy, czerwony
AC.285-5.001-02,1 75-276-912 AC285 . 2068133
duzy zacisk szczekowy, zielony
AC?85-5F)01-03,1 75-276-91 1.4 A9285 . 2068265
duzy zacisk szczgkowy, niebieski
Zestaw sond z bezpiecznikiem,
czer\{vona/n|eb|eska/2|e|ona ze . . . 3989868
sprezyng lamelkowa, zatyczkg i ostong
koncowki
Ptyta CD-ROM, instrukcja obstugi 4 L4 L] (] 4477435
Szybki przewodnik L L L] ° 4477545
Z.estaw narzedzi (walizka z wktadka . . ° . 4688513
piankowa)
Pasek i iekk:
asek do przenoszenia, z miekkg . . . . 4502043

poduszkag
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Obstuga

Tabela 3 zawiera liste kabli zasilajacych dla poszczegdlnych krajow.

Tabela 3. Kable zasilajace, wersje krajowe

Kabel sieciowy Typ wtyczki Numer czesci
Wielka Brytania BS1363 4601070
Schuko CEE 7/7 4601081
Dania AFSNIT 107-2-DI 4601129
Australia / Nowa Zelandia AS 3112 4601118
Szwajcaria SEV 1011 4601107
Wiochy CEIl 23-16/VII 4601096
USA NEMA 5-15 4601134

Obstuga

Produkt jest wygodny w uzyciu. Pokretto obrotowe wyraznie wskazuje wybrang
funkcje. Przyciski umozliwiajg szybkg zmiane ustawien testowych. Duzy wyswietlacz
z podswietleniem pokazuje wyniki testu za pomocg wyraznych symboli w

jednopoziomowym menu.

Funkcje bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo i wydajnos¢ to dwa najwazniejsze wymogi stawiane kazdemu
uktadowi elektrycznemu. Dobrej jakosci izolacja, poprawnie dziatajgcy system
uziemienia i aktywna ochrona zapewniajg bezpieczenstwo osdéb, instalacji
elektrycznych i budynkéw. Czynniki te chronig przed porazeniem pragdem, pozarem i
innego rodzaju uszkodzeniem wyposazenia.

Ptytka dotykowa

Przycisk @ jest otoczony ptytkg dotykowg (patrz Tabela 5). Ptytka dotykowa

mierzy potencjat pomiedzy osobg obstugujaca i przytgczem PE testera. Jesli

potencjat ptytki dotykowej przekracza 100 V, zapala sie symbol A nad ptytka i

wskaznik PE na wyswietlaczu oraz rozlega sie sygnat dzwiekowy.

Wykrywanie obwodu pod napigeciem

W przypadku pomiaréw ciggtosci i rezystanc;ji izolacji produkt wstrzymuje test, jesli
napiecie na koncowce wykryte przed rozpoczeciem testu wynosi powyzej 30 V
pradu przemiennego/statego. Jesli napiecie jest obecne, sygnat dzwigkowy rozlega

sie przez caly czas.

Pomiar rezystancji uziemienia

Produkt wstrzymuje test, jesli napiecie wykryte miedzy pretami pomiarowymi wynosi
powyzej 10 V. Wiecej informacji na temat pomiaréw rezystancji uziemienia mozna

znalez¢ na stronie 55.
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Wstepny test bezpieczenstwa

Model 1664 FC zawiera funkcje wstepnego testu bezpieczenstwa, ktéra wykrywa
urzgdzenia podigczone do testowanego obwodu. Wstepny test bezpieczenstwa
ostrzega przed rozpoczeciem testu i zapobiega uszkodzeniu urzadzen przez
napiecie testowe. Wiecej informacji na temat wstepnego testu bezpieczehstwa
mozna znalez¢ na stronie 23.

Wskaznik przewodow zasilania

Ikony (&}, 0@, 0 @ ®) wskazuja, czy ztgcza L-PE lub L-N sg zamienione. Uzycie
urzgdzenia jest zabronione i generowany jest kod btedu, jesli napiecie wejsciowe nie
miesci sie w zakresie od 100 V do 500 V. Testy petli i wytacznikéw RCD w Wielkiej
Brytanii sg zabronione, jesli ztgcza L-PE lub L-N sg zamienione miejscami..

Kiedy miedzy dwoma przewodami wykrywane jest wysokie napiecie, wyswietlacz
pokazuje symbol 4. Zobacz Jak przetestowac gniazdko sieciowe i instalacje
pierscieniowg, aby uzyskac¢ wiecej informacji.

Szybki start

W niniejszej sekcji zawarto informacje wprowadzajgce w temat elementéw
sterujgcych i wejs¢ testera. Zawiera ona réwniez informacje dotyczace funkgiji
stosowanych globalnie w testerze.

Korzystanie z pokretta obrotowego

Pokretto obrotowe (patrz Tabela 4) stuzy do wybierania rodzaju testu.
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Obstuga
Tabela 4. Pokretto obrotowe
:

Loor

.Z

ACURHHIENT

hwl013f.tif
Pozycja Symbol Funkcja pomiarowa
@ \' Napigcie
@ Riso Rezystancja izolacji
® R.o Ciggtos¢
@ Z, NoTRIP Impedancja petli/linii — tryb bez wyzwalania.
LooP
@ Z, HI" Impedancja petli/linii — tryb wyzwalania wysokim prgdem
ACURRENT

® AT A Czas wyzwalania RCD.
@ lanA Poziom wyzwalania RCD
Q Rotacja fazy
@ Re Rezystancja uziemienia (tylko 1663 i 1664 FC)
e Badanie automatyczne (tylko 1664 FC)
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Przyciski
Za pomocg przyciskéw (Tabela 5) steruje sie dziataniem urzadzenia, wybiera wyniki
testow, ktdre chce sie obejrze¢ oraz przewija wyniki testow.

Tabela 5. Przyciski

hwl012f.tif
Pozycja | Przycisk Opis
Tylko 1664 FC — wtacza sygnat radiowy do potgczenia z
@ B systemem Fluke Connect. Nacisng¢ przycisk przez

ponad sekunde, aby wytgczy¢ sygnat radiowy.

@ Przejscie do trybu pamigci lub wyjscie z niego.

@ @@@ Regulacja ustawien funkgji. Patrz instrukcje okreslonego
testu, aby uzyskac¢ wiecej informacii.
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Tabela 5. Przyciski (c.d.)

Pozycja

Przycisk

Opis

@

Przyciski w gore/w dét stuzg do wybierania funkcji na
wyswietlaczu. Patrz instrukcje okreslonego testu, aby
uzyskac wiecej informacii.

3
©

©

Wigczanie i wytaczanie testera. Tester wytgcza sie
automatycznie po okresie nieaktywnosci dtuzszym niz 10
minut.

©)

©

Wigczanie i wytgczanie pods$wietlenia.

Rozpoczecie wybranego testu.

0

Ptytka dotykowa. Przycisk @ otoczony jest plytka
dotykowa. Przed rozpoczeciem obstugi nalezy zawsze
dotknat plytki dotykowej (rsr).

Ptytka dotykowa mierzy potencjat pomiedzy osobg

obstugujacy i ztagczem PE testera — nie dotyczy to pomiaru
rotacji fazy.

Ostrzezenie dot. napiecia. Jesli potencjat ptytki dotykowej
przekracza 100 V, zapala sie symbol A nad ptytkg i
wskaznik PE na wyswietlaczu oraz rozlega sie sygnat
dzwiekowy. Test RCD i pomiar petli zostajg wstrzymane.
Nie dotyczy to pomiaru rotacji fazy.
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Wyswietlacz
Tabela 6 zawiera liste funkcji wyswietlacza.

Tabela 6. Funkcje wyswietlacza

2 fm
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Pozycja

Wskaznik

Definicja

©

Ustawienia funkgcji @

Funkcja zalezy od testu. Patrz instrukcje
okreslonego testu, aby uzyska¢ wiecej informac;ji.

Ustawienia funkiji (F2)

Funkcja zalezy od testu. Patrz instrukcje
okreslonego testu, aby uzyskac wigcej informacji.

Ustawienia funkgcji @

Funkcja zalezy od testu. Patrz instrukcje
okreslonego testu, aby uzyska¢ wiecej informac;ji.

Ustawienia funkgcji

Funkcja zalezy od testu. Patrz instrukcje
okreslonego testu, aby uzyska¢ wigcej informac;ji.

PE

Swieci sie tylko po dotknieciu ptytki dotykowej w
celu wskazania, ze wejscie PE przekazuje wysokie
napiecie (>100 V).

ONNOMNCHNONNC,

®

Wiacza sie po nacisnieciu przycisku testu. Wytgcza
sie po zakonczeniu testu.
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Pozycja

Wskaznik

Definicja

Q)

G

Wstepny test bezpieczenstwa wykryt podigczone
urzgdzenie i zatrzymat badanie. Patrz Pomiary
rezystancji izolacji, aby uzyskac¢ wigcej informacji.

A

Niebezpieczenstwo. Pojawia sie po wystgpieniu
btedu. Badanie jest wytgczane. Patrz Tabela 8,
aby uzyskac liste i wyjasnienia mozliwych kodéw
bteddéw.

Nazwa drugiej funkcji pomiarowe;:

Z

Un
PSC

Ur

PEFC

Zmax

Re

Impedancja linii (miedzy linig a przewodem
neutralnym).

Napiecie testowe do testu izolaciji.

Spodziewany prad zwarciowy. Obliczony na
podstawie zmierzonego napigcia i impedancji
podczas odczytu impedancji miedzy linig a
przewodem neutralnym.

Napigcie zwarcia. Pomiar pomiedzy przewodem
neutralnym a ziemiag.

Spodziewany prad zwarciowy uziemienia.
Obliczony na podstawie napiecia i impedanc;ji petli
zmierzonych pomigdzy linig a uziemieniem
ochronnym.

W potaczeniu z symbolem PSC lub PEFC oznacza
prad zwarcia.

Zarejestrowana warto$¢ maksymalna wybranego
pomiaru petli.

Rezystancja uziemienia

Pojawia sie gdy tester jest przegrzany. Pomiar
petli i funkcje RCD sg zablokowane, gdy
urzgdzenie jest przegrzane.

<

Dostepnych jest wiecej wynikéw. Wyniki przewija
sie za pomoca przycisku (3.

11
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Pozycja Wskaznik Definicja
Wyswietlacz pomocniczy. Test moze zwrécié
@ » wiecej niz jeden wynik lub warto$¢ obliczong na
L. podstawie wynikéw testu. Patrz instrukcje
okreslonego testu, aby uzyskac¢ wigcej informacii.
\'}
@ 0+ Jednostki pomiarowe dla wartosci na wyswietlaczu
kA pomocniczym.
Hz
Komorki pamiegci. Patrz Tryb pamigci, aby uzyskac
—c¢c— szczegotowe informacje dotyczace korzystania z

komorek pamigci.

Stan baterii/akumulatora. Dodatkowe informacje na
temat baterii i zasilania, patrz czesci Sprawdzanie
baterii i Wymiana baterii.

Wyswietlany po nacisnieciu przycisku (sewo),

Wyswietlany po nacisnieciu przycisku ) —
nalezy zwrdci¢ uwage na zapisane dane.

Komorki pamieci. Patrz Tryb pamieci, aby
uzyskac szczegotowe informacje dotyczgce
korzystania z komorek pamieci.

m\sl Jednostki pomiarowe dla wartosci na
rr:: A wyswietlaczu gtéwnym.
MQ+
mQ)
Wyswietlacz gtéwny.
>
n n
Wskazuje ustawiong wstepnie warto$¢ graniczng
napigcia zwarcia. Ustawienie domysine to 50 V.
- Z,U =250 W niektorych miejscach konieczne jest ustawienie

wartosci napiecia zwarcia réwnej 25 V,
odpowiednio do miejscowych przepisow.
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Tabela 6. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Pozycja

Wskaznik

Definicja

@

ReRoRisoaTlh 2 O

Wskazuje wybrane ustawienie pokretta
obrotowego. Warto$¢ pomiaru na ekranie
gléwnym réwniez odpowiada ustawieniu pokretta.

RCDV

Wskazuje, ze zmierzony prad wyzwalajacy (test
pradu wyzwalania) lub zmierzony czas
wyzwalania (test czasu wyzwalania) spetnia
wymagania odpowiedniej normy RCD. Aby
uzyskac¢ wiecej informacji, patrz Tabela Czas
wyzwalania RCD w sekcji Dane techniczne tego
podrecznika.

Symbol wskaznika przytacza (O). Symbol
wskaznika przytacza z kropka (@) w Srodku
wskazuje, ze dane przytgcze jest wymagane
przez wybrang funkcje. Sag nastepujace przytgcza:
e L (Linia)

e PE (Uziemienie ochronne)

e N (Neutralne)

Strzatki nad lub pod wskaznikiem przytgcza

()‘/@)\‘@) informujg o odwréconej polaryzaciji. Nalezy
P sprawdzi¢ potgczenia lub obwod w celu
skorygowania btedu.
Symbol ,X” przechodzgcy przez symbol
GEO L wskaznika przytacza informuje, ze zyta, przewdd
O '('%_5,°~ pomiarowy i/lub przewdd instalacyjny sa

uszkodzone.

Obecne wysokie napiecie.

Trwa wymiana danych z komputerem.

Pojawia sie po pomys$inym wyzerowaniu
przewoddéw pomiarowych. Po procedurze
zerowania pojawia sie ikona informujgca, ze
wartos¢ zerowa zostata zapisana dla wybranych
przytaczy wejsciowych. Uzywany tylko w testach
ciggtosci lub pomiarach petli.

)

Sygnat radiowy jest wigczony. Jesli ikona
miga, model 1664 FC szuka potgczenia. Jesli
miga co 5 sekund, model 1664 FC jest
potaczony z aplikacjg Fluke Connect. Aby
uzyskac wiecej informacji o oprogramowaniu
Fluke Connect, patrz str. 69.
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Ztgcza wejsciowe
Tabela 7 zawiera liste o ztgczy wejsciowych.

A/ Ostrzezenie

Aby zapobiec porazeniu pragdem, pozarowi lub obrazeniom ciata, nie
nalezy korzystac z przewodoéw pomiarowych w srodowiskach kategorii Il
lub IV bez zainstalowanej zatyczki ochronnej. Zatyczka ochronna skraca
odstonieta, metalowa czes¢ sondy do mniej niz 4 mm. Zmniejsza to
ryzyko wystapienia tuku elektrycznego na skutek zwarc.

Tabela 7. Ztgcza wejsciowe

hwl021f.tif

Pozycja Opis
™ Port IR
@ L/L1/H (napiecie)
@ PE/L2/E (uziemienie ochronne)
@ N/L3/S (przewdd neutralny)

Port IR (podczerwieni) umozliwia podtgczenie testera do komputera i pobranie
danych testowych za pomocg oprogramowania Fluke. Za pomocg oprogramowania
mozna gromadzi¢, organizowac i wyswietla¢ dane testowe w formacie, ktory spetnia
potrzeby uzytkownika. Dodatkowe informacje o korzystaniu z portu IR znajdujg sie w
czesci Pobieranie wynikéw testu.
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Kody btedow

Urzadzenie wykrywa rézne btedy i pokazuje je wraz z symbolem A\, napisem Err
oraz kodem btedu na wyswietlaczu gtéwnym. Por. tabela 8. Te stany btedow
wylgczajg lub zatrzymujg badanie.

Tabela 8. Kody btedow

Ere |

0004

apx032f.tif

Btad Kod Rozwigzanie
Przekaza¢ tester do centrum serwisowego firmy
Fluke.
Wyswietlacz pomocniczy pokazuje dodatkowy kod:
1:  nie mozna potgczy¢ sie z ptytg analogowag
2: plyta analogowa dziata z btedami zmiennych
4:  btad bezpiecznika 1
Btgd autotestu 1 8:  btad bezpiecznika 3 (na wyswietlaczu kod
FUSE)
16: D ptyty analogowej rézni sie od oczekiwanej
wartosci
32: btad kontroli CRC pamieci flash uktadu cyfrowego
64: biad kontroli CRC pamieci flash uktadu
analogowego
Nadmierna 2 Poczeka¢ na schtodzenie testera.
temperatura

15
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Tabela 8. Kody btedo (cd.)

Btad Kod Rozwigzanie

Sprawdzi¢ napigcie miedzy przewodami N i PE.
Napiecie zwarcia 4 RCD, test gniazda, napiecie U, zostato przekroczone.
Wynik pomiaru petli bez wyzwalania >10 V.

Nadmierne 5 Wylgczy¢ wszystkie urzadzenia (pomiary petli, RCD)
zaktocenia lub przenie$¢ uziomy (testy uziemienia).

Nadmierna Umiesci¢ uziomy gtebiej w ziemi. Zwilzy¢ glebe
rezystancja 6 bezposrednio wokdt uziomoéw. Wylaé wode wokot
przewodu uziomow, ale nie na testowane uziemienie.

pomiarowego

Pamie¢ danych jest niespdjna. Pobraé i zapisa¢
wszystkie dane w komputerze, a nastepnie skasowaé
catg pamiec testera. Jesli bltagd nadal wystepuje,
przekazac¢ tester do centrum serwisowego firmy Fluke.

Pamie¢ danych 9
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Opcje przy wtgczaniu

Aby wybrac¢ opcje przy wtgczaniu, nalezy jednoczesnie nacisng¢ przycisk oraz
przycisk funkcji, a nastepnie zwolni¢ przycisk (©. Patrz Tabela 9, aby uzyskac¢ opis
opcji. Opcje te sg zachowywane po wytaczeniu testera.

Tabela 9. Opcje przy wiaczaniu

. Opcja przy .
Przycisk wiaczeniu Opis
Wersja Wigczy¢ tester, a nastepnie nacisng¢ przycisk @ i
@ oprogramow | przytrzymac go ponad 3 sekundy. Wersja
ania oprogramowania sprzetowego zostanie wyswietlona po

sprzetowego | zwolnieniu przycisku &).

W trybie IT pomiar petli lub test RCD jest dozwolony

@ Przetgczani nawet wtedy, gdy napigcie pomigdzy przewodami N i PE
etrybu IT jest wyzsze niz 25 V / 50 V. DomysIne ustawienie to IT

OFF.

Skonfigurowac tester do pracy w trybie L-n lub L-n n-L —

patrz Rysunek 1.

e W trybie L-n nie wolno nigdy zamienia¢ przewodow
fazowych L i N. Jest to wymog w Wielkiej Brytanii i
innych regionach. Na wyswietlaczu pojawia sig ikona
& 0'® oznaczajgca, ze przewody systemowe L i N sg
zamienione i pomiar jest zabroniony. Przed
kontynuowaniem nalezy znalez¢ i usung¢ przyczyne
tego btedu systemowego. Tryb L-n zmienia réwniez

Przetgczani czas wyzwalania RCD x 1/2 na 2000 ms stosownie do
e trybu wymogoéw brytyjskich.

@) przewodu e W trybie L-n n-L przyrzad umozliwia zamiane
liniowego i przewodow fazowych L i N i pomiar moze byé
neutralnego wykonany.

Uwaga

W miejscach, gdzie uzywane sg spolaryzowane
wtyczki i gniazdka, ikona zamienionych
przewodow (80®) moze oznaczac nieprawidfowe
podtaczenie gniazda. Usungc ten problem przed
przejsciem do kolejnych testow.

Domysine ustawienie w Wielkiej Brytanii to L-n. W innych
regionach domysine ustawienie to L-n n-L.

17
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Tabela 9. Opcje przy wiaczaniu (cd.)

Przycisk

Opcja przy
wiaczeniu

Opis

Ograniczenie

Stuzy do przetagczania napiecia zwarcia miedzy

napiecia wartosciami 25 V i 50 V. Warto$cig domysing jest 50 V.
zwarcia
Na wyswietlaczu gtéwnym wys$wietlane sg cztery
'S\l:rr;]ﬁ; pierwsze cyfry, a na wyswietlaczu pomocniczym trzy

kolejne.

Sygnalizator

Wigczanie i wytgczanie sygnalizatora dzwiekowego.

@

uruchomienie

dzwiekowy Ustawienie domysine to bEEP on.
ciggtosci
Automatyczne | Przetgczanie rozpoczecia automatycznego testu.

Nacisng¢ jednoczesnie przycisk i kursor w GORE.
Po wigczeniu tej funkcji urzadzenie rozpocznie test RCD
lub pomiar petli po wykryciu napiecia sieciowego. Nie
ma koniecznosci naciskania przycisku ¢=). Ustawienie
domysine to AUSt oFF.

0 Hz/128 Hz

Przetgczanie czestotliwosci pomiarow petli bez

wyzwalania. Nacisng¢ jednoczesnie przycisk i

kursor w DOL. Uzy¢ ustawienia 0 Hz, jesli testowany

wytgcznik RCD ma wysokg impedancje z wyzsza

czestotliwoscig. Domysinym ustawieniem jest 128 Hz.
Uwaga

Czestotliwo$¢ 0 Hz nie jest dostepna w
sekwencji testu automatycznego.
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L < n Wybrany tryb UK

D Wybrano tryb
automatycznej

zamiany przewodéw

n-L

fdw026f.tif
Rysunek 1. Tryby zamiany przewodow

Zerowanie przewodow pomiarowych

A/ Ostrzezenie
Aby zapobiec porazeniu pragdem, pozarowi lub obrazeniom ciata, nie
nalezy korzystac z przewodéw pomiarowych w srodowiskach kategorii Il
lub IV bez zainstalowanej zatyczki ochronnej. Zatyczka ochronna skraca
odstonieta, metalowa cz¢s¢ sondy do mniej niz 4 mm. Zmniejsza to
ryzyko wystapienia tuku elektrycznego na skutek zwar¢.

Przewody pomiarowe majg nieduzg rezystancje wtasng, ktéra moze wptywac na
pomiar. Przed przeprowadzeniem testow ciggtosci lub impedancji petli uzy¢
adaptera zerujgcego do skompensowania lub wyzerowania przewodow
pomiarowych lub przewodu zasilajgcego. Patrz rysunki 2 i 3, aby uzyska¢ wiecej
informacji o adapterze zerujgcym.
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Tester utrzymuje oddzielng warto$¢ zerowg dla kazdego zakresu ciggtosci i testow
impedanc;ji petli. Unikalne zero jest przechowywane dla kazdej kombinacji
przewodow w kazdej funkgiji, ktéra umozliwia uzywanie trybu zerowego. Wskaznik
& informuje, kiedy wartos¢ zerowa jest przechowywana dla wybranej kombinagii
przewodow. W kazdym zakresie ciggtosci zera sg prawidtowe dla obu polaryzaciji.

Aby wyzerowac:

Ustawi¢ pokretto obrotowe w pozyciji Z, vome, ZE? ~ lubRyo.
TRIP

W przypadku funkcji R o nalezy uzy¢ przycisku 9, aby wybra¢ zakres 10 mA lub
250 mA. Oddzielna warto$¢ zerowa jest zapisywana dla kazdego zakresu.

Podigczy¢ przewdd zasilajacy (lub przewody pomiarowe) do testera i adaptera
zerujgcego. Mozna wyzerowac dwa lub trzy przewody pomiarowe w przypadku
funkcji Rio.

Nacisnac¢ i przytrzymac przycisk () przez 2-6 s, az na wyswietlaczu gtéwnym
pojawi sie wskaznik @ i warto$¢ odchylenia. Sygnalizator dzwigkowy wyemituje
dzwiek po kazdym zakonczeniu zerowania.

Tester mierzy rezystancje przewodow, zapisuje warto$¢ i odejmuje jg od odczytéw.
Wartos¢ rezystanciji jest zachowywana po wytgczeniu zasilania. Jesli w testerze
ustawiona jest ta sama funkcja z tymi samymi przewodami pomiarowymi lub
przewodem zasilajgcym, nie ma koniecznosci powtarzania operacji zerowania.
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-
.Z, NoTRIP

hwl058.tif
Rysunek 2. Wyswietlanie zera

Jesli wyswietlacz pokazuje wartos¢ >3.0 Q:

e W przypadku pomiaru petli (Z;) sprawdzi¢, czy wszystkie 3 przewody sg
podtgczone.

e W przypadku testu ciggtosci (RLo) sprawdzi¢ czy wszystkie 3 przewody sg
podtgczone.

e Aby wyzerowac 2 przewody w funkgcji R.o, nalezy uzy¢ przycisku & do
wybrania skroconych przewodow i sprawdzi¢, czy wyswietlany jest wskaznik .

e  Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone.

Jesli napiecie baterii testera jest zbyt niskie, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat

Lo BATT, a tester nie zostanie wyzerowany.
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Rysunek 3. Konfiguracje adapteréw zerujacych w zaleznosci od kraju
Uwaga

Przed wyzerowaniem przewodoéw pomiarowych nalezy upewnic sie, ze
baterie sg odpowiednio natadowane.
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Wstepny test bezpieczenstwa dla potrzeb pomiarow
rezystancji izolacji

Model 1664 FC oferuje funkcje wstepnego testu bezpieczenstwa, ktéra wykrywa
urzgdzenia podigczone do testowanego obwodu. Wstepny test bezpieczenstwa
ostrzega przed rozpoczeciem testu i zapobiega uszkodzeniu urzadzen przez
napiecie testowe.

Aby moc wykonac¢ wstepny test bezpieczenstwa, tester nalezy podigczy¢ do
przewodu fazowego (ztgcze L), neutralnego (ztgcze N) i linii uziemienia ochronnego
(ztacze PE). Zobacz rysunek 4. Tester pokazuje wszystkie trzy czarne punkty na
wskazniku ztgczy, ktore pomagajg uzytkownikowi. W przypadku korzystania z
zasilajgcego kabla testowego podtgczonego do gniazdka sieciowego warunek jest
zawsze speftniony, kiedy gniazdko sieciowe jest prawidtowo podigczone.

N (Niebieski)

PE (Zielony)

L (Czerwony)

fdw024 tif
Rysunek 4. Polaczenie do wykonania wstepnego testu bezpieczenstwa

A Uwaga

Wstepny test bezpieczenstwa dziata niezawodnie tylko po podtaczeniu
zlacza L do fazy, ztagcza N do linii neutralnej i ztgcza PE do linii PE.
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Jesli tester wykryje, ze do obwodu podtgczone jest jakiekolwiek urzadzenie,
zatrzyma test izolacji i wyswietli ekran przedstawiony na ilustraciji 5.

A\
EN A —

Pretest N

Uy ; \')
500V
hwl054 tif

Rysunek 5. Stan wyswietlacza do wykonania wstepnego testu
bezpieczenstwa

L- PE [ONOXO]
NPEL Riso

Aby kontynuowac test izolacji i poming¢ ostrzezenie, nalezy nacisng¢ przycisk ),
aby wytgczy¢ test wstepny.
/\ Uwaga
W przypadku pominigcia testu wstepnego i kontynuowania napiecie
testowe moze uszkodzi¢ urzagdzenia poditgczone do obwodu.
Aby ponownie uruchomic¢ test wstepny, nalezy ponownie nacisngé przycisk
(7, aby wigczyc¢ test wstepny.
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Pomiary

Pomiary
Testery stuzg do pomiaru i badan:
napiecia i czestotliwosci
rezystanciji izolacji (EN61557-2)
ciggtosci obwoddw (EN61557-4)
rezystancji petli/linii (EN61557-3)

czasu wyzwolenia wytgcznikéw réznicowoprgdowych (Residual Current

Devices, RCD) (EN61557-6)
pradu wyzwolenia wytgcznikéw réznicowoprgdowych (RCD) (EN61557-6)
rotacji fazy (EN 61557-7) tylko 1663 i 1664 FC
rezystancji uziemienia (EN 61557-5)

Pomiary napiecia i czestotliwosci
Aby wykonaé pomiar napigcia i czestotliwosci nalezy:

1.

Obréci¢ pokretto obrotowe do potozenia V. Por. Tabela 10.

Tabela 10. Pomiar napiecia — wyswietlacz/pokretto oraz ustawienia ztaczy

A

N
L-N’ ©®@0®
NPE L

2300

5000,

hwl002.tif

2| o | «

Przycisk Czynnosé I | 8| &

© - -

® ... ®0@00®®e®0 ° ° °
Wybdr wejscia: N pg L' NPE L' N PE L

@ Wyswietla poziom napigcia baterii na wyswietlaczu ° ° °

pomocniczym
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Wybraé¢ dowolng pare (czerwona, niebieska, zielona) koncoéwek do tego testu.
Podczas pomiaru napiecia AC mozna uzywac¢ przewodoéw pomiarowych lub
zasilajgcego kabla testowego.

o Wyswietlacz gtéwny wskazuje napigcie AC. Tester odczytuje napiecie AC
do 500 V. Za pomocy przycisku () mozna przetgczac odczyt napiecia
miedzy L-PE, L-N i N-PE.

o  Woyswietlacz pomocniczy wskazuje czestotliwosc¢ sieci zasilajgcej.
Uwaga

Wyswietlone napiecia sg prawidfowe tylko wtedy, gdy wybrane
przewody pomiarowe (w tym przewody instalacyjne) sg
podtgczone i nieuszkodzone.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk 3, aby wyswietli¢ poziom napiecia baterii. Na
wyswietlaczu gtéwnym pojawi sie komunikat BATT. Na wyswietlaczu
pomocniczym bedzie wskazywany poziom napiecia baterii.

Pomiary rezystancji izolacji

A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem elektrycznym, pomiary nalezy
wykonywac¢ wytacznie na obwodach bez doptywu energii.

Aby wykonaé pomiar rezystancji izolacji nalezy:

1.

26
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Tabela 11. Pomiar rezystancji izolacji — wyswietlacz/pokretto oraz
ustawienia ztgczy
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Wybdr napiecia testowego (100, 250, 500 lub 1000 V) °

@ Rozpoczecie wybranego testu o (o | o
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2. 1664 FC: wybra¢ pare przewodoéw pomiarowych do uzycia za pomocag
przycisku ) i uzyé odpowiednich ztgczy do testu. Mozna rowniez uzy¢
zasilajgcego kabla testowego.

1662/1663: do tego testu nalezy wykorzystaé ztgcza L oraz PE (czerwone i
zielone).

3. Nacisnag¢ przycisk (), aby wybra¢ napiecie pomiarowe. Wiekszos$¢ testoéw
izolacji odbywa sie przy napieciu 500 V, ale zawsze nalezy przestrzega¢
lokalnych wymagan w tym zakresie.

4. 1664 FC: aktywacja wstepnego testu bezpieczenstwa za pomocg przycisku ).
A\ Uwaga
Wstepny test bezpieczenstwa dziata niezawodnie tylko po
podtaczeniu ztacza L do fazy, ztagcza N do linii neutralnej i ztacza PE
do linii PE.
5. Nacisna¢ i przytrzymaé @ do chwili ustabilizowania sie wskazan i sygnatu
brzeczyka.

o Wyswietlacz gtéwny wskazuje rezystancje izolacji.
o Wyswietlacz pomocniczy wskazuje rzeczywiste napiecie pomiarowe.

Testy zostang zablokowane, jesli w przewodzie linii zostanie wykryte napiecie.
Uwaga
Przy normalnej izolacji o wysokiej rezystancji, napiecie wyjsciowe
(Up) powinno zawsze byc rowne lub wigksze od
zaprogramowanego napiecia. W przeciwnym razie sprawdzic¢
potgczenia testera, przewody i bezpieczniki. Jesli rezystancja
izolacji jest niska, napiecie pomiarowe jest automatycznie
redukowane tak, aby ograniczy¢ prgd pomiarowy do bezpiecznego
poziomu.
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Pomiar ciggtosci

Test ciggtosci obwodu wykonuje sie w celu sprawdzenia integralnosci potgczen
poprzez przeprowadzenie pomiaru rezystancji o wysokiej doktadnosci. Jest to
istotne w przypadku sprawdzania potgczen uziemienia ochronnego. Pomiary moga
zostac¢ zaktécone przez impedancje, obwody réownolegte lub prady nieustalone.

Uwaga
Jesli obwody elektryczne sg utozone w pierscien, firma Fluke zaleca
przeprowadzenie kontroli od korica do korica w pierscieniu i w tablicy
rozdzielczej.

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem elektrycznym, pozaru lub obrazen
ciala, pomiary nalezy wykonywac¢ wytacznie w obwodach bez
doplywu energii.

Aby wykonaé pomiar ciggtosci, nalezy:

1.
2.

Obrocic pokretto obrotowe do pozycji R . Por. tabela 12.

1663/1664 FC: wybraé pare przewoddw pomiarowych do uzycia za pomocg
przycisku ) i uzy¢ odpowiednich ztgczy do testu.

1662: do tego testu nalezy wykorzysta¢ ztgcza L oraz PE (czerwone i zielone).
Ta opcja stuzy do badania instalacji pierscieniowej lub weryfikacji potgczenia

miedzy uziemieniem ochronnym a przewodem neutralnym w gniazdku
sieciowym. Aby unikng¢ wyzwolenia RCD, uzy¢ pradu testowego 10 mA.

Wybrac¢ polaryzacje pradu testowego za pomocg przycisku ().

+ jest prgdem dodatnim. — jest pradem ujemnym. Opcja £ umozliwia wykonanie
pomiaru z obiema polaryzacjami. Srednia miedzy wynikiem dodatnim i
ujemnym jest pokazywania na wyswietlaczu gtéwnym. Po wybraniu opcji = dla
polaryzacji wynik dodatni pojawia sie na wyswietlaczu pomocniczym. Nalezy
nacisna¢ przycisk {, aby przetgczy¢ miedzy wynikiem bezposrednim dodatnim i
ujemnym.

Wybraé maksymalny prad testowy za pomocg przycisku ). Aby unikngé
wyzwolenia RCD, nalezy uzy¢ ustawienia 10 mA dla instalacji pierscieniowe;j,
ktéra obejmuje przewdd neutralny lub fazowy.
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5. Wyzerowac¢ przewody pomiarowe, jesli jeszcze tego nie zrobiono. Aby uzyskac

wiecej informaciji, patrz Zerowanie przewodéw pomiarowych.

Jesli napiecie baterii/akumulatora jest zbyt niskie, wyswietlacz pokaze znaki
Lo BATT, a tester nie zostanie wyzerowany.

6. Nacisng¢ i przytrzymac przycisk @ do chwili ustabilizowania sie wskazan.
Jesli sygnalizator dzwiekowy ciggtosci jest wigczony, tester bedzie emitowat
dzwiek dla zmierzonych wartosci mniejszych niz 2 Q. W przypadku

zmierzonych wartosci wiekszych niz 2 Q tester nie emituje dzwigkow.

Tabela 12. Zerowanie ciagtosci — wyswietlacz/pokretto oraz ustawienia
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. 0e® .
Wybdr wejscia: N pe L
@ Zerqwanie poprawki na rezystancje przewodow ol o | e
pomiarowych
@ Wybér polaryzacji pragdu testowego e | o o
Wybér maksymalnego pradu testowego: 10 mAlub250mA | ® | @ | @
@ Rozpoczegcie wybranego testu e |0 o

Jezeli obwdd jest pod napieciem, pomiar zostanie zablokowany, a na drugim

wyswietlaczu zostanie wyswietlona warto$¢ napiecia prgdu przemiennego (AC).
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Pomiary impedancji petli/linii

Impedancja petli (linia do uziemienia ochronnego, L-PE)

Impedancja petli to impedancja zrédta, mierzona pomiedzy linig (L) a uziemieniem
ochronnym (PE). Mozna okresli¢ spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC).
Spodziewany prad zwarciowy uziemienia to prad, ktory potencjalnie moze ptynag¢,
gdy przewodnik fazowy zostanie zwarty do przewodnika uziemienia ochronnego.
Tester oblicza spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC), dzielgc zmierzone
napiecie sieci przez impedancje petli. Funkcja impedanciji linii powoduje
zastosowanie prgdu pomiarowego ptyngcego do uziemienia. Jezeli w obwodzie
znajdujg sie wylgczniki réznicowo-prgdowe, mogg one zosta¢ wyzwolone. Aby
unikng¢ wyzwolenia, nalezy wybra¢ funkcje z, ot Za pomocg pokretta
obrotowego. W trybie bez wyzwalania zostanie zastosowany specjalny test
zabezpieczajgcy przed wyzwalaniem wytgcznikéw réznicowo-prgdowych. Jezeli
wiadomo, ze w obwodzie nie wystepujg wytgczniki réznicowopradowe, w celu
przeprowadzenia szybszego testu z mniejszymi zakiéceniami mozna uzy¢ funkgji ZI
Hi-Current.
Uwaga
Jesdli ztgcza L oraz N sg zamienione, urzgdzenie automatycznie
przetgczy je wewnetrznie i bedzie kontynuowato test. Ten stan jest
wskazywany przez strzatki powyzej lub ponizej wskaznika symbolu
zigcza (0®). Jesli tester jest skonfigurowany do dziatania w
Wielkiej Brytanii, ztgcza L i N nie zamienig sie automatycznie i test
zostanie zatrzymany.
Porady:
e Do pomiarow petli zawsze nalezy zawsze uzywac pozycji Z, TR .
e  Stan wstepnego obcigzenia moze spowodowac wyzwolenie wytgcznika RCD.
o  Wyzwolony zostanie wytgcznik RCD o znamionowym pradzie zwarcia 10 mA.
e Test impedanciji petli w obwodzie z wytgcznikiem RCD 10 mA opisano w sekcji
Zastosowania.
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Aby zmierzy¢ impedancje petli L-PE w trybie bez wyzwalania, nalezy:
1. Obroci¢ pokretto obrotowe do potozenia z, vt . Por. Tabela 13.

Tabela 13. Impedancija petli/linii — pokretto i ustawienia ztaczy
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Wigczanie lub wytaczanie funkcji Zmax o (o

@ Rozpoczecie wybranego testu o (o | o

2. Nacisng¢ przycisk ), aby wybra¢ L-PE. Na wyswietlaczu zostang wy$wietlone
wskazniki Z, i —e—o—.
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10.

Podigczy¢ i wyzerowac przewody pomiarowe lub sieciowy przewdd zasilajgcy.
Wiecej informacji na temat zerowania przewodoéw pomiarowych znajduje sie na
stronie 19.

W przypadku modeli 1663 i 1664 FC nalezy nacisng¢ przycisk (), aby
przetgczy¢ monitor Zmax. Po wigczeniu funkcji Zmax porownywane sg kolejne
pomiary. Wyswietlacz pomocniczy pokazuje maksymalng wartos¢ Z, (lub Z,
jesli F1 = L-N) az do wytagczenia funkcji Zmax.

Podtaczy¢ wszystkie trzy przewody do zaciskéw L, PE i N badanej instalaciji lub
podtaczy¢ wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.
Dotkna¢ ptytki dotykowej i obserwuj panel przedni pod kgtem ostrzezenia A\.
Patrz punkt Funkcje bezpieczenstwa, aby uzyska¢ wiecej informaciji.

Nacisnag¢ i zwolni¢ przycisk @ Jesli wigczono funkcje automatycznego
uruchomienia (opcja przy wigczeniu: + gorna czes$¢ przycisku (), test
rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podigczeniu wymaganych przewodéw pomiarowych.

Poczekac¢ na zakonczenie testu. Gtéwny wyswietlacz wskaze impedancije petli.

Na wyswietlaczu pomocniczym pokazany zostanie spodziewany prad
zwarciowy uziemienia w amperach lub kiloamperach.

Nacisna¢ przycisk J, aby wyswietli¢c warto$¢ Zmax, jesli wigczono te funkcje.
Nacisng¢ przycisk i kilkakrotnie, aby wyswietli¢ wartosci PSC, Zmax, Z), i Re.

Ponownie nacisng¢ dolng cze$c¢ przycisku fJ, aby wyswietlic wartos¢ Z,.

Wykonanie tego pomiaru trwa kilka sekund. Jesli zasilanie sieciowe zostanie
odfgczone podczas wykonywania testu, zostanie on automatycznie
zatrzymany.

Uwaga

W przypadku urzgdzen podfgczonych do obwodu w czasie
badania mogg wystapic btedy. Jesli pomiar jest zaktécony,
komunikat ,ErrS” zmienia sie na przemian ze zmierzong
wartoscig. Nacisng¢ przycisk {), aby wyswietli¢ dostepne odczyty
na wyswietlaczu pomocniczym. Jezeli tester wskazuje 0,00 Q,
nalezy pamietac, ze nie istnieje obwod idealny. Nalezy
sprawdzic, czy przewod pomiarowy jest prawidtowo podigczony
do przyrzgdu, czy przewody pomiarowe sg wyzerowane oraz czy
bezpiecznik jest sprawny.
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Impedancja petli (tryb wyzwalania wysokim prgdem)

Aby wykonaé pomiar impedanc;ji petli w trybie wyzwolenia wysokim pradem, nalezy:

Jezeli w badanej instalacji nie ma wytgcznikéw réznicowo-prgdowych, mozna uzyc¢

wysokoprgdowego pomiaru impedanciji petli linia — uziemienie ochronne (L-PE).

1. Obrdci¢ pgkretto obrotowe do potozenia A Na wyswietlaczu pojawi sig
symbol —¢’ e— Wskazujacy, Zze wybrano tryb wyzwalania wysokim pradem-.

2. Podtaczy¢ przewody do ztgczy L i PE (czerwone i zielone) testera.
Nacisng¢ przycisk &), aby wybrac opcje L-PE lub L-N.
4. W przypadku modelu 1664 FC nacisna¢ przycisk (9, aby wybra¢ doktadnosé ()

lub mQ) dla wynikow testu. Testy z doktadnoscig mQ) trwajg od 30 do 60
sekund.

5.  Wyzerowac przewody pomiarowe. W przypadku testu petli (Z)) sprawdzic, czy
wszystkie 3 przewody sg zwarte.

Wiecej informacji na temat zerowania przewodéw pomiarowych znajduje sie na
stronie 19.

6. W przypadku modeli 1663 i 1664 FC nacisng¢ przycisk ), aby przetgczy¢
monitor Zmax.
Po wigczeniu funkcji Zmax porownywane sg kolejne pomiary. Wyswietlacz
pomocniczy pokazuje maksymalng warto$¢ Z, (lub Z, jesli F1 = L-N) az do
wylgczenia funkcji Zmax. Warto$¢ Zmax jest zapisywana po zapisaniu wyniku
testu. Jesli przed zapisaniem zmienione zostang pola lokalizaciji a, b, lub c,
rzeczywistym wynikiem testu bedzie nowa wartos¢ Zmax. Tester zachowuje
warto$¢ Zmax migdzy pomiarem Z, bez wyzwalania a pomiarem Z, w trybie
wyzwalania wysokim prgdem.

7. Podtaczy¢ wszystkie przewody do zaciskéw L i PE badanej instalacji lub
podigczy¢ wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

8. Dotkna¢ ptytki dotykowej i obserwuj panel przedni pod katem ostrzezenia A\.
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10.

11.

Nacisnaé i zwolni¢ przycisk @ Jesli witgczono funkcje automatycznego
uruchomienia (opcja przy wtgczeniu: + gorna czesc¢ przycisku ), test
rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtagczeniu wymaganych przewodow pomiarowych.

Poczeka¢ na zakonczenie testu. Gtéwny wyswietlacz wskaze impedancje petli.

Na wyswietlaczu pomocniczym pokazany zostanie spodziewany prad
zwarciowy uziemienia (PEFC) w amperach lub kiloamperach.

Jesli wigczono opcje Zmax, nacisngé przycisk , aby wyswietli¢ warto$¢ Zmax
na wyswietlaczu pomocniczym.

A/ Ostrzezenie

Aby zapobiec porazeniu pragdem, pozarowi lub obrazeniom ciata,
upewnic sie, ze w instalacji nie ma zadnych wytacznikow
réznicowo-pradowych. Symbol —¢ e~ na wyswietlaczu informuje,
ze wybrano tryb petli wysokopradowej. Wyzwolone zostang
wszelkie wylaczniki réznicowo-pradowe w instalacji.

Uwaga

Tester moze wyswietlic wynik testu, nawet jesli wyzwolono
wytgcznik RCD, a czas wyzwalania jest dtuzszy niz 10 ms. Z
powodu Krétkiego pomiaru wynik testu nie jest zgodny z
opublikowang specyfikacjg. Jezeli tester wskazuje 0.00 Q, nalezy
pamietac, Ze nie istnieje obwod idealny. Nalezy sprawdzic, czy
przewdd jest prawidtowo podigczony do przyrzadu, czy przewody
sg wyzerowane oraz czy bezpiecznik jest sprawny.
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Impedancja petli podczas pomiarow systemu

komputerowego

Wybrac tryb IT za pomocg opcji wigczania zasilania lub uzy¢ &):

e Nacisngc i przytrzymac przycisk przez 1 s, aby wyswietli¢ stan trybu
IT.

e  Zapomocg strzatek @ & mozna wigczyé/wytaczy¢ tryb IT.

e  Pomiar petli L-PE nie jest dostepny w trybie petli bez wyzwalania przy
wigczonym trybie IT. Patrz rysunek 6.
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Rysunek 6. Test impedancji petli w systemie komputerowym

Impedancja linii

Impedancja linii to impedancja zrodtowa mierzona pomiedzy przewodami liniowymi

lub pomiedzy przewodem liniowym a neutralnym. Funkcja umozliwia

przeprowadzenie testow:

e impedancji miedzy przewodem linii i neutralnym.

e impedancji pomiedzy liniami w uktadach trojfazowych.

o petli L-PE. Jest to wysokoprgdowy, 2-przewodowy pomiar petli. Nie mozna go
wykonywaé w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami réznicowoprgdowymi,
poniewaz spowoduje ich wyzwolenie.

e  spodziewanego prgdu zwarcia (PSC). Spodziewany prad zwarcia to prad, ktory
potencjalnie moze ptynaé, gdy przewdd fazowy zostanie zwarty do przewodu
neutralnego lub do innego przewodu fazowego. Tester oblicza prad PSC,
dzielgc zmierzone napiecie sieci przez impedancije linii.

Aby zmierzy¢ impedancije linii, nalezy:

1. Obréci¢ pokretto obrotowe do potozenia Z'::;P HI CURRENT. Por. tabela 14.

2. Podtaczy¢ czerwony przewdd do ztgcza L (czerwonego), a niebieski przewdd
do zigcza N (niebieskiego) testera.

3. Nacisnac¢ przycisk (), aby wybra¢ opcje L-N.
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W przypadku modelu 1664 FC nacisna¢ przycisk (9, aby wybra¢ doktadnosé ()

lub mQ) dla wynikow testu. Testy z doktadnoscig mQ) trwajg od 30 do 60

sekund.

przewodoéw pomiarowych znajduje sie na stronie 19.

Wyzerowac¢ przewody pomiarowe. Wiecej informacji na temat zerowania

Tabela 14. Test impedancji linii — wyswietlacz, pokretto i ustawienia
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Wybor dokladnosci testu impedancii petli: 2, mQ) (tylko tryb |
wyzwalania wysokim prgdem)
@ Rozpoczecie wybranego testu e |0 o

6. Nacisng¢ przycisk 3, aby przetgczy¢ monitor Zmax.
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9.

Po wigczeniu funkcji Zmax porownywane sg kolejne pomiary. Wyswietlacz
pomocniczy pokazuje maksymalng warto$¢ Z, (lub Z, jesli F1 = L-N) az do
wytgczenia funkcji Zmax. Warto$¢ Zmax jest zapisywana po zapisaniu wyniku
testu. Jesli przed zapisaniem zmienione zostang pola lokalizaciji a, b, lub c,
rzeczywistym wynikiem testu bedzie nowa warto$é Zmax.

Uwaga

W przypadku uzycia opcji L-PE wyzwolone zostang wszelkie

wytgczniki RCD w instalacji.
W przypadku pomiaru jednofazowego przewody nalezy podtgczy¢ do przewodu
liniowego i neutralnego w instalacji. W przypadku pomiaru impedancji miedzy
przewodami liniowymi w instalacji trojfazowej, przewody nalezy podigczy¢ do
dwoch faz.

Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk @ Jesli wigczono funkcje automatycznego
uruchomienia (opcja przy wigczeniu: + gorna czes$¢ przycisku (), test
rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtgczeniu wymaganych przewodow pomiarowych.

Poczeka¢ na zakonczenie testu.
e Gtowny wyswietlacz wskaze impedancje linii.
e Pomocniczy wyswietlacz pokaze spodziewany prad zwarcia (PSC).

Jesli wigczono opcje Zmax, nacisngé przycisk , aby wyswietli¢ warto$¢ Zmax
na wyswietlaczu pomocniczym.

Wykona¢ potgczenie pokazane na rysunek 7 w celu wykonania pomiaru w 3-fazowe;j
instalacji 500 V.
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L1

N (L3/Niebieski) /'

L2

L3

L (L1/Czerwony)

Rysunek 7. Pomiar instalacji 3-fazowej

Pomiary czasu wyzwalania RCD

fdw025.tif

W ramach tego testu w obwodzie indukowany jest skalibrowany prad zwarcia,
powodujgc wyzwolenie wytgcznika RCD. Miernik mierzy i wyswietla czas potrzebny
na wyzwolenie wytgcznika RCD. Test ten mozna przeprowadzi¢, korzystajgc z
przewodow pomiarowych lub kabla sieciowego. Test przeprowadza sie w obwodzie

pod napieciem.

Testera mozna uzy¢ w celu przeprowadzenia testu czasu wyzwalania RCD w trybie
automatycznego uruchamiania, co utatwia przeprowadzenie testu przez jedng
osobe. Jezeli wytgcznik RCD ma specjalne ustawienie prgdu znamionowego (inne
niz opcje standardowe 10, 30, 100, 300, 500 lub 1000 mA), mozna uzy¢ ustawienia

niestandardowego w trybie Var.
Uwaga

Podczas dokonywania pomiaréw czasu wyzwalania dowolnego
rodzaju przetgcznika RCD tester okresla najpierw, czy wiasciwy
test wygeneruje napiecie zwarcia przekraczajgce limit (25 V lub

50 V). Jesli tak, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ErrY.
Aby unikng¢ niedoktadno$ci pomiaru czasu wyzwolenia

wytgcznikow RCD typu S (ze zwltokg czasowg), pomiedzy test
wstepny a test wtasciwy wprowadzana jest 30-sekundowa zwtfoka.
Dla tego typu wytgcznika RCD wymagana jest przerwa, poniewaz

zawiera on uktady RC, ktorych stan musi sie ustali¢ przed
wykonaniem peinego pomiaru.
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Whytgcznik RCD typu B, B+ (=) lub S typu B, B+ (5 (S]) to w rzeczywistosci dwa
wytgczniki RCD: jeden o zachowaniu typu A/AC i jeden typu B. Typ B wytgcznika
RCD jest prawidtowo testowany jedynie w ramach testu (narastajgcego) pradu
wytgczenia. W przypadku pomiaréw czasu nawet po wybraniu typu B cze$¢ AC
przetagcznika RCD moze powodowaé wyzwalanie z powodu pierwszego kroku
generowania pradu testowego. Firma Fluke zaleca, by przeprowadzac test pradu za
pomocg typu B oraz test z przebiegiem A/AC.

AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania

pozaru i odniesienia obrazen:

e Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ potaczenie
pomiedzy przewodem N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy
przewodem N a uziemieniem moze wptynaé na wynik testu.

e  Prady uptywu w obwodzie z réznicowopradowym urzadzeniem
zabezpieczajgcym moga wptynaé na pomiary.

e  Wyswietlone napiecie zwarcia odnosi si¢ do znamionowego
pradu szczatkowego wytacznika RCD.

e Pola potencjalne innych instalacji uziemienia moga wptynaé na
pomiar.

e Urzadzenia (silniki, kondensatory) podtaczone za wytacznikiem
RCD moga spowodowac znaczace wydtuzenie czasu
wyzwalania.

Uwaga

Jesdli ztgcza L i N sg zamienione, tester automatycznie przetaczy je
wewnetrznie i bedzie kontynuowac test. Jezeli urzgdzenie jest
skonfigurowane do pracy w Wielkiej Brytanii, testy zostang
zatrzymane i konieczne bedzie okres$lenie przyczyny zamiany
przewodow L i N. Ten stan jest wskazywany przez strzatki powyzej
wskaznika symbolu ztgcza (80®).
Dla wytgcznikéw RCD typu A i B opcja 1000 mA jest niedostepna.
Dla wytgcznikéw RCD typu B opcja VAR jest niedostepna. Jesli
podczas testowania w warunkach, ktére powinny spowodowac
wytgczenie wyigcznika RCD, wytgcznik RCD nie zostanie
wytgczony (na przyktad gdy wskazywana warto$¢ >310 ms),
nalezy sprawdzi¢ potgczenia, przewody i bezpieczniki.

Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytgcznika RCD, nalezy:

1. Obroci¢ pokretto obrotowe do potozenia AT. Por. Tabela 15.
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Tabela 15. Czas wyzwalania RCD — wyswietlacz/pokretto i ustawienia
ztaczy

:)\f 5O U= 50
@ o N PE L AT
i E E' :
(7N

& v
R 1

AT A

hwl008.tif

O

('8
Przycisk Czynnosc¢ 9|y
=
@ Wybér polaryzacji testu RCD: 0° lub 180° o (o | o
@ Mnoznik pradu RCD: x1/2, x1, x5 lub Auto e | o o
@ Wybér wytgcznika RCD o (o | o
Ustawienie pradu RCD: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, ol ol o

500 mA lub Var

@ Rozpoczegcie wybranego testu o (o | o

2. Nacisng¢ ), aby wybrac ustawienie prgdu RCD (10, 30, 100, 300, 500 lub
1000 mA).

3. Nacisna¢ @), aby wybra¢ mnoznik pradu pomiarowego (x %, x 1, x 5 lub Auto).
Normalnie w tescie tym stosuje sie mnoznik x 1.
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4. Nacisna¢ ®), aby wybra¢ przebieg falowy natezenia prgdu wytgcznika RCD:

. — prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytgcznik RCD
pradu przemiennego) i dla typu A (wytacznik RCD reagujgcy na impulsowy
prad staty)

e [w] — prad péifalowy dla typu testu A (wytgcznik RCD reagujgcy na
impulsowy prad staty)

. (s]) — opdzniona reakcja na napigcie przemienne typu S (wytgcznik
RCD pradu przemiennego ze zwiokg czasowg)

e [~J (s) — opozniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytgcznik RCD
reagujgcy na impulsowy prad staty ze zwlokg czasowg)

1664 FC/1663

e [=) - Wygtadzony prad staty do testowania wytgcznikow RCD typu B

e [ (8] — opozniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytgcznik RCD
reagujacy na wygtadzony prad staty ze zwtokg czasowg)

Uwaga

W przypadku wytgcznikoéw RCD typu F, G, K lub R nalezy wybrac
typ A (prad potéwkowy). Symbol RCD v nie pojawia sie w
przypadku krotkiego czasu opoznienia wynoszgcego 10 ms dla
typow G, Ki R. Typy te wymagajg czasu wyzwalania przynajmniej
10 ms.

Wytgczniki RCD typu B+ sg testowane za pomocg pradu statego
typu B.

5. Nacisna¢ przycisk ), aby wybra¢ faze prgdu pomiarowego, 0° lub 180°.
Whytaczniki RCD powinno sig testowac przy obu ustawieniach fazy, poniewaz
ich czas reakcji moze znaczgco sie roznic.

Uwaga
W przypadku wytgcznikow RCD typu B (=) lub S typu B z
wygtadzeniem (=) (S)) nalezy wykonac test z obydwoma
ustawieniami fazy.

6. Podtaczy¢ co najmniej przewody pomiarowe do przewododw L i PE badanej
instalacji lub wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.
Uwaga

W przypadku RCD typu B (=) lub S typu B (=) (S)) wymagane sg
wszystkie trzy przewody pomiarowe.

7. Nacisngc i zwolnic¢ przycisk @

Jesli witgczono funkcje automatycznego uruchomienia (opcja przy wigczeniu:
+ gorna czes¢ przycisku ), test rozpocznie sie automatycznie zaraz po
wykryciu napiecia sieciowego i podtgczeniu wymaganych przewodow
pomiarowych.
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8.

Poczekac¢ na zakonczenie testu.
e  Gtowny wyswietlacz pokazuje czas wyzwolenia.

o  Wyswietlacz pomocniczy pokazuje napiecie zwarcia (spadek napiecia na
przewodzie PE) w odniesieniu do znamionowego pradu resztkowego.

e  Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednig normg wytgcznika RCD,
zostaje wyswietlony wskaznik RCD v. Aby uzyskac¢ wiecej informacji,
patrz Tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji Dane techniczne tego
podrecznika.

Niestandardowe ustawienie wytgcznika RCD — tryb Var

Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytgcznika RCD w przypadku niestandardowego
ustawienia RCD w trybie Var, nalezy:

1.

Obracic pokretto obrotowe do potozenia AT (lub 1, do pomiaru pradu
wyzwalania).

Nacisng¢ przycisk 9, aby wybra¢ ustawienie pradu Var. Na wyswietlaczu
gtdwnym zostanie wyswietlone niestandardowe ustawienie pradu. Wartosé
mozna zmieni¢ za pomocg przycisku 8

Nacisng¢ przycisk ), aby wybra¢ mnoznik pragdu pomiarowego. Normalnie w
tym pomiarze stosuje sie mnoznik x 1/2 lub x 1.

Powtérzy¢ czynnosci od 4 do 7 wymienione w procedurze pomiaru czasu
wyzwalania RCD.

Nacisna¢ przycisk {, aby wyswietli¢ nominalne ustawienie uzywane do testu.
Uwaga

Maksymalne ustawienie dla wytgcznika RCD typu A wynosi
700 mA.
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Tryb Var, po wybraniu wytgcznika RCD typu B (wygtadzony prad
DC), generuje prgdy testowe dla wytgcznika RCD typu A-EV lub
RDC-DD zgodnie z normg IEC 62955 (6/60/200 mA i narastanie
od <2 do 6 mA). Patrz rysunki 8 i 9.

X1/x0.5

hwl061.tif

Rysunek 8. Pomiar czasu wyzwalania wytgcznika RCD typu A-EV lub
RDC-DD 6/60/200 mA — tryb Var

hwl060.tif

Rysunek 9. Pomiar pradu wyzwalania wylacznika RCD typu A-EV lub
RDC-DD 6 mA — tryb Var
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Czas wyzwalania RCD w trybie Auto

W celu przeprowadzenia testu czasu wyzwolenia wytgcznika RCD w trybie
automatycznym, nalezy:

1.
2.
3.

Podigczy¢ tester do gniazdka.
Obréci¢ pokretto obrotowe do potozenia AT.

Nacisng¢ przycisk ), aby wybraé pragd znamionowy wytgcznika RCD (10, 30
lub 100 mA).

Nacisng¢ (), aby wybraé tryb Auto.
Nacisng¢ (), aby wybra¢ przebieg falowy natezenia prgdu wytgcznika RCD.

Podtaczy¢ co najmniej przewody pomiarowe do przewodow L i PE badanej
instalacji lub wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

Uwaga

W przypadku RCD typu B (=) lub S typu B (=) (S]) wymagane sg
wszystkie trzy przewody pomiarowe.

Nacisna¢ i zwolni¢ przycisk @ Jesli witgczono funkcje automatycznego
uruchomienia (opcja przy wigczeniu: + gorna czesc¢ przycisku ), test
rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtgczeniu wymaganych przewoddw pomiarowych.

Tester podaje prad réwny 2x warto$ci znamionowej wytacznika RCD przez 310
lub 510 ms (2000 ms w Wielkiej Brytanii). W przypadku wyzwolenia wytacznika
RCD test zostaje zakonczony. Jesli wytacznik RCD nie zostaje wyzwolony,
tester odwraca fazy i powtarza test. Test zostaje ukofnczony po wyzwoleniu
wytgcznika RCD.

Jesli wylgcznik RCD nie zostaje wyzwolony, tester przywraca wstepne
ustawienie faz i podaje prad réwny 1x wartosci znamionowej RCD. Wytgcznik
RCD powinien zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu
gtéwnym.

Zresetowaé wytgcznik RCD.

Tester odwraca fazy i powtarza test z mnoznikiem 1x. Wytgcznik RCD powinien
zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.
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10. Zresetowac wylgcznik RCD.

11. Tester przywraca wstepne ustawienie faz i podaje prad réwny 5x wartosci
znamionowej wytgcznika RCD przez czas do 50 ms. Wytgcznik RCD powinien
zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

12. Zresetowac wytgcznik RCD.

13. Tester odwraca fazy i powtarza test z mnoznikiem 5x. Wytacznik RCD powinien
zosta¢ wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.
14. Zresetowac wytgcznik RCD.

e  Korzystajac z przyciskow strzatek i, mozna przejrze¢ wyniki testu.
Pierwszy wyswietlany wynik to ostatni wykonany pomiar przy pradzie
pomiarowym 5x. Aby przejs¢ wstecz do pierwszego testu przy ¥2x wartosci
pradu znamionowego, nalezy nacisna¢ przycisk strzatki w dot .

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednig normg wytgcznika RCD,
zostaje wyswietlony wskaznik RCD . Aby uzyskac¢ wiecej informacii,
patrz tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji Dane techniczne.

15. Wyniki testu znajdujg sie w pamieci tymczasowej. Aby zapisaé wszystkie wyniki
testu, nacisngé przycisk i postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w
sekcji Tryb pamieci tego podrecznika.
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Pomiary pradu wyzwalania RCD

W ramach tego testu mierzony jest prad wyzwolenia wytgcznika RCD poprzez
podanie pradu pomiarowego, a nastepnie stopniowe zwiekszanie prgdu do chwili
wyzwolenia wylgcznika RCD. Do tego testu mozna uzyé przewodéw pomiarowych
lub zasilajgcego kabla testowego.
Uwaga
W przypadku RCD typu B (=) lub S typu B (=) (S)) wymagane sg
wszystkie trzy przewody pomiarowe.

A/ Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

e Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ potaczenie
pomiedzy przewodem N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy
przewodem N a uziemieniem moze wptynaé na wynik testu.

e  Prady uplywu w obwodzie z r6znicowopragdowym urzadzeniem
zabezpieczajacym moga wplyna¢ na pomiary.

o Wyswietlone napiecie zwarcia odnosi sie¢ do znamionowego
pradu szczatkowego wylacznika RCD.

e Pola potencjalne innych instalacji uziemienia moga wptyna¢ na
pomiar.

Jesli ztgcza L i N sg zamienione, tester automatycznie przetgczy je wewnetrznie i
bedzie kontynuowac test. Jezeli urzadzenie jest skonfigurowane do pracy w Wielkiej
Brytanii, testy zostajg zatrzymane i konieczne jest okreslenie przyczyny zamiany
przewodow L i N. Ten stan jest wskazywany przez strzatki powyzej wskaznika
symbolu ztgcza (§0®).
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Aby wykona¢ pomiar pragdu wyzwolenia wytgcznika RCD, nalezy:
1. Obroci¢ pokretto obrotowe do potozenia | 4. Por. Tabela 16.

Tabela 16. Prad wyzwolenia RCD — wyswietlacz/pokretto i ustawienia

ztaczy
N 00® ﬁ ot G
180° QN PEL - -
> % i mA
< <
e B
Vv
=180
hwl009.tif
rd
Przycisk Czynnos¢ < [ @[ o
© © ©
2128
@ Wybor polaryzaciji testu RCD: 0° lub 180° o (o | o
@ Wybér wytacznika RCD e | o o
Ustawienie pradu RCD: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, ° P
500 mA. 1000 mA lub Var
@ Rozpoczegcie wybranego testu e | o o

2. Nacisng¢ przycisk 9, aby wybraé¢ prad znamionowy wytgcznika RCD (10, 30,
100, 300, 500, 1000 mA). Jezeli wytgcznik RCD specjalne ustawienie pragdu
znamionowego inne niz opcje standardowe, mozna uzy¢ ustawienia
niestandardowego w trybie Var.
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Nacisng¢ (), aby wybraé przebieg falowy natezenia pradu wytgcznika RCD:

. — prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytgcznik RCD
pradu przemiennego) i dla typu A (wytacznik RCD reagujgcy na impulsowy
prad staty)

e [~] —prad pofifalowy dla typu testu A (wytgcznik RCD reagujgcy na
impulsowy prad staty)

. (s) — opozniona reakcja na napiecie przemienne typu S (wytacznik
RCD pradu przemiennego ze zwiokg czasowq)

. (8] — opozniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytgcznik RCD
reagujagcy na impulsowy prad staty ze zwlokg czasowg)
1664 FC/1663:
e [=) - Wygtadzony prad staty do testowania wytgcznikow RCD typu B
e [ (8] — opozniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytgcznik RCD
reagujagcy na wygtadzony prad staty ze zwtokg czasowg)
Uwaga
W przypadku wytgcznikéw RCD typu F, G, K lub R nalezy wybrac
typ A (prad potéwkowy). Symbol RCD ¥ nie uwzglednia krétkiego
opoéznienia 10 ms dla typow G, Ki R. Typy te wymagajg czasu
wyzwalania przynajmniej 10 ms.
Nacisng¢ przycisk ), aby wybrac faze prgdu pomiarowego, 0° lub 180°.
Wytgczniki RCD powinno sie testowac przy obu ustawieniach fazy, poniewaz
ich czas reakcji moze znaczgco sie roznic.
Uwaga
W przypadku wytgcznikow RCD typu B () lub S typu B z

wygtadzeniem (=) (S)) nalezy wykonac test z obydwoma
ustawieniami fazy.

Podtaczy¢ co najmniej przewody pomiarowe do przewodow L i PE badanej
instalacji lub wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.
Uwaga

W przypadku RCD typu B (=) lub S typu B (=) (S)) wymagane sg
wszystkie trzy przewody pomiarowe.
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Nacisnag¢ i zwolni¢ przycisk @ Jesli wigczono funkcjg automatycznego
rozpoczynania (opcja przy wigczeniu ,w gére”), test rozpocznie sie
automatycznie zaraz po wykryciu napigcia sieciowego i podtgczeniu
wymaganych przewodoéw pomiarowych.

Poczeka¢ na zakonczenie testu.
e  Gtowny wyswietlacz pokazuje prad wyzwolenia wytgcznika RCD.

o  Wyswietlacz pomocniczy pokazuje napiecie zwarcia (spadek napiecia na
przewodzie PE) w odniesieniu do znamionowego pradu resztkowego.

e W przypadku przebiegow A i AC nalezy nacisna¢ przycisk {, aby
wyswietli¢ czas wyzwalania.

e  Jesli prad wyzwalania i czas wyzwalania (tylko RCD typu A / AC) spetiajg
odpowiednig norme RCD, na wyswietlaczu pojawi sie napis RCD V. Aby
uzyskaé wigcej informacji, patrz Tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji
Dane techniczne.

Aby zmierzy¢ prad wyzwalania wytgcznika RCD w przypadku niestandardowego
ustawienia RCD w trybie Var, patrz strona 43.
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Testy wylgcznikéw RCD w systemach komputerowych

Testowanie wytgcznikow RCD w miejscach, gdzie znajdujg sie urzgdzenia
komputerowe, wymaga specjalnej procedury testowej, poniewaz przytgcze
uziemienia ochronnego jest uziemione lokalnie i nie jest bezposrednio zwigzane z
siecig zasilajgca.

Ten pomiar jest przeprowadzany na tablicy rozdzielczej przy uzyciu sond. Patrz
rysunek 10, aby zobaczy¢ potgczenia uzywane w tym tescie.

. {

Sie¢ zasilajgca RCD

PE (L2/Zielony)

L (L1/Czerwony)

fdw023.tif
Rysunek 10. Polaczenie do wykonania testu RCD w komputerowych
instalacjach elektrycznych
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Aby przetestowac¢ wytgcznik RCD typu B lub RCD typu A-EV w ukfadzie sieci
IT, nalezy uzy¢ potgczen pokazanych na rysunku 11.

Y
L—@

Sie¢ zasilajaca RCD

PE (L2/Zielony)
N (L3/Niebieski)

L (L1/Czerwony)

hwl1062. tif

Rysunek 11. Polaczenie do testowania wytacznika RCD typu B lub RCD
typu A-EV w uktadach sieci elektroenergetycznych IT
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Prad pomiarowy ptynie przez gérng czes¢ wytacznika RCD do ztgcza L i wraca
poprzez ztgcze PE.

Aby przetestowac wytacznik RCD na gniazdku sieciowym, nalezy ustawi¢ tester w
trybie IT. W tym trybie tester akceptuje kazde napiecie miedzy przewodami N i PE.
Warunek wstepny dla pomiaréw czasu i pradu wyzwalania to wystarczajgco wysoka
pojemnosc¢ instalacji, aby umozliwi¢ przeptyw pradu testowego.

Jesli wylgcznik RCD nie zostanie wyzwolony, nalezy uzyé konfiguracji z przewodem
pomiarowym, jak pokazano na rysunku 12.

] L1
RCD | o L
PE [ @
L
Z

hwl053.tif
Rysunek 12. Konfiguracja z pojedynczym przewodem pomiarowym

53



1662/1663/1664 FC
Instrukcja uzytkownika

Testy rotacji fazy
Podigczenia do testu rotacji fazy nalezy wykona¢ zgodnie z rysunek 13.
L1
N (L3/Niebieski \ =
(L3/Niebieski) ‘ \ 3

L (L1/Czerwony)

Rysunek 13. Polaczenie do wykonania testu rotacji fazy

Aby przeprowadzi¢ test rotacji fazy, nalezy:

fdw022.tif

1. Obroci¢ pokretto obrotowe do potozenia . Zobacz rysunek 14.
[OXOXO)
—~
L9
hwl011.tif
Rysunek 14. Rotacja fazy — stan wyswietlacza
2.  Wyswietlacz gtéwny pokazuje:
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123 przy prawidtowej rotaciji fazy.
321 przy odwrdconej rotacji fazy.

Kreski (---) w razie wykrycia niewystarczajgcego napiecia.
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Pomiary rezystancji uziemienia

(1663 i 1664 FC)

Test rezystancji uziemienia jest testem przeprowadzanym z trzema przewodami

podtaczonymi do dwoch pretéw testowych oraz badanej elektrody uziemiajgcej. Test

ten wymaga dodatkowego zestawu pretéw. Nalezy wykona¢ podtgczenie

przedstawione na rysunek 15.

o Najlepszg doktadnos¢ uzyskuije sie, gdy pret srodkowy znajduje sie w 62%
odlegtosci od preta odlegtego. Prety powinny znajdowac sie w linii prostej, a
przewody powinny by¢ oddzielone w celu unikniecia wzajemnych sprzezen.

o Testowang elektrode uziemiajgcg nalezy odtaczy¢ od instalacji elektrycznej
podczas wykonywania testu. Nie mierzy¢ rezystancji uziemienia w instalacji
pod napieciem.

Testowany pret
uziemiajacy

PE (E)

fdw014.tif
Rysunek 15. Potaczenie do wykonania testu rezystancji uziemienia
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Aby zmierzy¢ rezystancje uziemienia, nalezy:

1. Obrocic¢ pokretto obrotowe do potozenia Rg. Por. Tabela 17.

Tabela 17. Pomiar rezystancji uziemienia — wyswietlacz/pokretto oraz

ustawienia zlgczy
PO®
NPEL Re

13.7.

L A.

EARTH

hwl010.tif

(&)
sz ('8
Przycisk Czynnos¢ < | @ o
© © ©
ele |¢
@ Rozpoczecie wybranego testu L4 L4

2. Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk @ Poczeka¢ na zakonczenie testu.

56

Wyswietlacz gtéwny pokazuje odczyt rezystancji uziemienia.

Napiecie zmierzone miedzy pretami testowymi jest pokazywane na
wys$wietlaczu pomocniczym. Jesli napigcie przekracza 10 V, test jest
wstrzymywany.

Jesli zakidcenia pomiaru sg zbyt duze, na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat Err 5 (doktadno$¢ zmierzonej wartosci zmniejszona przez
zaktocenia). Nacisngé przycisk8 , aby wyswietli¢ wynik pomiaru. Nacisngé
przycisk J, aby powréci¢ do wyswietlania kodu btedu Err 5.

Jezeli rezystancja sondy bedzie za duza, zostanie wyswietlony btad Err 6.
Rezystancje sondy mozna zmniejszy¢, umieszczajgc prety testowe gtebiej
w ziemi lub zwilzajgc ziemie wokot nich.
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Zastosowania

W tej sekcji zaprezentowano kilka praktycznych konfiguracji, ktére zwiekszajg
szybkos$¢ i wydajnosc¢ testow.

Jak przetestowac gniazdko sieciowe i instalacje

pierscieniowa

Test gniazdka zasilajgcego stuzy do sprawdzenia, czy dostepne jest napiecie

sieciowe, czy czestotliwos¢ wynosi 50 Hz/60 Hz i czy podtgczenie gniazdka jest

prawidtowe.

Aby przeprowadzi¢ test gniazdka, nalezy:

e podtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe (fazowy, neutralny i uziemienia
ochronnego) do gniazdka sieciowego

e uzy¢ przewodu zasilajgcego, aby zapewni¢ szybkie potgczenie z gniazdkiem

e  zawsze dotykac¢ plytki dotykowej wokot przycisku testu

Kiedy miedzy dwoma przewodami wykrywane jest wysokie napiecie, wyswietlacz

pokazuje symbol 4.

e Jesli przewod PE jest pod napigciem, po dotknieciu ptytki dotykowej, symbol A\
nad panelem zaswieci sie, podobnie jak wskaznik PE, oraz rozlegnie sie sygnat
dzwiekowy.

e Jesliztgcza L i N sg zamienione, tester pokazuje strzatke nad symbolem
wskaznika ztgcza. Tester automatycznie odwraca je wewnetrznie i zezwala na
test. W przypadku konfiguracji do pracy w Wielkiej Brytanii tester wstrzymuje
tekst.

e Jesliztagcza L i PE sg zamienione, tester pokazuje strzatke pod symbolem
wskaznika ztgcza i wstrzymuje test.

e Jesli przewdd N, PE lub instalacyjny jest roztagczony lub pekniety, Tester
pokazuje ztgcze jako przekreslony okrgg. Test moze sie rozpoczgc, jesli
przewdd nie jest wymagany do tego testu.

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednig normg wytgcznika RCD,
zostaje wyswietlony wskaznik RCD V. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz
Tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji Dane techniczne tego podrecznika.
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Pomiar rezystancji uziemienia metoda petli

Testera mozna takze uzy¢ do pomiaru rezystancji uziemienia bedgcej sktadnikiem
catkowitej rezystanciji petli. Nalezy sprawdzi¢ w lokalnych przepisach, czy ta metoda
jest akceptowana w obszarze, na ktérym wykonywany jest pomiar. Do wykonania
tego pomiaru mozna uzy¢ trzech przewodéw pomiarowych lub zasilajgcego kabla
testowego. Podtgczenie do pomiaru rezystancji uziemienia metoda petli za pomoca
trzech przewodow nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunek 16. Przed wykonaniem
pomiaru nalezy wyzerowaé przewody pomiarowe (patrz str. 19).

N (Niebieski)

PE (Zielony)

L (Czerwony)

fdw024 tif
Rysunek 16. Polaczenie 3-zylowe do pomiaru rezystancji uziemienia
poprzez pomiar petli (tryb bez wyzwalania)

Aby wykonaé pomiar rezystancji uziemienia przy uzyciu pomiaru petli w trybie bez
wyzwalania, patrz str. 32

Jesli konieczne jest spetnienie wymogow lokalnych, mozna zmierzy¢ rezystancje
uziemienia w trybie wyzwalania wysokim pradem. Aby zmierzy¢ impedancje petli w
trybie wyzwalania wysokim prgdem, patrz str. 34. Podczas tego testu wyzwolony
zostanie kazdy wytacznik RCD. Wynik testu uwzgledni rezystancje przewodu
fazowego, ktérg mozna zaniedbac przy wyzszych rezystancjach RE. Podtgczenie do
pomiaru rezystancji uziemienia metodg petli za pomoca 2 przewoddéw nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunek 17.
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Testowany pret
uziemiajgcy

fdw004.tif
Rysunek 17. Potaczenie 2-zytlowe do pomiaru rezystancji uziemienia
poprzez pomiar petli (tryb wyzwalania wysokim pradem)

Zmax

Funkcja Zmax poréwnuje wiele impedanciji petli/linii i zachowuje maksymalng
impedancje. Gniazda w obwodzie mogg zostac¢ przetestowane kolejno, a
maksymalna warto$¢ impedancji zachowana i zapisana w pamieci.

Wystepujg dwa rodzaje wartosci Zmax: Zmax (L-PE) i Z, Zmax (L-N). Wybor wejscia
okresla, ktéra warto$¢ Zmax jest uzywana:
e 7 bez wyzwalania
- L-N: uzywana jest wartos¢ Z, Zmax
- L-PE: uzywana jest zaréwno warto$¢ Z, Zmax, jak i Zmax
e 7, zwyzwalaniem wysokim prgdem
- L-N:uzywana jest wartos¢ Z, Zmax
- L-PE: uzywana jest wartos¢ Zmax
Wartosci Zmax sg zachowywane po przetgczeniu miedzy opcjg Z, bez wyzwalania a
Z, z wyzwalaniem wysokim pradem. Warto$ci Zmax sg zapisywane w pamieci z

wynikami testow. Jesli przed zapisaniem zmienione zostang pola lokalizacji a, b, lub
¢, rzeczywistym wynikiem testu bedzie nowa warto$¢ Zmax.
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Automatyczne uruchomienie

Funkcja automatycznego uruchomienia umozliwia szybsze testowanie i jest opcja
przy wigczaniu. Jesli tester wykrywa napiecie sieciowe podczas pomiaréw petli/linii
lub badania wytgcznikdw RCD, test rozpoczyna sie automatycznie bez naciskania
przycisku .

Pomiar impedancji petli z RCD 10 mA

W przypadku pomiaru impedanciji petli w obwodzie z wytacznikiem RCD 10 mA
zalecany jest pomiar czasu wyzwalania RCD. Na potrzeby tego pomiaru nalezy
uzy¢ znamionowego pradu testowego 10 mA i wspotczynnika x Ya.

Jesli napiecie zwarcia jest nizsze niz 25 V lub 50 V (w zaleznosci od wymogow
lokalnych), petla jest prawidtowa. Aby obliczy¢ impedancje petli, nalezy podzieli¢
napiecie zwarcia przez 10 mA (impedancja petli = napiecie zwarcia x 100).
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Sekwencja testu automatycznego (1664 FC)

Tester 1664 FC jest wyposazony w funkcje testu automatycznego. Test
automatyczny umozliwia uruchamianie wielu testéw po jednym nacisnieciu
przycisku @:
e Testlinii (L-N)
e Pomiar petli bez wyzwalania (L-PE)
e Test wylgcznika RCD:
o Test narastajgcy (typ A lub typ AC, 30 mA, 100 mA, 300 mA)
-lub-
o  Test automatyczny wytgcznika RCD (typ A lub typ AC, 30 mA, 100 mA)
e  Testy izolacji:
o L-PE, od 50V do 1000 V
o L-N,od 50V do 1000V

o N-PE, od 50 V do 1000 V

Po wigczeniu tester uruchamia test fazy/petli, po czym sprawdza wytgcznik RCD. Po
wyzwoleniu wytgcznika RCD przeprowadzane sg testy izolacji. Wstepny test
bezpieczenstwa izolacji i pomiar Zmax sg zawsze aktywne.
Ta sekwencja testu jest przeznaczona do wykonania na gniazdku zasilajgcym z
zasilajgcym kablem testowym w obwodach, ktére sg chronione przez wytgczniki
RCD, z uzyciem znamionowego pradu zwarcia 230 mA.

Uwaga

Sekwencja testu automatycznego spowoduje wyzwolenie wytgcznika
RCD. Poniewaz test izolacji stanowi cze$¢ sekwencji, nalezy sie
upewnic, ze zadne urzgdzenie nie jest podtgczone do testowanego
obwodu.

Jesli ztgcza L oraz N sg zamienione, urzgdzenie automatycznie
przetgczy je wewnetrznie i bedzie kontynuowato testy. Jezeli tester
Jest skonfigurowany w trybie L-n (bez automatycznej zamiany
przewodoéw pomiarowych), testy zostang przerwane. Ten stan jest
wskazywany przez strzatki powyzej wskaznika symbolu
zigcza (§0®).

Aby rozpoczgc¢ test automatyczny, nalezy:

1. Obrdci¢ pokretto obrotowe do potozenia AUTO TEST. Por. tabela 18.

2. Podtaczy¢ zasilajgcy kabel testowy do testera.
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3. Przed rozpoczeciem testu impedanciji petli nalezy wyzerowac¢ przewody

pomiarowe. Wiecej informacji na temat zerowania przewodéw pomiarowych
znajduje sie na stronie 19.

o &

Podtaczy¢ zasilajgcy kabel testowy do testowanego gniazdka.
Nacisnij przycisk (), aby wybraé typ wytgcznika RCD i typ testu.
6. Wybra¢ znamionowy prad zwarcia RCD za pomocg przycisku ).

Tabela 18. Ustawienia testu automatycznego

.., nAn

’/Q

PO® Uitz

uuu |

TEST

]
nn Y
Y Juy

hwl057 tif

* Pragd 300 mA dostepne jest tylko w przypadku testu
narastajgcego.

O
[T
Przycisk Czynnosc¢ < | 0| o
© [{=] ©
2122
@ Zerowanie poprawki na rezystancje przewodow °
pomiarowych
@ Ustawienie AUTO: AC (narastajgco), A (narastajgco), AC °
Auto lub A Auto
Ustawienie pradu wytgcznika RCD: 30 mA, 100 mA lub
300 mA*
.

Wybér odpowiedniego napiecia testu izolacji: 50 V, 100 V,
250V, 500 Vi 1000 V

Rozpoczecie sekwencji testu automatycznego

7. Nacisngc przycisk 8 aby wybra¢ napiecie testu izolac;ji.

8. Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk @
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Gtowny wyswietlacz pokazuje impedancje petli Z, lub impedancje fazy Z,.
Pomocniczy wyswietlacz pokazuje spodziewany prad zwarcia doziemnego
PEFC lub zwarcia PFC (l). Rozpoczng sie testy izolacji, a po zakonczeniu
kazdego zostang wyswietlone wyniki. Sygnalizator dzwiekowy wyemituje
dzwiek po kazdym zakonczonym tescie.

Uwaga

Nie mozna pomingc ostrzezenia o wstepnym tescie bezpieczeristwa,
poniewaz wstepny test bezpieczenstwa izolacji jest aktywny. Jesli
wstepny test bezpieczenistwa izolacji wykryje podfgczone
urzgdzenie, a sekwencja testu zostanie zatrzymana.

Po zakonczeniu testu zresetowaé wytgcznik RCD.

. Przejrze¢ wyniki testu za pomoca przycisku 8 Pierwszy wyswietlany wynik to

ostatni wykonany pomiar — test izolacji N-PE. Aby przej$¢ wstecz do
pierwszego testu, testu linii, nalezy nacisng¢ przycisk strzatki w dot 8

Wyniki testu znajdujg sie w pamieci tymczasowej. Aby zapisa¢ wyniki testu, nalezy
nacisng¢ przycisk (=ww). Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz Tryb pamigci.
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Tryb pamieci

W testerze mozna przechowywac do 3000 pomiaréw. Na informacje
przechowywane dla kazdego pomiaru sktada sie funkcja pomiarowa oraz wszystkie
wybierane przez uzytkownika warunki testu.

Identyfikator lokalizacji obejmuje numer zestawu lokalizacji (a), numer podzestawu
lokalizacji (b) oraz numer podzestawu lokalizacji (c). W jednej lokalizacji pamieci
(a, b, c) mozna zapisac wiele pomiaréw i przegladac je p6zniej na testerze lub w
programie komputerowym, np. Fluke TruTest™. W oprogramowaniu TruTest
mozna przypisa¢ wtasne oznaczenia do tych lokalizacji pamieci. Aby uzyskac¢
wiecej informaciji, patrz Podrecznik uzytkownika oprogramowania TruTest.

—_—a— Uzy¢ numeru zestawu lokalizacji (a) jako Kod Miejsca (np.

b budynek lub miejsce instalacji). Uzy¢ numeru podzestawu
lokalizacji (b) jako Kod dystrybucji (np. pietro w budynku lub
rozdzielnica).

—C¢— Uzy¢ numeru podzestawu lokalizacji (c) do Kod Obwodu (np.

pomieszczenie, numer obwodu lub element wyposazenia).

Aby przejs¢ do trybu pamieci, nalezy:
1. Nacisng¢ przycisk (wwom), aby przejs$¢ do trybu pamieci. Patrz rysunek 18.

F1

select

e Ann
. UUU |

- o

Rysunek 18. Tryb pamieci

K

hwl056.tif

Wyswietlacz zmienia wskazania na wskazania trybu pamieci. W trybie pamieci
na wyswietlaczu pojawia sie ikona [EII2sd. Po przejsciu do trybu pamieci po
raz pierwszy, gtéwny wyswietlacz numeryczny pokazuje numer zestawu
lokalizacji (a) i migajaca cyfre. Numer zestawu lokalizacji jest zmieniany cyfra
po cyfrze. Za pomoca przycisku 8 mozna zmieni¢ migajgcg cyfre. Nacisngé (),
aby aktywowac nastepna cyfre.
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Aby zmieni¢ numer podzestawu lokalizacji, naciska¢ (), az numer
podzestawu lokalizacji (b) pojawi sie na wyswietlaczu. Kazdg pojedyncza
cyfre mozna zmieni¢ za pomocg przycisku 8 Numer podzestawu
lokalizacji zacznie miga¢. Aby umozliwi¢ zmiane numeru podzestawu
lokalizaciji, nalezy nacisngc¢ przycisk 8 Numer zestawu lokalizacji zacznie
migac¢. Nacisng¢ kilkakrotnie przycisk ), aby zmieni¢ numer podzestawu
lokalizacji.
Nacisna¢ przycisk ze strzatkg w dét (@), aby zmniejszy¢ liczbe, lub ze
strzatkg w gére (8), aby zwiekszy¢ liczbe. Aby przyspieszy¢ funkcje
zwiekszania lub zmniejszania, nacisngc¢ i przytrzymacé przycisk 8 w gore
lub w dot.
Uwaga

Aby zapisac wyniki testu, mozna wybrac dowolng liczbg. Aby

przywotac zapisane wyniki, nalezy wybrac jedynie wcze$niej uzytg

liczbe.

Zapis pomiaru
Aby zapisa¢ pomiar, nalezy:

1.
2.

Nacisng¢ przycisk (wewom), aby przej$¢ do trybu pamieci.

Nacisng¢ przycisk & i uzy¢ przycisku strzatki w dot (%), aby ustawic¢

identyfikator lokalizaciji.

Nacisna¢ przycisk (), aby zapisac¢ wyniki.

o Wyniki testu sg zapisywane, tester automatycznie wychodzi z trybu
pamieci, a wyswietlacz powraca do poprzedniego trybu testowego.

e Jesli pamiec jest zapetniona, na wyswietlaczu gtbwnym pojawia sie napis
FULL. Nacisng¢ (=), aby wyj$¢ z trybu pamieci.

Uwaga

Napis ERR9 na wyswietlaczu gtéwnym informuje o problemie z
danymi. Patrz tabela 8, aby uzyskac wigcej informacji.
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Przywotanie pomiaru

Aby przywota¢ pomiar z pamieci, nalezy:

1. Nacisngc (=wm), aby przej$¢ do trybu pamiegci.

2. Nacisnag¢ ®), aby przej$¢ do trybu odczytu (Recall) pamieci.

3. Uzyc¢ przyciskow @) i ), aby ustawi¢ identyfikator lokalizacji. Na wyswietlaczu
pojawig sie tylko komorki pamieci z zapisanymi pomiarami. We wszystkie
polach wyswietlane sg kreski, jesli nie zapisano wyniku testu.

4. Nacisng¢ przycisk ®), aby przywota¢ wynik testu. Wyswietlacz testera
przetgczy sie z powrotem do tryby testu uzywanego dla przywotanych wynikow.
Roéwniez ikony i [ pozostajg na wyswietlaczu, informujgc, ze
tester dziata w trybie przywotywania z pamieci.

5. Nacisnag¢ przycisk 8 aby przejs¢ przez wiele testow zapisanych pod wybranym
identyfikatorze lokalizacji. Pokazywany jest tylko gtéwny wynik kazdego testu,
na przyktad Z, dla testu petli, ale bez Zmax.

6. Gdy dla jednego testu zapisano wiele wynikdw, mozna je przeglada¢ przy
uzyciu przycisku @.

7. Nacisnac¢ przycisk (), aby skasowaé wynik testu. Na wyswietlaczu gtéwnym
pojawi sie napis CIr?. Ponownie nacisng¢ przycisk (9, aby skasowac
przywotang lokalizacje.

8. Nacisnag¢ przycisk ), aby przetgczy¢ widok miedzy ekranem ID lokalizacji a
ekranem przywotanego wyniku testu, w celu sprawdzenia przywotanego 1D
lokalizacji lub wybrania wigkszej liczby wynikow testow do przywotania.

9. Naciskajgc przycisk (wwm), mozna w kazdej chwili wyjs¢ z trybu pamigci.
Czyszczenie pamieci

Aby skasowac catg pamiec, nalezy:

1. Nacisng¢ przycisk (=wm), aby przejs¢ do trybu pamigci.

2. Nacisnag¢ przycisk 9. Na wyswietlaczu gtownym pojawi sie napis Clr. Na
wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie napis LASt.

3. Nacisnag¢ przycisk (), aby wykasowac catg zawarto$¢ pamigci. Zostanie
wyswietlony monit Clr All?.

4. Nacisng¢ przycisk 9, aby potwierdzi¢ polecenie wykasowania pamieci. Cata
zawarto$¢ pamieci zostanie usunieta, a urzgdzenie powrdci do trybu pomiaru.

Aby usung¢ (wykasowac) ostatnio zapisany poprawny wynik, nalezy:
1. Nacisng¢ przycisk (=), aby przej$¢ do trybu pamieci.

2. Nacisng¢ przycisk 9. Na wyswietlaczu gtownym pojawi sie napis Clr. Na
wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie napis LASt.
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3. Nacisnac¢ przycisk (), aby usungé ostatnio zapisany poprawny wynik.
Urzgdzenie powrdci do trybu pomiaru.

Komunikat o btedzie pamieci

Aby zagwarantowac¢ bezpieczenstwo danych, kazdy rekord danych zawiera sume

kontrolng CRC. Jesli suma kontrolna jest niewtasciwa, przy uruchomieniu lub po

przejsciu do trybu pamieci pojawia sie komunikat ERR9 (niespdjne dane).

Aby kontynuowac, nalezy:

e  Pobra¢ wszystkie dane z pamieci testera.

e Wyczysci¢ pamie¢ testera (moze to potrwac do 2 minut).

e Jesli blad ERR9 nadal wystepuje, przekaza¢ tester do centrum serwisowego
Fluke.
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Pobieranie wynikéw testu
Aby pobra¢ wyniki testu, nalezy:

1. Podtgczyc¢ kabel szeregowy IR do portu szeregowego komputera i portu IR
testera. Patrz Rysunek 19.

portu
podczerwieni

S,

&

Koacowka kabla

/ podczerwieni

fdw031.tif
Rysunek 19. Podlaczanie kabla szeregowego IR

2. Uruchomi¢ oprogramowanie komputerowe Fluke.

3. Nacisnag¢ przycisk (©), aby wigczyc¢ tester.

4. Aby uzyska¢ petne instrukcje na temat ustawiania znacznika daty/godziny i
przenoszenia danych z testera, nalezy zapoznac sie z dokumentacjg do
oprogramowania.

Uwaga
Model 1664 FC umozliwia bezprzewodowe przesytanie danych do
smartfona z aplikacjg Fluke Connect™, udostepnianie danych innym
i przesytanie ich pocztg elektroniczng do biura. Patrz System
komunikacji bezprzewodowej Fluke Connect, aby uzyskac wiecej
informacji.
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System komunikacji bezprzewodowej Fluke
Connect

Model 1664 FC obstuguje system komunikacji bezprzewodowej Fluke Connect™

(moze nie by¢ dostepny we wszystkich regionach). Fluke Connect™ to system, ktéry

nawigzuje komunikacje bezprzewodowg miedzy przyrzgdami diagnostycznymi Fluke

i aplikacjg w smartfonie. Umozliwia on wyswietlanie wynikéw testu z testera na

ekranie smartfona i udostepnianie tych wynikéw zespotowi.

Mozna réwniez pobra¢ zapisane wyniki testu do smartfona i przesta¢ dane poczta

elektroniczna.

Aplikacja Fluke Connect wspotpracuje z telefonami iPhone i telefonami z systemem

Android. Aplikacje mozna pobraé z serwisu Apple App Store i Google Play.

Jak uzyska¢ dostep do aplikacji Fluke Connect:

1. Nacisna¢ przycisk na testerze. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol "é“

2. Wigczyc tacznos¢ Bluetooth w smartfonie.

3. Przejs¢ do aplikacji Fluke Connect i wybraé pozycje 1664 FC z listy.

4. Na smartfonie pojawi sie ekran testera. Po podigczeniu testera do aplikaciji
symbol bedzie miga¢ co 5 sekund.

5. Aby wytagczy¢ system komunikacji bezprzewodowej na testerze, nalezy
nacisng¢ przycisk i przytrzymac go powyzej 1 s. Symbol E zniknie.

Na stronie www.flukeconnect.com znajdziesz wiecej informacji na temat korzystania

z aplikaciji.
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Konserwacja
A/ Ostrzezenia

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania

pozaru i odniesienia obrazen:

e Przy wymianie nalezy zwraca¢ uwage na polaryzacje
baterii/akumulatoréw. Nieprawidlowa instalacja moze by¢
przyczyng wycieku.

o Jesli nastgpit wyciek z baterii/akumulatoréw, przed
przystapieniem do uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢
niezbedne naprawy.

e Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego zakladom.

e Uzywa¢ wylacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

e Przepalony bezpiecznik nalezy zastepowa¢ wytacznie jego
doktadnym odpowiednikiem, wytacznie w celu zabezpieczenia
przed tukiem elektrycznym.

e Nie wolno uzywac¢ produktu ze zdjetymi ostonami lub otwarta
obudowa. Istnieje niebezpieczenstwo porazenia pragdem o
wysokim napieciu.

e  Przed przystapieniem do czyszczenia urzadzenia skasowaé
sygnaly wejsciowe.

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe wilgotng sciereczkg z delikatnym srodkiem
czyszczacym. Nie nalezy stosowaé srodkéw Sciernych lub rozpuszczalnikow.

Zanieczyszczenia lub wilgo¢ na przytagczach moze zaktéci¢ odczyty.
Aby wyczysci¢ przylgcza, nalezy:

1. Wytaczy¢ miernik i odtgczyé wszystkie przewody probiercze.

2. Wytrzasng¢ wszelkie zanieczyszczenia jakie mogg znajdowac sie w
przytgczach.

3. Zwilzy¢ wacik alkoholem i wyczysci¢ wnetrze kazdego przytgcza.
Tabela 19 zawiera liste czesci zamiennych testera.

Tabela 19. Czesci zamienne

Opis Numer czesci

A\ Bezpiecznik, 11 A, 1000 V, 10,3 x 25,4 mm do sondy z

bezpiecznikiem 803293

/A Bezpiecznik, 3,15 A, 500 V, 6,35 x 32 mm do testera 166X 2030852
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Testowanie bezpiecznika

Aby recznie sprawdzi¢ bezpiecznik, nalezy:

1. Obroci¢ pokretto obrotowe do potozenia R g.
Wybraé wejscie jako L-PE.

Zewrzeé przewody L-PE.

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk @

o M wDd

Jezeli bezpiecznik jest uszkodzony, na wyswietlaczu pojawi sie napis FUSE,
oznaczajgcy, ze tester jest uszkodzony i wymaga naprawy. Skontaktowac sie z
serwisem firmy Fluke, aby dokonac¢ napraw (patrz Kontakt z firmg Fluke).

Sprawdzanie baterii

Napiecie baterii/akumulatoréw jest stale monitorowane przez tester i pokazuje
biezgcy stan natadowania w krokach co 25%. Gdy napigcie spadnie ponizej 6,0 V
(1,0 V/ogniwo), ikona baterii pokaze wartos¢ 0%, wskazujac, ze dostepny jest
minimalny czas pracy akumulatoréw/baterii.

Aby wykonac test:
1. Obroci¢ pokretto do potozenia V.
2. Nacisng¢ i przytrzymac przycisk ).
Napiecie baterii jest wyswietlane na wyswietlaczu pomocniczym.
AN Ostrzezenie
Aby zapobiec porazeniu pragdem lub obrazeniom ciata na skutek
nieprawidtowych odczytéw, nalezy:
e Jak najszybciej wymieni¢ baterie/akumulatory po wyswietleniu
ikony pustej baterii [_].
e Nalezy upewnic¢ sie, czy orientacja biegunow
baterii/akumulatoréw jest prawidtowa. Bateria/akumulator w
odwroconej pozycji moze by¢ przyczyng wycieku elektrolitu.

Wymiana baterii

Baterie nalezy zastgpi¢ szescioma bateriami alkalicznymi AA. Mozna réwniez
uzywac akumulatoréw NiMH o napieciu 1,2 V. W zwigzku z charakterystyka
akumulatoréw NiMH symbol baterii na wyswietlaczu moze wskazywacé nizszy
poziom, nawet jesli akumulatory sg catkowicie natadowane.
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A/ Ostrzezenie
W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia pragdem, wywotania
pozaru i odniesienia obrazen:

e Usunac przewody pomiarowe i sygnaty wejsciowe przed
wymiang baterii/akumulatoréw.

e Nalezy instalowa¢ WYLACZNIE bezpieczniki wymienne o
wartosciach znamionowych natezenia, napigcia i szybkosci
zadziatania okreslonych w sekcji Dane techniczne w niniejszej
instrukcji.

Aby wymieni¢ baterie/akumulatory, nalezy (patrz rys. 20):
1. Nacisng¢ przycisk (@), aby wylgczy¢ tester.
2. Odtaczy¢ przewody pomiarowe od przytaczy.

3. Aby zdjaé ostone komory baterii/akumulatoréw, uzy¢ standardowego
Srubokreta do poluzowania $rubek (3) o ¢wier¢ obrotu w lewo.

4. Nacisng¢ zatrzask zwalniajgcy i wysung¢ obejme baterii/akumulatorow z
testera.

5.  Wymienic¢ baterie/akumulatory.
Zatozy¢ obejme baterii/akumulatoréw i zamkng¢ ostone.

7. Dokreci¢ wszystkie srubki ostony komory baterii/akumulatoréw o éwierc obrotu
W prawo.
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—

Zamkniete

fdw028.tif

Rysunek 20. Wymiana baterii
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Dane techniczne
Specyfikacja ogdlna

Rozmiar

Waga (z bateriami)
Baterie

Czas pracy baterii/akumulatoréw (typowy)

BezpieCzZNiK ......ccceeviiiiiiiiiie e

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Wilgotnosé wzgledna

Wys. nad poziomem morza

Przechowywanie

Wibracje

Ochrona przed przenikaniem ...........cccccoeeiriieennens
Bezpieczenstwo
IEC 61010-1
IEC 61010-2-030

Maksymalne napigcie miedzy dowolnym
przytaczem i uziemieniem

IEC 61010-031 (akcesoria)
Sonda zdalna TP165X z zatyczka
Sonda zdalna TP165X bez zatyczki
Przewody pomiarowe TL-L1, TL-L2, TL-L3
Sondy pomiarowe z zatyczkag

Sondy pomiarowe bez zatyczki
Zacisk krokodylkowy AC285
Przewdd zasilajgcy wtasciwy

dla danego kraju
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10,0 cm (dt.) x 25,0 cm (szer.) x 12,5 cm
(wys.)
1,3 kg

6 x alkaliczne AA IEC LR6
Mozna stosowa¢ akumulatory NiMH
1,2 V (niedotgczone do zestawu)

200 godzin w trybie oczekiwania
T3,15 A, 500 V, IR: 1500 A
od -10 °C do +40 °C

od -10 °C do +60 °C (ograniczona
przez specyfikacje
baterii/akumulatoréw)

-40 °C przez 100 godz.

80%, od 10°C do 35°C
70%, od 35°C do 40°C

12000 m
MIL-PRF-28800F klasa 2
IEC 60529: IP 40

stopien zanieczyszczenia 2
300 V KAT. IV, 500 V KAT. lll

.1V 600 V, KAT. Il1 1000 V, 10 A
.111000V, 10 A
.1V 600 V, KAT. Il1 1000 V, 10 A
.1V 600 V, KAT. Il1 1000 V, 10 A
.111000V, 10 A
.1V 600 V, KAT. 111 1000 V, 10 A

.11250 Vv, 1000 V DC
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Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Niektére urzadzenia mobilne (np. reczne urzadzenia nadawczo-odbiorcze),
ktére emitujg energie o czestotliwosci radiowej (RF), mogg jg emitowaé na
poziomach przekraczajgcych 3 V/m i uszkodzi¢ wrazliwe obwody elektroniczne.
Aby zapewni¢ najlepsze dziatanie, nie mozna dopuscié, aby urzadzenie
emitujgce energie RF o wartosci >3 V/m znajdowato sie w odlegtosci 30 cm od
testera w trakcie uzytkowania.

Migdzynarodowe............ccoeeviiieiniiieniiee e IEC 61326-1: urzadzenia przeno$ne

CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzgdzenie umyslnie wytwarza i/lub wykorzystuje energie
przewodzgcg o czestotliwosci radiowej, ktora jest konieczna do wewnetrznego
dziatania samego urzgdzenia.
Klasa A: Urzadzenie moze byc¢ stosowane we wszystkich instalacjach, innych
niz mieszkania prywatne i w tych zakfadach, ktére sgq bezpos$rednio podtgczone
do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia, doprowadzonej do budynkéw
mieszkalnych. Mogg wystgpi¢ potencjalne trudno$ci w zapewnieniu
kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych Srodowiskach, ze wzgledu na
zaktécenia przewodzgce, jak rowniez emitowane.

Komunikacja bezprzewodowa za pomocg modutu
Zakres czestotiwoSCi.......cceviiiiiiiiiieiieeeee od 2402 MHz do 2480 MHz

MOC WYJSCIOWA......ccuviiiiiiiieiic e <10 mW

EN 61557-1, EN 61557-2, EN 61557-3,
EN 61557-4, EN 61557-5, EN 61557-6,
EN 61557-7, EN 61557-10

Wydajnosé
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Maksymalne wyswietlane wartosci

W ponizszych tabelach zawarto dane umozliwiajgce okreslanie maksymalnych lub
minimalnych wyswietlanych wartosci zgodnie z maksymalng niepewnoscig roboczg
instrumentu wg normy EN 61557-1, punkt 5.2.4.

Rezystancja izolacji (Riso)

50V 100 V 250 V 500 V 1000 V

gl s gl se S o gl g 8 g s
38 55|98 55| 88| Sy (88|59 gy £y
ol Eog| | EvL| o | Ee2| 2o |EBe| o | Ege
sS|l n3g| 8| 03| &E n32c sS | wW3g| ®&E n3g
= x0s|28| 05| 28| £z | 2|03 28| ¥os

g =z gl =5 2| =S¢ 22§ 2| 2%
1 1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 1,3
2 2,22 2 2,22 2 2,4 2 2,4 2 2,4
3 3,32 3 3,32 3 3,5 3 3,5 3 3,5
4 4,42 4 4,42 4 4,6 4 4,6 4 4,6
5 5,52 5 5,52 5 5,7 5 5,7 5 5,7
6 6,62 6 6,62 6 6,8 6 6,8 6 6,8
7 7,72 7 7,72 7 7,9 7 7,9 7 7,9
8 8,82 8 8,82 8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 9,92 9 9,92 9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 |11,02 10 11,02 10 11,2 10 11,2 10 11,2
20 |[22,02 20 22,02 20 22,2 20 22,2 20 22,2
30 |[33,02 30 33,2 30 33,2 30 33,2 30 33,2
40 |44,02 40 442 40 442 40 442 40 442
50 |[55,02 50 55,2 50 55,2 50 55,2 50 55,2

- - 60 66,2 60 66,2 60 66,2 60 66,2

- - 70 77,2 70 77,2 70 77,2 70 77,2

- - 80 88,2 80 88,2 80 88,2 80 88,2

- - 90 99,2 90 99,2 90 99,2 90 99,2

- - 100 | 110,2 100 110,2 100 110,2 100 110,2

- - - - 200 220,2 200 220,2 200 220,2

- - - - - - 300 347 300 345

- - - - - - 400 462 400 460

- - - - - - 500 577 500 575

- - - - - - - - 600 690

- - - - - - - - 700 805

- - - - - - - - 800 920

- - - - - - - - 900 1035

- - - - - - - - 1000 | 1150
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Ciaggtosc¢ (Ruo)

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana

wartos¢ wartos¢
0,2 0,16 3 2,68
0,3 0,25 4 3,58
04 0,34 5 4,48
0,5 0,43 6 5,38
0,6 0,52 7 6,28
0,7 0,61 8 7,18
0,8 0,7 9 8,08
0,9 0,79 10 8,98
1 0,88 20 17,98
2 1,78 30 26,8
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Testy petli (Z1)

Petla Z
z wyz?lvalar:iem bez :;tzl\:lfllenia Petla Z, Petla Re
wysokim pradem
S C ® S C ® ] C ® S c®
28| S8 28 | SS9 | 98| sSSg| 98| sS%
g Ese g Ese | g Es e g Ese
8| 2% 8| 2% 8| =¥ 2| 2%
0,20 0,14 - - 3 2,53 3 2,72
0,30 0,23 - - 4 3,38 4 3,62
0,40 0,32 0,40 0,28 5 4,23 5 4,52
0,50 0,41 0,50 0,37 6 5,08 6 5,42
0,60 0,50 0,60 0,45 7 5,93 7 6,32
0,70 0,59 0,70 0,54 8 6,78 8 7,22
0,80 0,68 0,80 0,62 9 7,63 9 8,12
0,90 0,77 0,90 0,71 10 8,48 10 9,02
1,00 0,86 1,00 0,79 20 16,98 20 18,02
1,10 0,95 1,10 0,88 30 25,3 30 27,2
1,20 1,04 1,20 0,96 40 33,8 40 36,2
1,30 1,13 1,30 1,05 50 42,3 50 45,2
1,40 1,22 1,40 1,13 60 50,8 60 54,2
1,50 1,31 1,50 1,22 70 59,3 70 63,2
1,60 1,40 1,60 1,30 80 67,8 80 72,2
1,70 1,49 1,70 1,39 90 76,3 90 81,2
1,80 1,58 1,80 1,47 100 84,8 100 90,2
1,90 1,67 1,90 1,56 200 169,8 200 180,2
2,00 1,76 2,00 1,64 300 253 300 272
- - - - 400 338 400 362
- - - - 500 423 500 452
- - - - 600 508 600 542
- - - - 700 593 700 632
- - - - 800 678 800 722
- - - - 900 763 900 812
- - - - 1000 848 1000 902
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Testy RCD/FI (,T, IsN)

Czas RCD/FI

Prad RCD/FI

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana

wartos¢ wartos¢

20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 45,1 0,8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8

- - 60 53,8

- - 70 62,8

- - 80 71,8

- - 90 80,8

- - 100 89,8

- - 200 179,8

- - 300 268

- - 400 358

- - 500 4438
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Testy uziemienia (RE)

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana wartos¢

Wartos¢
ograniczenia

Maksymalna
wyswietlana wartos¢

10

8,8

200

179,8

20 17,8 300 268,0
30 26,8 400 358,0
40 35,8 500 448,0
50 44,8 600 538,0
60 53,8 700 628,0
70 62,8 800 718,0
80 71,8 900 808,0
90 80,8 1000 898,0
100 89,8 2000 1798,0
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Specyfikacje pomiarow elektrycznych

Specyfikacja doktadnosci jest definiowana jako £(% odczytu + liczba cyfr) przy 23°C +5°C,
<80% wilgotnosci wzglednej. Miedzy -10°C a 18°C i miedzy 28°C a 40°C, specyfikacje
doktadnosci mogg spasé o 0,1 x (specyfikacja doktadnosci) na °C. Cykl kalibracji wynosi 1
rok.

Pomiar napiecia prgdu przemiennego (V)

Zakres | Rozdzielczos¢ Dokiadnos¢ Impedancja wejscia Zabez_p|_ecz_en|e
przeciazeniowe

45-66 Hz
500 V 0,1V 0,8% + 3 320 kQ 550 V RMS

Pomiar rezystancji izolacji (R;sp)

Napiecia probiercze Dokladno$é pomiaru napiecia
Model 1663 (przy nominalnym pradzie
Model 1662 Model 1664 pomiarowym)
100-250-500-1000 V 50-100-250-500-1000 V +10%, -0%

Na[_)iecie Zakre_s rezyftancji Rozdzielczo$¢| Prad pomiarowy Doktadnosé
pomiarowe izolacji
50V 10 kQ do 50 MQ 0,01 MQ 1mA @ 50 kQ +(3 % + 3 cyfry)
100 kQ do 20 MQ 0,01 MQ (3% + 3 cyfry)
100 vV 1mA @ 100 kQ
20 MQ do 100 MQ 0,1 MQ (3 % + 3 cyfry)
10 kQ do 20 MQ 0,01 MQ +(1,5 % + 3 cyfry)
250V 1 mA @ 250 kQ
20 MQ do 200 MQ 0,1 MQ (1,5 % + 3 cyfry)
10 kQ do 20 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 3 cyfry)
500 V 20 MQ do 200 MQ 0,1 MQ 1mA @ 500 kQ [£(1,5 % + 3 cyfry)
200 MQ do 500 MQ 1 MQ +10 %
100 kQ do 200 MQ  |0,1 MQ (1,5 % + 3 cyfry)
1000 V 1TmA@ 1 MQ
200 MQ do 1000 MQ |1 MQ +10 %

Uwaga: Liczba testow izolacji dla kompletu Swiezych baterii wynosi > 2000.
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Automatyczne roztadowanie Stata czasu roztadowania < 0,5 s dla pojemnosci C

= 1uF lub mniejsze;.

Wykrywanie obwodu pod
napieciem

Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie na przytagczach
przed rozpoczeciem testu jest wigksze od 30 V.

Maksymalne obciazenie
pojemnosciowe

Mozliwo$¢ pracy z obcigzeniem do 5uF.

Wstepny test bezpieczenstwa Potaczenia od testera do przewodéw L, N i PE sg

izolacji

wymagane.

Pomiar ciggtosci obwodu (R o)

Zakres
(automa_tyc_zne Rozdzielczosé Napiecie jalowe Doktadnos¢é
ustawianie
zakresu)
20 Q 0,01Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)"
200 Q 0,1Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)
2000 Q 1Q >4V +(1,5% + 3 cyfry)

[11 W przypadku pradu 10 mA dodac¢ 3 cyfry.
Uwaga: Liczba pomiaréw ciggtosci 250 mA przy 1Q z nowym zestawem baterii wynosi > 1500.

Ustawienie zakresu Zakres wyswietlania Prad pomiarowy!"
0d0,2Qdo2,0Q 250 mA
0Od2Qdo 160 Q Od 250 mA do 50 mA
250 mA
0Od 160 Q do 800 Q 10 mA
Od 800 Q do 2000 Q 2 mA
Od 0 Q do 800 Q 10 mA
10 mA
Od 800 Q do 2000 Q 2 mA

[1] Wszystkie prady testowe £1

0%.

Zerowanie przewodu
pomiarowego

Nacisna¢ przycisk (=), aby wyzerowa¢ sonde pomiarowa.
Mozna odjgc¢ rezystancje przewodéw do 3 Q.
Informacja o btedzie w przypadku przekroczenia 3 Q.

Wykrywanie obwodu pod
napieciem

Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie przemienne na

przytgczach przed rozpoczeciem testu jest wigksze od 10 V
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Wskaznik przewodow zasilania

Ikony (=}, € 0®, 0 @ ®) wskazujg, czy ztgcza L-PE lub L-N sg zamienione. Testy petli i
RCD sg zatrzymywane i generowany jest kod btedu, jesli napigcie wejsciowe nie miesci
sie w zakresie od 100 V do 500 V. Testy petli i wytacznikow RCD w Wielkiej Brytanii sg
zabronione, jesli przytgcza L-PE lub L-N sg zamienione miejscami.

Impedancja petli i linii (Z1 w trybie bez wyzwalania i trybie

wysokoprgdowym)

Zakres wejsciowego napiecia
sieciowego

100-500 V pradu przemiennego (45/66 Hz)

Podiaczenie wejs¢ (wybor
przyciskami o zmiennej funkcji)

Impedancja petli: miedzy fazg a uziemieniem

Impedancja linii: miedzy fazg a przewodem
neutralnym

Ograniczenie nastepujacych po
sobie testow

Automatyczne wytgczanie, kiedy temperatura
elementéw wewnetrznych jest za wysoka.

Maksymalny prad pomiarowy przy
napieciu 400 V

20 A, sinusoidalny przez 10 ms

Maksymalny prad pomiarowy przy
napieciu 230 V

12 A, sinusoidalny przez 10 ms

[3] Tylko 1664 FC.

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé [
10 QB 0,001 Q Tryb wysokopradowy mQ: (2% + 15 cyfr)
200 0.01Q Tryb bez wyzwalania: £(3% + 6 cyfr)

Tryb wysokoprgdowy: £(2% + 4 cyfr)

2000 010 Tryb bez wyzwalania: £(3 %)
Tryb wysokoprgdowy: £(2 %)

2000 Q 1Q 6%

Uwagi

[1] Obowigzuje w przypadku rezystancji obwodu neutralnego mniejszej niz 20 Q i kata fazowego
instalacji do 30 °. Przed pomiarem przewody testowe muszg by¢ wyzerowane.
[2] Obowiazuje w przypadku napiecia sieciowego wigkszego od 200 V.
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Spodziewany pragd zwarciowy uziemienia (PEFC)
Spodziewany prad zwarciowy (PSC)

Sposob Spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC/Ik) lub spodziewany

obliczania prad zwarciowy (PSC/lx) jest obliczany przez podzielenie zmierzonego
napiecia sieci odpowiednio przez zmierzong rezystancje petli (L-PE)
lub linii (L-N).

Zakres Od 0 kA do 50 kA
Rozdzielczos$¢ Jednostki

Rozdzielczos

¢ i jednostki <1000 A 1A
Ik > 1000 A 0,1 kA

Doktadnosé Okreslona doktadnoscig pomiaréw rezystancji petli i napigcia sieci.

Testowanie wytgcznikdéw réznicowoprgdowych RCD
Testowane typy wytacznikow RCD

Ograniczenie nastepujgcych po sobie testow: Automatyczne wytgczanie podczas testow
RCD, kiedy temperatura elementéw wewnetrznych jest za wysoka.

Typ RCD Model 1662 Model 1663 Model 1664
ACl Go ° ° °
AC sl ° ° °
Al G ° ° °
A S ° ) °
B G ° °
B S ° °

[11 AC — reaguje na napiecie przemienne (AC)

[2] G — ogdlnego zastosowania, bez zwioki

[3] S — ze zwioka czasowg

[4] A — reaguje na sygnat impulsowy

[5] B — reaguje na wygtadzone napigcie state (DC)

[6] Test wylacznikéw RCD zabroniony dla napigcia przemiennego > 265 V

Testy wytacznikéw RCD sg dozwolone tylko wtedy, gdy wybrany prad pomnozony przez
rezystancje uziemienia da wynik mniejszy od 50 V.
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Sygnaty pomiarowe

Typ RCD

Opis sygnatu pomiarowego

Wytgcznik RCD typu
A

(sinusoida)

Ten przebieg falowy to sinusoida rozpoczynajgca sie od przejscia
przez zero, o polaryzacji okreslonej przez wybor fazy (faza 0°
zaczyna sie od przejs$cia przez zero od poziomu niskiego do
wysokiego, faza 180° zaczyna sie od przejscia przez zero od
poziomu wysokiego do niskiego). Warto$¢ pradu testowego
wynosi lan x mnoznik dla wszystkich testow.

Wytgcznik RCD typu
A

(potfala)

Ten przebieg falowy to potfalowa wyprostowana sinusoida
rozpoczynajgca sie od zera, o polaryzacji okreslonej przez wybor
fazy (faza 0° zaczyna sig¢ od przejscia przez zero od poziomu
niskiego do wysokiego, faza 180° zaczyna sie od przejscia przez
zero od poziomu wysokiego do niskiego). Warto$¢ prgdu
testowego wynosi 0,7 x Ian (RMS) x mnoznik dla wszystkich
testow, w ktérych mnoznik wynosi x0,5 (lub x1/2). Warto$¢ pradu
testowego wynosi 2,0 x Iyn (RMS) x mnoznik dla wszystkich
testow, w ktorych mnoznik wynosi = x1 oraz Ian = 0,01 A. Wartos¢
pradu testowego wynosi 1,4 x Ian (RMS) x mnoznik dla wszystkich
testow w przypadku wszystkich innych ustawien.

Wytacznik RCD typu
B (wygtadzony prad
DC)

Wygtadzony prad DC zgodny z normg EN61557-6

Wytacznik RCD typu
A-EV

Wygtadzony prad DC zgodny z normg IEC 62955 lub wytgcznik
RDC-DD (6 mA przy 10 s, 60 mA przy 0,3 s, 200 mA przy 0,1 s,
narastanie <2—6 mA przy 30 s)

85




1662/1663/1664 FC
Instrukcja uzytkownika

Wskaznik wyzwalania RCD

Symbol RCD ¥ wiacza sie jako wskaznik ,dobrego testu” podczas pomiaru czasu
wyzwalania RCD lub pradu wyzwalajgcego RCD, jesli czas wyzwalania spehia

nastepujace warunki:

Typ RCD IaN Ograniczenia f:zasu
wyzwalania
G x 1 Mniej niz 300 ms
S x 1 Miedzy 130 ms i 500 ms
G x5 Mniej niz 40 ms
S x5 Miedzy 50 ms i 150 ms

Czas wyzwalania RCD (AT)

. Wybér pradu RCD
Funkcja testowa ’ ; ’ ) "
10 mA| 30 mA [ 100 mA["! [ 300 mA!"! [ 500 mA!"! [ 1000 mA™@ | var®
X V2, 1 ° ° ° ° ° °
x5 ° ° °
Zmiana ° ° ° [ ° °
Auto o ° °

Napiecie sieciowe: prad przemienny 100-265 V, 45/66 Hz
[1] Wytaczniki RCD typu B wymagaja napiecia sieciowego od 195 do 265 V.
[2] Tylko wytaczniki RCD typu AC.
[8] Wytaczniki RCD typu A sga maja ograniczenie do 700 mA. Tryb Var w przypadku wytgcznika
RCD typu B (wygtadzony prad DC) generuje prady testowe zgodnie z normg IEC 62955 dla
wytacznikéw RCD typu A-EV lub RDC-DD (6/60/200 mA).

Mnoznik

Zakres pomiarowy |

Doktadnos¢ czasu

Typ RCD!" - - :
pradu Europa |Wielka Brytanial wyzwalania
X Y2 G 310 ms 2000 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
X Y2 S 510 ms 2000 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x 1 G 310 ms 310 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x 1 S 510 ms 510 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x5 G 50 ms 50 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
x5 S 160 ms 160 ms +(1 % odczytu + 1 ms)
Tryb VAR — typ B
6 mA EV/RDC-DD |10 s 10s +(1% odczytu + 1 ms)
60 mA EV/RDC-DD |0,3 s 03s (1% odczytu + 1 ms)
200 mA EV/RDC-DD |0,1s 0,1s (1% odczytu + 1 ms)

[11 G — ogdlnego zastosowania, bez zwtoki / S — ze zwiokg czasowg
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Pomiar / Test narastajgcy prgdu wyzwalajacego RCD (IAN)

DCod <2 mA do |ciagu30s
6 mA B

Zakres natezen Wielkos¢ kroku Czas trwania Dokladnos¢
€ Typ G Typ S pomiaru

0Od 30% do 110%

Znamionowedo 1 409, wartosci1 4@ 300 ms/krok |500 ms/krok +5%

pradu wytacznika

RCDM

Wygtadzony prad | narastanie liniowe w |nd. nd. +5%

[1] 30% do 150% dia typu A lan> 10 mA
30% do 210% dla typu A lan = 10 mA
20% do 210% dla typu B

50% do 100% dla typu AC
35% do 140% dla typu A (> 10 mA)
35% do 200 % dla typu A (10 mA)
50% do 200% dla typu B

[2] 5% dlatypu B

Zakresy pradu wyzwalania (EN 61008-1):

[3] W przypadku wytgcznikéw RCD typu A-EV / RDC-DD zgodnie z normg IEC 62955

Test kolejnosci faz

lkona

Ikona ) Wskaznik kolejnosci faz jest widoczny

Wskazanie kolejnosci faz

Wskazanie ,1-2-3" w polu wyswietlacza
cyfrowego przy wtasciwej kolejnosci faz.
Wskazanie ,3-2-1" w przypadku
nieprawidtowej kolejnosci faz. Kreski zamiast
cyfr informuja, ze nie mozna byto poprawnie

okresli¢ faz.

Zakres wejsciowego napiecia
sieciowego
(miedzyfazowego)

Od 185 V do 500 V
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Instrukcja uzytkownika

Pomiar rezystancji uziemienia (Rg)

Tylko modele 1663 i 1664.

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé

200 Q 0,1Q (2% + 5 cyfr)
2000 Q 1Q 1(3,5% + 10 cyfr)

Zakres: RE + Rproge!" Prad pomiarowy
2200 Q 3,5 mA
16 000 Q 500 pA
52 000 Q 150 pA

[1] Bez napie¢ zewnetrznych
Czestotliwos¢ Napiecie wyjsciowe

128 Hz 25V

Wykrywanie obwodu pod napigciem

Wstrzymanie pomiaru, jesli napiecie
przemienne na przytgczach przed
rozpoczeciem testu jest wieksze od 10 V.

Sekwencja testu automatycznego

Tylko modele 1664 FC.

Spetnia specyfikacje poszczegolnych badan.
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Dane techniczne

Zakresy i nieokreslonos¢ robocza wedtug normy

EN 61557
Nieokreslonos¢
robocza zakresu
Funkcja Zakres wyswietlania pomiarowego Wartosci nominalne

wedtug normy EN
61557

v 50 V AC - 500V AC |Uy =230/400 V AC
eneiss7-1 |00V AC—500VAC +(2% + 2 cyfry) f = 50/60 Hz
RLO 0,2 Q—2000 Q 4,0V DC<Uqg<24VDC
EN 615574 |00 €2 —20000 +(10% + 2 cyfry) RLo <2.00 Q Iy 2200 mA
1 M@ =200 Mo Uy = 50/100/250/500/
RISO +(10% + 2 cyfry) N~
- 1000 V DC
EN 615572 |00 M2=1000M2 1000 6 — 1000 Mo = 10mA
+(15% + 2 cyfry) NT D
Z| (bez wyzwolenia) 0,4 Q—2000 Q
0,00 Q — 2000 Q +(15 % + 6 cyfr)
Z| (wysokopradowy) [0,2 Q—200 Q
21 0,00 Q — 2000 Q +(10% + 4 cyfry) UN = 230/400 V AC
Z| (wysokopradowy, |100 mQ —9999 mQ |f=50/60 Hz
EN 61557-3 ; .
wysoka rozdzielczo$¢) [ +(8% + 20 cyfr) Ik=0A-10,0 kA
0 mQ — 9999 mQ
Re 10 Q — 1000 Q
0,00 Q — 2000 Q +(10% + 2 cyfry)
AT 25 ms — 2000 ms AT @ 10/30/100/300 /
0,0 ms — 2000 ms +(10% + 1 cyfra) 500/ 1000 / VAR mA
AT, 1N :
EN 61557-6 | AN - =
3 mA -~ 550 mA i(m/ +5?Ocn;r/;) |1AO'\;30/100/300/500NAR mA
(VAR 3 mA—700 mA) |+ 0Tt
RE 10 Q — 2000 Q
EN 615575 |00 —20000 +(10% + 2 cyfry) f=128Hz
Faza
EN 61557-7 1:2:3

Uwaga: dgt = cyfry
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1662/1663/1664 FC
Instrukcja uzytkownika

Nieokreslonosci robocze wedfug normy EN 61557

Nieokreslono$c¢ robocza wskazuje maksymalng mozliwg nieokreslonos¢ przy
uwzglednieniu wszystkich wspotczynnikow wptywu E1-E10.

< o ) © © 0
° ; \ i d g ]
5 B B B B B 5
@ 9w 8-:: — 0 - W | ZWw w o
a ) ¥ o NS 4 | 5| ®¥3
© 14
z z z z z =z z

w w w i w i

Nieokreslonos¢
wewnetrzna A

w
[$)}
o
>

0,80% | 1,50% |10,00% |6,00% 1,00% | 5,00%

i Q ? © © i
3 > > > > 5 >
Wielkosé & 53 28 | g8 | ~8 | z8B | wid
wplywu =3 [ X o o A | N5 | &5
z -4 -4 -4 z z z
w w w w w w
E1 - pozycja 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% |0,00% |0,00% |0,00%
E2-napiecie |4 500, |3,00% |3,00% |300% |3,00% |275% |2,00%
zasilania
E3- 0,50% | 3,00% 3,00% 3,00% |3,00% |2,25% |1,50%
temperatura
E4 — napiecie
zakiécen - - - - - - 2,00%
szeregowych
E5 - rezystancja
przewodow i
pomocniczych - - - - - - 4,60%
elektrod
uziemienia
E6.2 — kat
przesuniecia ) ) ) 1,00% ) ) )
fazowego w
systemie
E7 —
czestotliwosé¢ w | 0,50% - - 2,50% - - 0,00%
systemie
E8 —napieciew | - - |2,50% |2,50% |250% |0,00%
systemie
E9- ; - - |200% | - - -
harmoniczne
E10 - llo$¢ D.C. - - - 2,50% - - -
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