NOTA DE APLICACAO

FLUKE.

As camaras termograficas de
alta resolucao proporcionam
detalhes téermicos melhorados
para aplicacoes de I&D

Quer esteja a desenhar ou a testar protétipos de placas de
circuitos impressos, a desenvolver novos produtos ou novos
materiais para produtos ou a analisar padroes de escoa-
mento laminar num desenho aerodinédmico, as imagens
térmicas tém um papel vital. Analisar caracteristicas como a
temperatura, a dissipacdo de calor, o calor latente e outras
propriedades do material relacionadas com o calor pode
revelar inumeros potenciais problemas numa fase antecipada
no processo de desenvolvimento para o ajudar a garantir a
qualidade e a evitar avarias mais tarde. A tecnologia tem o
potencial de fornecer dados valiosos sobre uma ampla gama
de aplicagdes desde analise de materiais passando por
design de componentes até reagcdes quimicas controladas.

As camaras termograficas (também
designadas camaras de imagens
térmicas) sdo ferramentas ideais
para investigacdo cientifica e dete-
¢do de problemas e analise numa
fase inicial e tardia do desenvolvi-
mento, isto porque recolhem dados
térmicos sem estar fisicamente em
contacto com o alvo e sem inter-
ferir no processo. Compreender o
que estd realmente a acontecer
em qualquer situacao depende
muitas vezes do entendimento e
controlo adequados das variaveis
que possam afetar o material ou o
dispositivo em teste. Utilizar uma
camara termografica sem con-
tacto para documentar e medir o
desempenho ou as alteracdes das
propriedades termodinamicas do
objeto em teste elimina muitas
vezes variacoes que poderiam ser
introduzidas por um termometro
de contacto como um RTD ou outra
sonda de temperatura de contacto.

Mais, é possivel recolher muito

mais pontos de dados em simulta-
neo com uma camara termografica
do que com sensores fisicos. Estes

pontos de dados simultaneos com-
binam-se para formar uma imagem
detalhada de falsa cor dos padrdes
de calor em qualquer momento no
tempo. Esta funcdo é inestimavel
para engenheiros e cientistas,

que compreendem os principios
fundamentais da termodinamica e
do fluxo de calor, e tém conheci-
mentos especificos do material ou
design em teste.

Obtenha o detalhe e a
exatidao de que precisa.

A inspecdo e anélise com infra-
vermelhos para I&D abrange uma
ampla gama de aplica¢des, desde
identificar anomalias térmicas em
componentes de placas de cir-
cuitos, rastrear alteracdes de fase
no fabrico de moldes de injecéo,
a analisar testes ndo destrutivos
de compostos multicamada ou
componentes de fibra de carbono.
Embora as especificagoes destas
aplicacOes variem grandemente,
todas beneficiam das cAmaras
termograficas com um alto grau
de precisdo, excelente resolucao
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. Aerodinamica e aeronautica



espacial e de medicdo, alta sen-
sibilidade térmica e desempenho
responsivo.

A Fluke oferece camaras termo-
graficas que fornecem todas estas
capacidades com um conjunto
versatil de funcionalidades que
sdo indispensaveis para muitos
tipos de aplicacdes de I&D. A alta
resolugdo combinada com lentes
macro opcionais tém capacidades
de captacdo ao perto que produ-
zem imagens altamente detalhadas
e informativas, com calculos de
temperatura aparente para cada
pixel. As imagens individuais
podem fornecer um manancial

de dados s6 por si. Capte varias
imagens ou "streaming" de dados
radiométricos e a montanha de
dados aumenta exponencialmente.
Todos os que trabalham em inves-
tigagdo e desenvolvimento irdo
valorizar os dados uteis, exatos e
analisaveis. Os utilizadores podem
aceder facilmente a estes dados

a partir do software SmartView®
incluido e, em seguida, exporta-los
e aplicar as suas proprias analises
e algoritmos.

A sensibilidade térmica extre-
mamente alta destas camaras
termograficas combinada com

a resolucao espacial sem pre-
cedentes permitem uma analise
energética que anteriormente nao
era possivel com a maior parte dos
produtos disponiveis no mercado.
Isto permite uma andlise mais
aprofundada e exata de varias
propriedades dos materiais.

Avaliagdo térmica do esquema PCB para
areas potencialmente preocupantes

FLUKE.

Os tipos de aplicacoes - Top seis

Investigacao e

desenvolvimento de

eletronica

¢ Localizar problemas de sobrea-
quecimento localizados

e (Caracterizagao do
desempenho térmico de compo-
nentes, condutores e substratos
desemicondutores

¢ Estabelecimento de tempos de
ciclo apropriados

e Andlise do impacto no conjunto

¢ Validacdo de projecdes de
modelos térmicos

e Avaliacdo de danos colaterais
devido a fontes de calor proximas

Engenharia de materiais

e Andlise de alteracdo de fase

e Andlise de tensdo térmica
residual ou repetida

¢ Teste ndo destrutivo incluindo
inspecao e andlise de dela-
minagdo, vacuos, inclusdo de
humidade e fraturas de tensao
de materiais compostos

e Andlise energética de superficie

Quimica e ciéncias biologicas
¢ Monitorizacdo de reagdes quimi-
cas exotérmicas e endotérmicas
e Andlise de processos biologicos
¢ Monitorizacdo e anélise do

impacto ambiental
e Investigacdo de plantas e
vegetacdo

Design e validacdo de

produtos

e (Caracterizacdo do desempenho
térmico de produtos

e (Caracterizacdo das propriedades
materiais num produto

¢ Monitorizacdo e analise a alta
velocidade do desempenho
térmico de produtos

Ciéncias geotérmicas,

geoldgicas e da Terra

¢ Monitorizagdo e analise de for-
magdes e processos geotérmicos

¢ Investigagdo vulcanica

Rerodinamica e aeronautica

e Caracterizagdo e andlise de
escoamento laminar

e Ensaio de ndo destrutibilidade
(NDT) de materiais e estruturas
compostas

e Andlise de tensdo e deformacdo

¢ Andlise de desempenho de
sistemas de propulsdo
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Comparacéo térmica entre uma reagdo
quimica endotérmica controlada (esquerda)
€ uma reagdo quimica exotérmica controlada
(direita)

Area de delaminacio e varias penetracbes
mindsculas numa lamina de helicoptero

Avaliacdo de composto de tipo de oxidagédo
sélida utilizado em aquecedores de méo
pessoais

Alguns exemplos de agregacio de valor com a inspecio por infravermelhos

Anilise de placas de
circuitos impressos

¢ Localizar problemas de
sobreaquecimento localizados.
Os engenheiros de projeto tém
de combinar transformadores de
alta poténcia de estado sélido
de calor intenso, microproces-
sadores de alta velocidade e
conversores de sinal analdgico
para digital (A/D) ou digital
para analogico (D/A) num pacote
muito pequeno.

¢ Estabelecimento de tempos de
ciclos. Defina a camara termo-
gréfica para registar medicées
térmicas a medida que um ponto
de solda arrefece, para que
possa definir tempos de ciclos
para sistemas automatizados.
Pode anotar questdes chave com
voz e texto para uma revisao
rapida.

¢ Analise do impacto no
conjunto. Realize revisdes de
qualidade em varias etapas dos
processos de desenvolvimento
e fabrico para garantir que
quaisquer problemas sao vistos
antecipadamente para evitar
avarias dispendiosas dos compo-
nentes mais tarde.

¢ Validacdo da modelacao
térmica. Utilizar o software de
modelagdo térmica proporciona
uma boa estimativa do que ira
acontecer quando preenche
uma placa, mas continua a ser
uma simulacéo. Pode validar
facilmente estes resultados com-
parando o modelo CAD térmico
com o que esta a obter com a
camara a medida que preenche
a placa e fornece energia aos
componentes. Em seguida, pode
analisar o protdtipo ligado a

eletricidade finalizado e compa-
rar os resultados do seu modelo
para ver se os valores estao
proximos.

e Avaliacio de danos colaterais.
Por vezes, o calor da placa de
circuito pode afetar o desempe-
nho de outros componentes no
sistema tais como o sobreaque-
cimento de um LCD durante o
funcionamento ou interferéncias
com o funcionamento mecéanico.
Para evitar isso, pode avaliar que
quantidade de calor se dissipa
de todo o pacote e como esse
calor pode afetar outras partes
do sistema. Comece por captar
uma imagem da unidade ligada
a eletricidade com a tampa. Essa
imagem mostra as temperatu-
ras de todos os componentes
ligados. Em seguida, remova a
tampa e realize uma gravagao
video radiométrica da curva
de declinio da temperatura.

Em seguida, pode exportar um
grupo de pontos de tempera-
tura maxima para uma folha de
calculo e extrapolar de forma
inversa a curva resultante até
a hora zero, para ver qual era
a temperatura do componente
antes de remover a tampa.

Engenharia de materiais

¢ Analise de alteracdo de fase.
Alterar a fase de um produto —
de solido para liquido, requer
frequentemente muito calor,
enquanto alterar de liquido para
so6lido resulta na libertagdo de
uma quantidade excessiva de
calor latente. Se esse calor extra
nao tiver sido contabilizado no
processo de alteracdo de fase,
pode resultar em pecas deforma-
das. Essa deformacéo é causada
pelo material que se mantém

liquido durante mais tempo do
que esperado enquanto o calor
continua a envolver a pega,
fazendo com que se deforme.
Seguir o processo de alteracao
de fase com uma camara ter-
mogréafica dd-lhe uma imagem
precisa do tempo que a altera-
¢do de fase ird demorar e podera
ajustar a aplicagdo de calor em
conformidade.

A tensdo térmica residual
pode fortalecer um produto ou
pode resultar na deformacéo ou
quebra devido a um problema
nos materiais ou no processo

de aquecimento ou arrefeci-
mento. Utilizar uma camara para
analisar o processo de producao
real comparado com o modelo
térmico pode ajudar a identificar
variacOes que podem ter impacto
na qualidade do produto.

Estas camaras termograficas
Fluke permitem-lhe ver pequenos
componentes e respetivos pontos
de ligagdo para localizar pontos
quentes e analisar os efeitos do
calor noutros componentes.
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e Teste de componentes com-
postos nio destrutivo. Analisar
componentes compostos com
uma camara termografica de alta
resolucdo pode revelar defeitos
ocultos como rachas, vacuo,
delaminacéo e descolamento.

¢ Analise energética. A sensi-
bilidade térmica extremamente
elevada e a resolugdo espacial
sem precedentes das camaras
termogréficas Fluke permitem
uma analise energética mais
aprofundada e exata que antes
néo era possivel com a maior
parte dos produtos disponiveis
no mercado.

Mantenha o seu processo de desenvolvimento no caminho
certo com as camaras termograficas Fluke

Né&o permita que a incapacidade
de compreender e quantificar os
problemas térmicos atrase a sua
investigacdo ou desenvolvimento
do produto. Estas novas camaras
termograficas Fluke proporcionam
um elevado nivel de detalhe para
0 ajudar e documentar problemas
térmicos rapidamente *:

e Alta resolucao. Consiga quatro
vezes mais resolucdo e pixeis do
que no modo padrdo com o modo
de super resolucao e visualize no
software SmartView® para ima-
gens mais nitidas que revelam o
maximo de detalhes.

e Diferentes opcoes de
visualizacao com camaras ter-
mograficas manuais que incluem
um ecré giratério de 240 graus
e 5,6 polegadas, ou camaras
termograficas montadas para
enviarem continuamente dados
para o seu computador

e Opcoes de focagem avancadas
e versateis para captacdo
rapida, exata e focada de ima-
gens podem poupar-lhe tempo e
proporcionam melhores deta-
lhes para que possa monitorizar
alteragdes subtis.

A flexibilidade maxima das
lentes com lentes opcionais
de facil substituicdo, incluindo
lentes macro, teleobjetivas e
grande angular permite-lhe

captar imagens de alta resolucéo.

* A gravacao radiométrica em
tempo real com anotagdes de
voz e texto facilita a identifica-
cdo de pontos que requerem um
exame mais detalhado e permite
a analise frame a frame dos
processos e alteraces térmicos.

¢ A comparacio de diferencas
(subtracio) permite-lhe esta-
belecer uma linha de base e,
em seguida, ver e analisar as
diferencas térmicas que ocorrem
apos esse ponto no tempo.

¢ Opcao "subwindowing" para
detetar alteracdes repentinas
com captacao de imagens de
infravermelhos a alta velo-
cidade (opcao selecionavel na
camara no momento de compra
da camara). A utilizacdao destas
sequéncias de infravermelhos
permite ao utilizador documen-
tar e analisar muitos frames de
dados por segundo para melhor
compreender alteragdes repenti-
nas da temperatura.

¢ Intervalo extenso de tempera-

turas, desde -40 °C a 2000 °C
(-40 °F a 3632 °F) acomodam
inspecoes que requerem condi-
coes de calor extremo.
Visualizacdo de dados em
tempo real e analise num PC.
Utilize o software SmartView
incluido para otimizar e analisar
as imagens e crie relatorios de
inspecdo. Também pode exportar
resultados para uma folha de
calculo para uma analise mais
detalhada e aprofundada e apre-
sentacdo de dados alternativos.
Caixas de ferramentas
MATLAB® e LabVIEW® incor-
poradas para ligar facilmente
dados de infravermelhos ao
software que os profissionais de
I&D utilizam todos os dias

*Nem todas as funcionalidades estdo disponiveis em todos os modelos de camaras termograficas da Fluke. Consulte
o website local da Fluke ou fale com o seu representante local da Fluke para mais informac6es sobre especificagoes

especificas das camaras.
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= FLUKE
® CONNECT

Multiplique os seus recursos com as capacidades
sem fios do Fluke Connect®:

Com a aplicacdo movel Fluke Connect, pode transmitir imagens e
medicOes de cAmaras termograficas da Fluke, em tempo real, para
smartphones ou tablets autorizados que contenham a aplicagdo mével
Fluke Connect. Pode também partilhar resultados instantaneamente

com os membros da equipa para melhorar a colaboragédo e resolver
problemas mais rapidamente. Com o Fluke Connect® Assets, pode
também associar imagens aos ativos, ver as suas imagens e outras
medic¢des por ativo num sé lugar, bem como gerar relatérios que incluam
outros tipos de medicdo. Consulte www.flukeconnect.com para mais
informacoes.

'Na area de cobertura sem fios da sua operadora; o Fluke Connect®
e o Fluke Connect® Assets nédo estdo disponiveis em todos os paises.
Smartphone néo incluido aquando da aquisicéo.

FLUKE.

Veja o que esta a perder

Quer esteja a desenhar o proximo dispositivo
movel, a reduzir veiculos de passageiros ou

a desenvolver um novo polimero mais forte e
mais leve, certifique-se de que tem os melho-
res dados térmicos que pode ter. As camaras
termograficas Fluke fornecem a resolucédo de
imagem, detalhe de temperatura e exatidéo,
velocidade e flexibilidade para o ajudar a ser
bem-sucedido.

Para saber mais sobre como estas camaras
versateis, de alta resolugdo e elevada exati-
ddo podem ajudéa-lo a desenvolver melhores
produtos mais rapidamente, consulte o seu
distribuidor Fluke ou consulte o website
www.fluke.com/infrared para mais
informacdes.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Ibérica, S.L.

Pol. Ind. Valportillo

C/ Valgrande, 8

Ed. Thanworth II - Nave B1A
28108 Alcobendas

Madrid

Tel: +34 91 414 0100

Fax: +34 91 414 0101
E-mail: cs.es@fluke.com
Web: www.fluke.pt

AresAgante, Lda.

Rua Caminho das Congostas, 320
4250-159 Porto

Tel: +351 2 2832 9400

Fax: +351 2 2832 9399
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